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RESUMO: A salinidade é um problema comum em muitas lavouras no semiarido brasileiro, demandando
estudos sobre substancias que atenuem seus efeitos deletérios, como o silicio. Neste trabalho, foi avaliado o
crescimento de mudas de maracujazeiro-amarelo sob irrigacdo salinizada e aplicacdo de silicio. Foram
avaliados os tratamentos: T1 - irrigacdo com agua de condutividade elétrica (CE) de 1,2 dS m™; T2 - irrigacdo
com é&gua de CE de 4,0 dS m* (salinizada); T3 - irrigacéo salinizada, com aplicagédo de silicio no solo; T4 -
irrigacdo salinizada, com aplicagdo de silicio via foliar; e T5 - irrigacédo salinizada, com silicio via solo e foliar.
No T3, aplicou-se solugdo com 0,5 g de HsSiO4 L. No T4, solucdo com 0,2 g de HsSiO4 L nas folhas. No
T5, aplicou-se, via solo, solugdo com 0,25 g de H4SiO4 L™, enquanto, nas folhas, foi aplicada solugéo com 0,1
g de H.SiOs L'1. O delineamento foi inteiramente casualizado, com cinco repeti¢cdes. Os dados foram
submetidos a analise de variancia e ao teste de Tukey. Constatou-se que salinidade prejudicou as variaveis de
crescimento das plantas, mas a aplicagdo de silicio aliviou esses efeitos, com variagdes nas respostas conforme
0 método de aplicacao.

PALAVRAS-CHAVE: Passiflora edulis; salinidade da agua de irrigacao; mitigagao.
INTRODUCAO

A regido Nordeste do Brasil se destaca como a principal produtora de frutos do maracujazeiro-amarelo
(Passiflora edulis) no pais, respondendo por 69,8% da producéo nacional (IBGE, 2023). No entanto, a elevada
salinidade dos solos e dos mananciais tem comprometido a formagao de mudas e o estabelecimento da cultura
sob manejo convencional nessa regido (MESQUITA et al., 2023; NOBRE et al., 2024). O excesso de sais afeta
negativamente a morfologia do maracujazeiro, resultando em reduc@es significativas no crescimento das
plantas (NASCIMENTO et al., 2017; NOBREGA et al., 2021).

Em vista dessa questdo, pesquisas tém sido conduzidas para otimizar o manejo de substancias
atenuadoras do estresse salino nessa espécie, como o silicio (DINIZ et al., 2020; SA et al., 2021). Esse elemento
se acumula nas paredes celulares das raizes, aumentando a resisténcia mecéanica e reduzindo a absorcéo de ions
toxicos como Na* e CI, o que pode melhorar a tolerdncia das plantas a estresses bidticos e abi6ticos
(MUHAMMAD et al., 2022; SINGH et al., 2023).

H4& na literatura uma lacuna de conhecimentos sobre as a¢fes de diferentes métodos de aplicacdo do
silicio em maracujazeiro. Cada abordagem pode ter efeitos distintos na absor¢do e utilizacdo desse elemento
pelas plantas, influenciando sua eficacia na melhoria da tolerancia ao estresse salino.

Diante do exposto, realizou-se este estudo, visando avaliar o crescimento de mudas de maracujazeiro-
amarelo submetidas a irrigacdo com &gua salinizada e formas de suplementacéo com silicio.

MATERIAL E METODOS
Foi conduzido um experimento em condic6es de casa de vegetacdo, no Centro de Ciéncias Humanas
e Agréarias (CCHA) da Universidade Estadual da Paraiba (UEPB), durante os meses de outubro e novembro

de 2023. O CCHAJ/UEPB esta localizado no municipio de Catolé do Rocha/PB, com coordenadas geodésicas
de 6°20° 387 S, 37° 44’ 48” O, e altitude de 275 m.
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A cultivar de maracujazeiro-amarelo utilizada foi a ‘BRS Sol do Cerrado’. Foi feita semeadura em
bandejas de polipropileno, adotando-se uma semente por célula. Transcorridos 15 dias, foi feito o transplantio
das mudas para sacos de polietileno, contendo 5 dm= de substrato composto por solo e esterco bovino (1:1).

Utilizou-se o delineamento inteiramente casualizado, com cinco tratamentos e cinco repeti¢des, sendo
a parcela constituida por uma planta. Os tratamentos consistiram em: T1 - irrigacdo com &gua de condutividade
elétrica (CE) de 1,2 dS m™ (controle); T2 - irrigacdo com agua de CE de 4,0 dS m* (salinizada); T3 - irrigacéo
com agua salinizada, com aplicacdo de silicio no solo; T4 - irrigacdo com agua salinizada, com aplicacdo de
silicio via foliar; e T5 - irrigacdo com &gua salinizada, com aplicagdo de silicio 50% via solo e 50% via foliar.

As irrigacbes foram feitas diariamente, calculando-se os volumes de agua a serem aplicados da
seguinte maneira: volume aplicado menos volume drenado na irrigacdo anterior, acrescido de uma fracéo de
lixiviacdo de 10%. As aguas salinizadas foram preparadas pela dissolu¢do de NaCl em agua de pogo amazonas
e tiveram as aplicagdes iniciadas a partir dos 15 dias ap6s o transplantio (DAT).

As solucdes de silicio foram preparadas por meio de adi¢do de &cido silicico (H4SiO4) em agua
destilada. No T3, foram aplicados 150 mL por planta de solugdo com concentragéo de 0,5 g de HaSiOs L7,
diretamente no substrato. No T4, foi aplicada solugdo com concentragdo de 0,2 g de H4SiO4 L™ nas folhas das
plantas até ponto de escorrimento. No T5, foram aplicados via solo 150 mL de solu¢do com concentracdo de
0,25 g de H4SiO4 L, enquanto nas folhas foi aplicada solugdo com concentracéo de 0,1 g de HaSiO4 L. As
aplicacOes das solucGes foram realizadas aos 12 e aos 27 DAT.

Aos 40 DAT, foram avaliadas a altura da planta (AP), o didmetro do caule (DC), o comprimento da
raiz (CR) e a area foliar (AF). A AP foi mensurada do colo da planta até a insercéo da ultima folha formada.
O DC foi aferido com paquimetro digital, a 1 cm de altura na regido do colo da planta. O CR foi medido da
base do colo da planta até a extremidade da raiz. A AF foi estimada pela formula AF = [(C x L) x Fr], onde C
é o comprimento da folha, L é a maior largura e Fr é o fator de corregdo de 0,78 (SANTOS, 1999).

Os dados registrados foram submetidos ao teste de normalidade na distribuicdo dos erros de Shapiro-
Wilk. Constatada a normalidade, foi realizada andlise de variancia, por meio do teste F (p < 0,05). Para
comparagdo das médias entre os tratamentos, foi aplicado o teste de Tukey (p < 0,05). As analises estatisticas
foram feitas com o programa SISVAR, versdo 5.8.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resumos das andlises de variancia das variaveis de crescimento das mudas de maracujazeiro-
amarelo, cultivar ‘BRS Sol do Cerrado’, submetidas a irrigagdo com agua salinizada e diferentes formas de
aplicacdo de silicio estdo apresentados na Tabela 1. Verificou-se que as caracteristicas altura de planta,
diametro do caule e comprimento da raiz foram afetadas de maneira significativa pelos tratamentos a p < 0,01;
enquanto o numero de folhas foi afetado a p < 0,05.

Tabela 1. Resumo das andlises de variancia das varidveis altura de planta (AP), diametro do caule (DC),
comprimento da raiz (CR) e area foliar (AF), registradas em mudas de maracujazeiro-amarelo submetidas a
tratamentos de estresse salino e métodos de aplicacdo de silicio

FV GL AP DC CR AF
Tratamentos 4 865,66 1,69™ 50,86™ 603753.75"
Residuo 20 61,54 0,08 2,49 166537,74
CV (%) 12,38 8,39 7,29 15,91

*, ™ - significativo a p < 0,05 e p < 0,01, pelo Teste F; FV - fonte de variagéo; GL - graus de liberdade; CV - coeficiente de variagéo.

A altura das plantas (Figura 1A) no tratamento de estresse salino (T2) teve um decréscimo de 43% em
relagcdo ao controle (T1). Contudo, ao se aplicar silicio diretamente no solo (T3), via foliar (T4) e via solo +
foliar (T5) nas plantas submetidas a salinidade elevada, houve acréscimos na AP de 42%, 67% e 73%,
respectivamente, em comparagdo com T2. Quanto ao didmetro do caule (Figura 1B), o tratamento T2 resultou
em uma redugdo de 38% em relacéo a T1; e, nos tratamentos T3, T4 e T5, houve incrementos de 35%, 38% e
48%, respectivamente, baseando-se em T2.

O comprimento das raizes também foi reduzido sob o tratamento de estresse salino (T2), com
decréscimo de 29% em comparacao as raizes das plantas irrigadas com agua de condutividade elétrica de 1,2
dS m (Figura 1C). A aplicagdo de silicio também aliviou os efeitos nocivos da salinidade nessa variavel. As
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plantas submetidas ao tratamento T5 (irrigagdo com &gua salinizada e aplicacdo de Si via solo e foliar)
apresentaram um aumento de 28% no CR em comparacdo com as plantas submetidas ao tratamento T2.
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T1 - plantas irrigadas com agua de condutividade elétrica (CE) = 1,2 dS m™; T2 - plantas irrigadas com agua de CE = 4,0 dS m!
(salinizada); T3 - plantas irrigadas com &gua salinizada + aplicacdo de Si via solo; T4 - plantas irrigadas com agua salinizada + aplicacéo
de Si via foliar; T5 - plantas irrigadas com &gua salinizada + aplicacdo de Si via solo e foliar. Médias seguidas pela mesma letra ndo
diferem entre si, pelo teste te Tukey (p < 0,05).

Comprimento da raiz (cm)
O
Area foliar (cm?)

Figura 1. Altura de planta (A), diametro do caule (B), comprimento da raiz (C) e area foliar (D) de mudas de
maracujazeiro-amarelo submetidas a tratamentos de estresse salino e aplicacdo de silicio.

A area foliar das plantas teve reducdo de 26% com o estresse salino (T2), em compara¢do com 0
controle (Figura 1D). Em condicGes de elevada salinidade, essas reducdes acontecem como forma de diminuir
a superficie transpirante e reduzir as perdas de agua por transpiragdo (CRUZ et al., 2006). Além disso, a
abscisédo foliar € uma estratégia para eliminar o excesso de sais acumulados nas células (CRUZ et al., 2006).
Nos estudos de Cruz et al. (2006), Nascimento et al. (2017) e N6brega et al. (2021), também foi relatada
reducdo da area foliar em maracujazeiro submetido a estresse salino. No presente trabalho, verificou-se que as
plantas submetidas a estresse salino e que receberam aplicacao foliar de silicio (T4) tiveram um aumento de
28% na area foliar em comparagdo com T2, conforme a Figura 1D. Isso sugere que esse elemento ajudou a
mitigar os efeitos nocivos da salinidade, permitindo que houvesse expansdo da area foliar sem a necessidade
de reduzir a superficie das folhas para economizar agua e eliminar os sais.

As reducdes observadas em todas as variaveis analisadas em funcdo do tratamento T2 ocorreram
devido as altas concentragdes de Na* presentes na agua de irrigagdo, que provocam interacbes negativas com
0s processos metabolicos das plantas. O excesso de sédio leva a reagdes idnicas, osmoticas e nutricionais
prejudiciais, comprometendo a producao de biomassa e o crescimento das plantas (SA et al., 2021; NOBRE et
al., 2024).

Porém, os resultados também demonstraram que a aplicacdo de silicio, seja no solo, via foliar ou
combinada, pode mitigar significativamente os efeitos adversos da salinidade elevada, promovendo melhorias
no crescimento das mudas de maracujazeiro. Sa et al. (2020) investigaram o impacto de diferentes niveis de
salinidade e de silicio no maracujazeiro amarelo, observando tendéncias comparaveis as identificadas neste
estudo. Esses autores notaram que o aumento na salinidade inibiu o didmetro do caule e os parametros de
fitomassa das plantas, porém a aplicacdo de silicio ajudou a mitigar os efeitos prejudiciais dos sais sobre o
crescimento das plantas. Da mesma forma, Diniz et al. (2020) observaram que a salinidade causou danos no
crescimento do maracujazeiro, mas a aplicagdo de silicio resultou em beneficios nas caracteristicas avaliadas.
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CONCLUSOES

A irrigacdo com agua de condutividade elétrica de 4,0 dS m™ causou redugdes na altura de planta, no
didmetro do caule, no comprimento das raizes e na rea foliar das mudas de maracujazeiro-amarelo, cultivar
‘BRS Sol do Cerrado’. No entanto, todos os métodos de aplicacdo de silicio mitigaram os efeitos negativos da
salinidade nas plantas, com destaque para a combinagdo de aplicagéo via solo e via foliar, que apresentou os
melhores resultados.
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