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RESUMO: Partindo-se do pressuposto de que o silicio pode mitigar os efeitos nocivos da salinidade, realizou-
se este estudo, em condicOes de casa de vegetacdo, com objetivo de avaliar o status celular e a qualidade das
mudas de maracujazeiro-amarelo sob estresse salino e aplicagdo de silicio. Foram avaliados os seguintes
tratamentos: T1 - irrigacdo com agua de condutividade elétrica (CE) de 1,2 dS m™; T2 - irrigagcédo com agua de
CE de 4,0 dS m? (salinizada); T3 - irrigacdo com é&gua salinizada, com aplicacdo de silicio no solo; T4 -
irrigagdo com &gua salinizada, com aplicacéo de silicio via foliar; e T5 - irrigacdo com agua salinizada, com
aplicacéo de silicio via solo e foliar. O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado,
com cinco repeti¢des. Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia e as médias dos tratamentos
foram comparadas pelo teste de Tukey. Observou-se que a irrigagdo com &gua salinizada prejudicou o
conteudo relativo de dgua, o extravasamento de eletrélitos e o indice de qualidade de Dickson das mudas. A
aplicacdo combinada de silicio no solo e nas folhas reduziu o extravasamento de eletrélitos nas plantas sob
estresse salino, um forte indicativo de fortalecimento da membrana celular pelo silicio.

PALAVRAS-CHAVE: Passiflora edulis Sims. f. flavicarpa Deg.; estresse salino; fortalecimento da
membrana das células.

INTRODUCAO

A salinidade é um dos principais problemas para as culturas irrigadas do semiarido brasileiro, devido
aos altos teores de sais presentes em muitas fontes hidricas da regido. O excesso de sais pode causar estresse
osmatico nas plantas, toxicidade i6nica e reducdo da absor¢do de nutrientes essenciais (NOBRE et al., 2024).
Esses efeitos comprometem processos fisiol6gicos fundamentais, reduzem a integridade da membrana celular
e podem levar até a morte das plantas (LIMA et al., 2023; NOBRE et al., 2024).

Para 0 maracujazeiro (Passiflora edulis), a salinidade na zona radicular pode ser extremamente
prejudicial, pois essa espécie sensivel a condigdes salinas, possuindo salinidade limiar de 1,3 dS m* (AYERS;
WESTCOT, 1999). Esta cultura tem fundamental importancia para a fruticultura do Nordeste brasileiro. Em
2022, a producdo nesta regido foi de 486.893 toneladas de frutos, representando 69,8% da producgéo nacional
(IBGE, 2023). No entanto, 0 excesso de sais € um fator limitante em muitas areas de cultivo, tornando
necessario o uso de agentes mitigadores para reduzir as perdas na producéo.

Uma alternativa para atenuar dos efeitos nocivos da salinidade nas plantas é a suplementagcdo com
silicio (Si). Ha indicios de que esse elemento estabelece ligacbes com componentes como carboidratos,
hemiceluloses, pectina, lignina e compostos fendlicos presentes nas células vegetais, o que pode resultar em
fortalecimento da membrana celular e no aumento da tolerdncia a estresses bidticos e abidticos (SHENG;
CHEN, 2020; SINGH et al., 2023).

A literatura carece de informacbes sobre o efeito do silicio na mitigacdo do estresse salino em
maracujazeiro, especialmente em relacéo as alteragdes na integridade da membrana celular e na hidratac&o dos
tecidos. Além disso, ndo foram encontrados estudos em que sejam analisadas diferentes formas de aplicacao
desse elemento especificamente nessa cultura.

Diante desse contexto, este trabalho foi realizado com o objetivo de avaliar o status celular e a
qualidade de mudas de maracujazeiro-amarelo sob condi¢des de salinidade hidrica e diferentes métodos de
aplicacdo de silicio.

Caderno Verde - ISSN 2358-2367- (Pombal - PB) v. 13, n.3, e-10655, 2024




Orquidea Suassuna Maia et al. Status celular e qualidade de mudas de maracujazeiro-amarelo submetidas a salinidade e suplementacédo
comssilicio. In:  Workshop de Horticultura no Semiarido & VIII Semana de Agronomia, 2024. Anais... Caderno Verde de Agroecologia
e Desenvolvimento Sustentavel, Pombal, v. 13, n., e-10655, 2024.

MATERIAL E METODOS

Foi conduzido um experimento, entre outubro e novembro de 2023, em condi¢Ges de casa de
vegetacdo, no Centro de Ciéncias Humanas e Agrarias da Universidade Estadual da Paraiba, que esta
localizado no municipio de Catolé do Rocha, PB. As médias de temperatura e umidade relativa do ar
registradas durante o periodo de execucao do experimento foram de 36,2 °C e 45,3%.

A cultivar de maracujazeiro-amarelo utilizada foi a ‘BRS Sol do Cerrado’. Inicialmente, foi feita a
semeadura em bandejas de polipropileno, com uma semente por célula. Transcorridos 15 dias apds semeadura,
procedeu-se o transplante das mudas para sacos de polietileno com capacidade de 5 dm= (25 cm x 30 cm),
contendo substrato composto por 50% de solo e 50% de esterco bovino.

O delineamento experimental adotado foi o inteiramente casualizado, com cinco tratamentos e cinco
repeticdes, sendo a parcela constituida por uma planta. Os tratamentos foram os seguintes: T1 - plantas
irrigadas com agua de condutividade elétrica (CE) de 1,2 dS m™ (controle); T2 - plantas irrigadas com agua de
CE de 4,0 dS m; T3 - plantas irrigadas com agua de CE de 4,0 dS m™, com aplicacéo de silicio no solo (0,5
g de é&cido silicio L); T4 - plantas irrigadas com agua de CE de 4,0 dS m, com aplicagéo de silicio via foliar
(0,2 g de acido silicio L?); e T5 - plantas irrigadas com &gua de CE de 4,0 dS m*, com aplicacéo de silicio via
solo (0,25 g de &cido silicio L) e via foliar (0,1 g de 4cido silicio L™). Foram feitas duas aplicag@es de silicio:
aos 12 e aos 27 DAT.

As irrigagdes foram feitas diariamente, sendo os volumes de &gua definidos conforme o balanco
hidrico: volume aplicado menos volume drenado na irrigagdo anterior, acrescido de uma fracdo de lixiviagdo
de 10%. As aguas salinizadas foram preparadas pela dissolucéo de cloreto de sédio em dgua de pogo amazonas,
com aplicacdes iniciadas aos 15 dias apos o transplante das mudas (DAT).

Aos 40 DAT, foram avaliados o conteldo relativo de adgua nas folhas (CRA), o extravasamento de
eletrolitos (EE) e o indice de qualidade de Dickson (IQD) nas plantas. Para 0 CRA e o EE, foram utilizadas
amostras com 10 e 5 discos foliares de 113 mm?, respectivamente. O IQD foi determinado conforme a
metodologia proposta por Dickson et al. (1960).

O CRA foi estimado pelas relagBGes entre as massas fresca (MF), turgida (MT) e seca (MS) das
amostras, de acordo com a seguinte equagdo (CAIRO, 1995): CRA = [(MF - MS)/(MT - MS)] x 100. A MF
foi medida imediatamente ap6s a coleta dos discos foliares; a MT foi mensurada apés a imersdo dos discos em
20 mL de agua destilada durante 24 horas; e a MS foi medida apds secagem das amostras em estufa de
circulacédo de ar forcado a 65 °C até atingir massa constante.

Para a analise do extravasamento de eletrdlitos, os discos foliares foram acondicionados em béqueres
contendo 20 mL de &gua destilada e mantidos em temperatura ambiente por cinco horas. Decorrido esse tempo,
foi medida a condutividade elétrica inicial do meio (Ci). Em seguida, as amostras foram levadas a estufa com
ventilagdo forgada de ar a 80 °C, durante 90 minutos. Apos esse tempo, foi medida a condutividade elétrica
final do meio (Cf). O EE foi determinado pela relagéo (Ci/Cf) x 100 (SCOTTI; THU PHAM THI, 1997).

Os dados obtidos foram inicialmente submetidos ao teste de Shapiro-Wilk. Atendidos 0s pressupostos
de normalidade na distribuigdo dos erros, foi procedida analise de variancia, utilizando o teste F (p < 0,05). As
médias dos tratamentos foram comparadas pelo teste de Tukey (p < 0,05). As andlises estatisticas foram
realizadas utilizando o programa SISVAR, verséo 5.8.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resumos das analises de variancia das caracteristicas relacionadas ao status celular e ao indice
qualidade das mudas de maracujazeiro-amarelo submetidas a irrigacdo com agua salinizada e diferentes
métodos de aplicacdo de silicio estdo na Tabela 1. Verificou-se que todas as varidveis analisadas foram afetadas
de maneira significativa pelos tratamentos (p < 0,01).

Tabela 1. Resumo das andlises de varidncia das variaveis contetdo relativo de agua (CRA), extravasamento
de eletrdlitos (EE) e indice de qualidade de Dickson (IQD), em mudas de maracujazeiro-amarelo submetidas
a tratamentos de estresse salino e aplicacéo de silicio.

FV GL CRA EE IQD
Tratamentos 4 54,86™ 3362,43™ 0,0175™
Residuo 20 8,33 13,30 0,002
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CV (%) 3,73 6,12 18,78
** - significativo a p < 0,01, pelo Teste F; FV - fonte de variagdo; GL - nimero de graus de liberdade; CV - coeficiente de variacéo.

A Figura 1 contém a representacdo grafica das caracteristicas analisadas das mudas de maracujazeiro-
amarelo submetidas a salinidade da agua de irrigacdo e a diferentes formas de aplicagdo de silicio. Observou-
se que as plantas irrigadas com agua de CE de 4,0 dS m (T2) tiveram reducéo de 7% no contetdo relativo de
agua em comparacao com o controle (T1), refletindo a dificuldade das plantas em manter a hidratacdo dos
tecidos sob condicdes de estresse salino (Figura 1A). De acordo com Lima et al. (2023), altas concentracdes
de sais no solo reduzem significativamente a absor¢do de &gua pelas raizes, resultando em diminuigdo do
conteudo relativo de &gua nas células das plantas. Esses autores avaliaram diferentes cultivares de
maracujazeiro amarelo submetidas a niveis de salinidade da dgua de irrigacéo variando entre 0,3 € 3,5dS m*
¢ observaram uma redugdo linear no CRA das plantas. Especificamente na cultivar ‘BRS Sol do Cerrado’, eles
encontraram uma diminuicdo no CRA de 6,34% para cada aumento unitario na condutividade elétrica da 4gua,
resultados estes consistentes com os achados do presente estudo.
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T1 - plantas irrigadas com &gua de condutividade elétrica (CE) = 1,2 dS m; T2 - plantas irrigadas com agua de CE = 4,0 dS m™!
(salinizada); T3 - plantas irrigadas com agua salinizada + aplicacdo de Si via solo; T4 - plantas irrigadas com agua salinizada + aplicacdo
de Si via foliar; T5 - plantas irrigadas com &gua salinizada + aplicagdo de Si via solo e foliar. Médias seguidas pela mesma letra ndo
diferem entre si, pelo teste te Tukey (p < 0,05).

Figura 1. Conteudo relativo de agua (CRA - A), extravasamento de eletrdlitos (EE - B) e indice de qualidade
de Dickson (IQD - C) em mudas de maracujazeiro-amarelo submetidas a tratamentos de estresse salino e
aplicagdo de silicio.

Quando o silicio foi aplicado via solo e folhas nas plantas sob estresse salino (T5), houve uma
tendéncia de aumento no CRA, pois a média desse tratamento ndo diferiu estatisticamente do controle (T1),
conforme demonstrado na Figura 1A. No entanto, a média de T5, assim como as médias de T3 e T4, ndo
apresentaram diferencas estatisticas significativas em relacdo a média de T2. Portanto, pode-se inferir que as
formas de aplicacdo de silicio avaliadas neste estudo ndo foram suficientes para aumentar de maneira
significativa o CRA das plantas sob condigdes salinas.

O extravasamento de eletrolitos aumentou nas plantas submetidas ao estresse salino, em comparacao
com as plantas regadas com agua de menor condutividade elétrica (Figura 1B). Foi registrado incremento
percentual de 440% entre T1 e T2. Esse aumento ocorre porque, em condigdes de estresse por excesso de sais,
pode haver reducdo na absorcdo de calcio, um elemento essencial para a estruturacdo das paredes celulares e
a estabilidade das membranas (CRUZ et al., 2006). Além disso, o estresse salino leva ao aumento na producéo
de espécies reativas de oxigénio, que causam peroxidacdo dos lipidios da membrana (LIMA et al., 2023). Esses
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dois fatores combinados resultam no enfraquecimento da membrana celular, aumentando o extravasamento de
eletrolitos intracelulares. Lima et al. (2023) também verificaram aumento do vazamento de eletr6litos em
cultivares de maracujazeiro submetidas a irrigagdo com agua salinizada.

Na literatura, diversas evidéncias destacam o papel crucial do silicio no fortalecimento da parede
celular vegetal (SHENG; CHEN, 2020; SINGH et al., 2023). Isto também foi observado no presente estudo,
porém apenas quando houve combinagdo da aplicacdo de silicio no solo e nas folhas. Conforme a Figura 1B,
guando as plantas sob estresse salino receberam aplicacdo de Si via solo + foliar (T5), houve um decréscimo
de 13% no extravasamento de eletrdlitos em comparacdo com T2. Essa diminuicdo no EE reflete o
fortalecimento da parede celular, resultando em uma menor perda de eletrolitos das células para o ambiente.
Nos demais tratamentos com Si (T3 e T4), ndo houve beneficios no EE.

A maior média do indice de qualidade de Dickson (0,35) foi registrada nas plantas controle, irrigadas
com agua de CE de 1,2 dS m, havendo uma reducéo de 43% quando foram submetidas a irrigagdo com agua
salina, sem aplicacdo de silicio (Figura 1C). Diferentemente das outras variaveis analisadas, as formas de
aplicacdo de silicio ndo proporcionaram incrementos no 1QD das mudas de maracujazeiro em condicbes de
estresse salino. Todavia, as mudas referentes a todos os tratamentos apresentaram valores de 1QD superiores
a 0,20, sendo consideradas de boa qualidade, conforme sugerido por Dickson et al. (1960).

CONCLUSOES

A agua de irrigacdo com condutividade elétrica de 4,0 dS m* afetou negativamente o status celular e
a qualidade de mudas de maracujazeiro-amarelo, cultivar ‘BRS Sol do Cerrado’. Todavia, a aplicacéo
combinada de silicio no solo e nas folhas melhorou a integridade da membrana celular das plantas.
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