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RESUMO: O milho é uma cultura vital para a agricultura do semiarido brasileiro. No entanto, as condi¢des
climaticas da regido tornam necessario o uso de irrigacdo e de substancias como o silicio para mitigar os
frequentes problemas de deficiéncia hidrica. Neste contexto, este estudo foi conduzido, em condigdes de
campo, com 0 objetivo de avaliar o crescimento de milho AG 1051 sob diferentes l1aminas de irrigagdo e
adubacdo com silicio. O delineamento utilizado foi em blocos ao acaso, em esquema de parcelas
subdivididas, com quatro repeticdes. As parcelas principais consistiram em cinco Iaminas de irrigagdo (60,
70, 80, 90 e 100% da Evapotranspiracdo da cultura - ETc), enquanto as subparcelas foram compostas por
duas doses de adubo silicatado (0 e 600 mg L™ de écido silicico). Foram avaliados a altura de planta, o
didmetro caulinar, o nimero de folhas e a area foliar das plantas. Os dados obtidos foram submetidos a
analise de varidncia e a analise de regressdo. Verificou-se que o crescimento do milho AG 1051 foi
beneficiado com o aumento da lamina de irrigacdo. A aplicacdo de silicio promoveu um crescimento mais
robusto nas plantas, tanto em condicGes de plena irrigacdo quanto em condic¢des de déficit hidrico.

PALAVRAS-CHAVE: Zea mays L.; deficiéncia hidrica; mitigacdo de estresse hidrico.
INTRODUCAO

O milho (Zea mays L.), além de ser uma importante commodity, € uma cultura de grande relevancia
comercial e social no Nordeste do Brasil, sendo amplamente cultivado tanto para subsisténcia quanto para
comercializacdo na agricultura familiar. No entanto, as condi¢Ges climaticas da regido resultam em grandes
perdas no rendimento da cultura (DANTAS JUNIOR e CHAVES, 2014).

Apesar de sua adaptabilidade as regibes tropicais e subtropicais, o milho enfrenta desafios
significativos nas regides semiaridas, onde o balango hidrico negativo e a baixa disponibilidade de agua no
solo causam déficit hidrico. Este fator afeta negativamente funcdes fisioldgicas e o crescimento dessa espécie
em todas as suas fases fenoldgicas (ALORI et al., 2020; SANTOS et al., 2020).

A irrigacdo surge como uma solugdo para mitigar os efeitos do déficit hidrico, fornecendo agua de
forma controlada para suprir as necessidades das plantas. Contudo, nas regides semiaridas, a baixa
disponibilidade de agua exige estratégias de irrigagdo que maximizem a eficiéncia do uso da agua e
minimizem os impactos negativos no metabolismo das plantas. Além disso, a nutricdo vegetal pode
desempenhar um papel crucial na tolerancia ao estresse hidrico. O silicio (Si), por exemplo, pode aumentar a
tolerancia do milho ao estresse, promover crescimento e reduzir a transpiragdo vegetal (OZDEMIR, 2021).

De acordo com Dantas Junior e Chaves (2014), ha uma falta de estudos sobre manejo de irrigacdo no
semidrido brasileiro. Diante disso, foi realizado este trabalho, visando avaliar o crescimento do milho AG
1051 sob diferentes laminas de irrigacdo e aplicacdo de silicio em condi¢Ges semiaridas.

MATERIAL E METODOS
O experimento foi conduzido em condicdes de campo, entre 0s meses de setembro e novembro de

2023, no Centro de Ciéncias Humanas e Agrarias, pertencente a Universidade Estadual da Paraiba,
localizado no municipio de Catolé do Rocha/PB (6° 20 38” S, 37° 44’ 48” O, altitude de 275 m). O clima da

Caderno Verde - ISSN 2358-2367- (Pombal - PB) v. 13, n.3, e-10656, 2024




Samuel Saldanha Rodrigues et al. Crescimento de milho AG 1051 sob laminas de irrigacdo e aplicacdo de silicio em ambiente
semiarido. In: | Workshop de Horticultura no Semiarido & VIII Semana de Agronomia, 2024. Anais... Caderno Verde de
Agroecologia e Desenvolvimento Sustentavel, Pombal, v. 13, n.3, e-10656, 2024.

regido, conforme Koopen (ALVARES et al., 2013), é do tipo BSh, semiérido, quente com chuvas de verao.
O solo da &rea experimental foi classificado como Neossolo Fluvico Eutréfico (EMBRAPA, 2018).

O delineamento utilizado foi em blocos ao acaso, no esquema de parcelas subdivididas, com quatro
repeticdes. As parcelas principais consistiram em cinco laminas de irrigacdo (60, 70, 80, 90 e 100% da
Evapotranspiracdo da cultura - ETc), enquanto as subparcelas foram compostas por duas doses de adubo
silicatado (0 e 600 mg L* de &cido silicico). A parcela foi constituida por 24 plantas, com espacamentos
entre linhas e covas de 0,9 e 0,3 m, respectivamente. Foi avaliado o milho hibrido (Zea mays L.), AG 1051,
da Agroceres (Monsanto). A semeadura foi realizada manualmente, utilizando-se de duas a trés sementes por
cova, em uma profundidade de 2 cm. Aos 10 dias ap6s a semeadura (DAS), foi feito o desbaste, deixando-se
duas plantas por cova, resultando em uma densidade 74 mil plantas ha™.

A evapotranspiracdo da cultura (ETc) foi obtida pelo produto entre a evapotranspiracdo de referéncia
(ETo, mm dia?), estimada a partir dos dados de evapora¢do do tanque Classe “A” e corrigida pelo Kt do
tanque (0,75); e o coeficiente de cultura (Kc), adaptado de Doorenbos e Pruitt (1977). Os valores de Kc
foram 0,7 no estadio | e 1,1 no estadio I1l. No estadio Il, utilizou-se uma ponderacgdo linear entre o final do
estadio | e o inicio do estadio V. Para obter o uso consuntivo das plantas (Uc), foi considerado o percentual
de &rea molhada (P) = 100%. Assim, a lamina de irrigacdo liquida diaria (LLD = ETc) foi calculada pela
seguinte equacdo: LLD = Uc x P/100 (mm d!). A diferenciacéo das laminas foi iniciada aos 10 DAS.

O fornecimento do silicio foi realizado por meio de pulverizacdes foliares, entre 17h00 e 18h00,
fracionadas em trés aplicagdes (15, 30 e 45 DAS), aplicando-se solugdo com concentragdo 600 mg L de
acido silicico até o ponto de escorrimento nas folhas. Para quebrar a tensdo superficial da agua, foi utilizado
o0 espalhante adesivo ndo idnico Haiten®. A deriva do ar entre as plantas foi controlada com uma cortina de
lona plastica que envolveu toda a subparcela durante a aplicacdo da solugéo.

Aos 45 DAS, foram avaliadas as variaveis: altura da planta (AP), medida do nivel do solo até a ponta
da dltima folha; didmetro do caule (DC), com paquimetro digital modelo Stainlees Steel; nimero de folhas
(NF); e area foliar (AF), estimada pela multiplicagdo do comprimento da folha pela largura e pelo fator de
correcdo de 0,70 (SANDINI e FANCELLI, 2000).

Os dados foram submetidos ao teste de normalidade dos erros de Shapiro-Wilk e ao teste de
homogeneidade das variancias de Bartlett. Em seguida, foi aplicada a analise de variancia pelo teste F (p <
0,05). Conforme a significancia dos fatores, foi aplicada a regressdo linear (R? > 0,6). Para a realizacdo das
analises foi utilizado o software estatistico R (TEAM, 2020).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 1 contém o resumo das analises de variancia das caracteristicas de crescimento do milho
AG 1051 submetido a diferentes Iaminas de irrigacdo e doses de adubagdo com silicio. Verificou-se que a
altura da planta, o diametro do caule e a area foliar foram afetados de maneira significativa pela interacéo
entre laminas e silicio (p < 0,01). O namero de folhas, por sua vez, foi influenciado significativamente
apenas pelas laminas de irrigacdo (p < 0,01).

Tabela 1. Resumo das analises de variancia para as variaveis altura de planta (AP), didmetro caulinar (DC),
namero de folhas (NF) e area foliar, em milho forrageiro (AG 1051) submetido a diferentes laminas de
irrigagcdo e adubagdo com silicio.

Quadrados Médios

Fonte de Variacdo GL

AP DC NF AF
Bloco 3 44.24° 5,60" 0,06™ 477819,59”
Lamina (LM) 4 1974,08" 214,33 18,25 9142498,49™
Erro A 12 11,95 1,42 0,40 15207,76
Silicio (Si) 1 641,36™ 2,12m 1,60 1915375,22"
LM x Si 4 227,26™ 22,43 1,107 819543,76™
Erro B 15 1,76 1,30 0,80 1726,85
CV (A) (%) - 4,68 5,65 6,66 4,60
CV (B) (%) - 1,80 541 9,42 1,55

"s- ngo significativo; ¥, ** - significativo a p < 0,05 e p < 0,01, pelo Teste F; GL - graus de liberdade; CV - coeficiente de variagio.
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Os dados de altura das plantas, tanto com quanto sem silicio, ajustaram-se ao modelo linear crescente
em funcdo das laminas de irrigacéo (Figura 1A). Quando houve adubacéo com silicio, a AP teve aumento de
1,29 cm por incremento unitario da lamina de irrigacdo, alcangando um total de 103,65 cm na lamina
correspondente a 100% da ETc. Nas plantas sem aplicacdo de Si, também houve aumento da AP em func¢éo
das laminas, embora de forma menos acentuada. Nestas plantas, a AP aumentou 0,67 cm por incremento
unitario da ldmina, resultando em uma altura de 83,27 cm na lamina de 100% da ETc. Esses resultados
destacam os beneficios do uso de silicio no cultivo de milho, que promove o desenvolvimento de plantas
mais robustas e, consequentemente, uma maior producdo de biomassa.

Em relagdo ao didmetro do caule, também foi observada tendéncia linear crescente dos dados em
funcdo das ldminas de irrigacdo, tanto nas plantas adubadas com silicio quanto nas sem adubacdo (Figura
1B). Houve aumentos de 0,25 e 0,38 mm no diametro caulinar, por cada incremento unitario da lamina, nas
plantas com e sem silicio, respectivamente. Os pontos méximos dessa varidvel, registrados na lamina de
100% da ETc, foram de 26,44 mm nas plantas com silicio e 28,42 mm nas plantas sem silicio. E importante
ressaltar que, na ldmina de 60% da ETc, considerada como déficit hidrico, o didmetro caulinar das plantas
suplementadas com silicio foi 60% superior ao das plantas sem silicio. 1sso evidencia a importancia do Si
como elemento atenuador de estresse, reduzindo os efeitos negativos da deficiéncia hidrica e proporcionando
plantas com caule mais robusto. No trabalho de Idrees et al. (2024), também foram observados beneficios do
silicio no crescimento e em outras caracteristicas de milho sob condic¢Ges de deficiéncia hidrica. Younas et
al. (2022) explicam que o alivio dos efeitos do estresse hidrico em milho ocorre devido a melhorias na
atividade de enzimas antioxidantes, no status hidrico e na fotossintese das plantas, proporcionadas pela
aplicagdo de silicio.
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Figura 1. Altura de planta (A), diametro caulinar (B), nimero de folhas (C) e area foliar (D) de milho
forrageiro (AG 1051) submetido a diferentes ldminas de irrigacdo e adubacao com silicio.

O numero de folhas das plantas ndo foi influenciado pela aplicacdo de silicio. Apenas 0s niveis de
irrigagdo causaram alterages nesta variavel. Observou-se um efeito linear crescente (Figura 1C), com o
namero de folhas aumentando em 0,09 por cada incremento unitério da I&mina de irrigacdo. As plantas
alcancaram um valor maximo de 11,35 folhas na lamina correspondente a 100% da evapotranspiracdo da
cultura. Na menor lamina estudada (60% da ETc), a média foi de 7,65 folhas, uma reducdo de 32,6% em
comparagdo com a maior ldmina. Em condi¢des de deficiéncia hidrica, essa redu¢do no nimero de folhas
e/ou na area foliar € um processo comum nas plantas para diminuir a superficie transpirante e evitar perdas
excessivas de agua por transpiracdo (TAIZ et al., 2017).
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Os beneficios da aplicacéo de silicio também foram notaveis na area foliar das plantas (Figura 1D).
Com a suplementacéo de silicio, essa caracteristica aumentou em 82,20 cm? por incremento unitario na
lamina de irrigacéo, alcangando um maximo de 4543,2 cm? com irrigacdo a 100% da ETc. Por outro lado,
sem aplicacdo de silicio, a area foliar também aumentou, mas de forma menos acentuada. Sem a
suplementacdo com Si, as plantas tiveram um aumento de 52,6 cm? na AF por cada aumento unitario da
lamina, chegando a 3513,4 cm? na lamina maxima avaliada.

CONCLUSOES

O crescimento do milho AG 1051 foi beneficiado com o aumento da lamina de irrigacdo. A
aplicacdo de silicio promoveu um crescimento mais robusto nas plantas, tanto em condi¢bes de plena
irrigacdo quanto em condicBes de déficit hidrico. Esses achados reforgam a importancia do silicio como
elemento benéfico na mitigacdo do estresse hidrico e na otimizacdo do crescimento das plantas de milho.
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