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RESUMO: A suplementacdo com silicio é uma estratégia eficaz para mitigar os efeitos da salinidade em
plantas. Neste trabalho, avaliaram-se as taxas de crescimento em mudas de maracujazeiro-amarelo sob
salinidade e aplicacdo de silicio. Os tratamentos foram: T1 - irrigacdo com agua de condutividade elétrica
(CE) de 1,2 dS m*; T2 - irrigacdo com agua de CE de 4,0 dS m™ (salinizada); T3 - irrigacdo salinizada, com
aplicagdo de silicio no solo; T4 - irrigacdo salinizada, com aplicacdo de silicio foliar; e T5 - irrigacéo
salinizada, com aplicacéo de silicio via solo e foliar. No T3, aplicou-se solugdo com 0,5 g de H4SiO4 L. No
T4, solucdo com 0,2 g de HsSiO4 L. No T5, aplicaram-se, via solo, solucdo com 0,25 g de HSiO4 L%, e nas
folhas, solu¢cdo com 0,1 g de H4SiO4 L'1. Utilizou-se delineamento inteiramente casualizado, com cinco
repeticOes. Os dados foram submetidos a anélise de varidncia e ao teste de Tukey. A salinidade reduziu as
taxas de crescimento absoluto e relativo das plantas. Contudo, todas as formas de aplicagdo de silicio
reduziram os efeitos negativos dos sais, destacando-se a combinacéo de aplicagdo via solo (0,25 g de H4SiOs
L) e foliar (0,1 g de HsSiO4 L?).

PALAVRAS-CHAVE: Passiflora edulis; estresse salino; fruticultura.
INTRODUCAO

A agricultura moderna enfrenta desafios significativos devido ao uso de aguas com altos niveis de
salinidade na irrigacéo, especialmente em regides aridas e semiaridas (PEREIRA et al., 2024). O acimulo de
sais no solo compromete a absorcdo de &gua pelas plantas, além de causar problemas por toxicidade e
deficiéncia nutricional, resultando em crescimento reduzido e menor produtividade (SA et al., 2013;
MESQUITA et al., 2023; NOBRE et al., 2024).

O maracujazeiro-amarelo (Passiflora edulis) é uma cultura de grande importancia socioeconémica e
nutricional, amplamente cultivada no semiarido brasileiro devido a sua alta adaptabilidade as condigdes
climaticas da regido. No entanto, apresenta limitacbes em ambientes com excesso de sais, possuindo uma
salinidade limiar de 1,3 dS m™ (AYERS; WESCOT, 1999).

Essa problemaética torna necessario o uso de agentes mitigadores para reduzir as perdas nas lavouras.
Pesquisas recentes indicam que a suplementacdo com silicio pode atenuar os efeitos da salinidade em
maracujazeiro-amarelo (DINIZ et al., 2020; SA et al., 2021; MESQUITA et al., 2024). O silicio é um
elemento benéfico que, quando aplicado, pode melhorar a tolerancia das plantas a estresses bidticos e
abidticos, promovendo melhor crescimento e desenvolvimento (FAROUK et al., 2020; SINGH et al., 2023).

Neste contexto, realizou-se este estudo, visando avaliar as taxas de crescimento absoluto e relativo
de mudas de maracujazeiro-amarelo submetidas a estresse salino e métodos de aplicacdo de silicio. A
hipotese central é que o silicio, em diferentes formas de aplicacdo, pode mitigar os efeitos deletérios da
salinidade, promovendo melhor crescimento nas plantas.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo, durante os meses de outubro e novembro de
2023, no Centro de Ciéncias Humanas e Agrérias da Universidade Estadual da Paraiba, que esta localizado
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no municipio de Catolé do Rocha/PB (6° 20° 38” S, 37° 44’ 48” O, altitude de 275 m). Durante o periodo
experimental, foram registradas, na casa de vegetacdo, médias de temperatura e umidade relativa do ar de
36,2 °C e 45,3%. Foi utilizada a cultivar de maracujazeiro-amarelo ‘BRS Sol do Cerrado’. A semeadura foi
feita em bandejas de polipropileno, com uma semente por célula. Transcorridos 15 dias apds a semeadura,
foi feito o transplantio das mudas para sacos de polietileno, contendo 5 dm- de substrato composto por solo
e esterco bovino, na proporgéo de 1:1.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, com cinco tratamentos e cinco
repeticOes, sendo a parcela constituida por uma planta. Os tratamentos avaliados foram os seguintes: T1 -
irrigacdo com agua de condutividade elétrica (CE) de 1,2 dS m (controle); T2 - irrigacdo com agua de CE
de 4,0 dS m? (salinizada); T3 - irrigacdo com agua salinizada, com aplicacédo de silicio no solo; T4 -
irrigacdo com agua salinizada, com aplicacdo de silicio via foliar; e T5 - irrigacdo com &gua salinizada, com
aplicagdo de silicio 50% via solo e 50% via foliar.

As plantas foram irrigadas diariamente, calculando-se os volumes de &gua com base no balanco
hidrico: volume aplicado menos volume drenado na irrigacdo anterior, acrescido de uma fracdo de lixiviacdo
de 10%, aplicada quinzenalmente. As aguas salinizadas foram preparadas pela dissolucéo de cloreto de sédio
em agua de poco amazonas e tiveram as aplicacOes iniciadas aos 15 dias apds o transplantio (DAT). As
solucdes de silicio foram preparadas por meio de adi¢éo de &cido silicico (HaSiO.) em &gua destilada. No T3,
aplicou-se solucdo com 0,5 g de HsSiO4 L. No T4, solugdo com 0,2 g de HsSiOs L. No T5, aplicaram-se,
via solo, solucdo com 0,25 g de HaSiO4 L2, e nas folhas, solugédo com 0,1 g de H4SiO4 L. As aplicacGes das
solucOes foram realizadas aos 12 e aos 27 DAT.

Foram registradas medicGes da altura das plantas aos 15, aos 27 e aos 40 DAT, para calculos da taxa
de crescimento absoluto (TCA) e da taxa de crescimento relativo (TCR) da altura das plantas (AP), entre 15-
27 DAT e entre 27-40 DAT. Essas variaveis foram estimadas através das equacdes apresentadas por
Benincasa (2003) e Floss (2004).

Os dados obtidos foram submetidos ao teste de Shapiro-Wilk, para verificar a normalidade na
distribuicdo dos erros. Posteriormente, foi procedida analise de variancia, pelo teste F (p < 0,05) e foi
aplicado o teste de Tukey (p < 0,05) para comparagdo das medias entre os tratamentos. Os procedimentos
estatisticos foram feitos utilizando o programa SISVAR, verséo 5.8.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 1 contém os resumos das analises de variancia das taxas de crescimento absoluto e relativo
da altura das mudas de maracujazeiro-amarelo, cultivar ‘BRS Sol do Cerrado’, submetidas a irrigagdo com
agua salinizada e diferentes formas de aplicagdo de silicio. Verificou-se que as caracteristicas TCA AP e
TCR AP, no intervalo de 15-27 DAT, e TCA AP, no intervalo de 27-40 DAT, foram significativamente
afetadas pelos tratamentos com um nivel de significancia de 1%. A TCR AP, no intervalo de 27-40 DAT, por
sua vez, ndo foi afetada de maneira significativa pelos tratamentos aplicados.

Tabela 1. Resumo das analises de variancia das taxas de crescimento absoluto (TCA) e relativo (TCR) em
altura de planta (AP), entre 15-27 e 27-40 dias ap6s o transplantio (DAT), registradas em mudas de
maracujazeiro-amarelo submetidas a tratamentos de estresse salino e aplicacdo de silicio.

FV GL TCA AP TCR AP TCA AP TCR AP
------- 15-27 DAT------- -------27-40 DAT-------
Tratamentos 4 2,04™ 0,00265™ 3,73" 0,00076™
Residuo 20 0,28 0,00020 0,71 0,00048
CV (%) 29,42 15,37 23,86 29,87

**, M - significativo a p < 0,01 e ndo significativo, respectivamente, pelo Teste F; FV - fonte de variagdo; GL - nimero de graus de
liberdade; CV - coeficiente de variacao.

Houve reducdes nas taxas de crescimento absoluto nos dois periodos analisados (Figuras 1A e C) e
na taxa de crescimento relativo apenas no periodo de 15-27 DAT (Figura 1B), nas mudas de maracujazeiro
submetidas ao estresse salino. Esses decréscimos foram de 67% (TCA AP, 15-27 DAT), 50% (TCR AP, 15-
27 DAT) e 37% (TCA, 27-40 DAT) no tratamento T2, em comparacdo com o tratamento controle (T1).
Resultados semelhantes foram observados por Nobre et al. (2024), que submeterem o0 maracujazeiro
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amarelo, cultivar ‘BRS Gigante Amarelo’ a niveis de condutividade elétrica da agua de irrigagdo variando
entre 0,5 e 3,2 dS m?, e verificaram que, a partir de 1,7 dS m™, houve redugdes na taxa de crescimento
relativo da altura de planta. De acordo com esses autores, 0 aumento da pressao osmotica do solo devido a
salinidade criou uma condi¢cdo em que as plantas ndo conseguiram superar o potencial osmético do solo, o
que levou a reducdo na divisao e no alongamento celular, resultando em redugdo das taxas de crescimento.
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T1 - plantas irrigadas com agua de condutividade elétrica (CE) = 1,2 dS m; T2 - plantas irrigadas com agua de CE = 4,0 dS m?
(salinizada); T3 - plantas irrigadas com agua salinizada + aplicacdo de Si via solo; T4 - plantas irrigadas com agua salinizada +
aplicacdo de Si via foliar; T5 - plantas irrigadas com agua salinizada + aplicacdo de Si via solo e foliar. Médias seguidas pela mesma
letra ndo diferem entre si, pelo teste te Tukey (p < 0,05).
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Figura 1. Taxas de crescimento absoluto (TCA) e relativo (TCR) da altura de plantas (AP), entre 15-27 e 27-
40 dias apdés o transplantio (DAT), registradas em mudas de maracujazeiro-amarelo submetidas a
tratamentos de estresse salino e aplicacdo de silicio.

Verificou-se que o silicio atenuou os efeitos nocivos da salinidade nas taxas de crescimento do
maracujazeiro, com maior destaque para a combinacao entre as duas formas de aplicacdo do elemento (via
solo e foliar). Para a taxa de crescimento absoluto da altura da planta no periodo de 15-27 DAT, os
incrementos registrados com os trés diferentes métodos de aplicagdo de Si (T3, T4 e T5) foram de 233%,
193% e 178%, respectivamente, em comparacdo com o tratamento T2 (Figura 1A). Para a taxa de
crescimento relativo no mesmo periodo, os acréscimos foram de 107%, 78% e 67% em T3, T4 e T5,
respectivamente, baseando-se em T2 (Figura 1B). No periodo de 27-40 DAT (Figura 1C), a taxa de
crescimento absoluto das plantas sob estresse salino foi mitigada apenas quando as plantas receberam
aplicacdo de silicio via solo + foliar (T5). Este tratamento proporcionou um aumento de 55% na referida
variavel, em relacdo ao tratamento T2. Estes resultados demonstram a eficacia do silicio na promogdo do
crescimento das plantas de maracujazeiro sob condicGes de salinidade. A TCR entre 27-40 dias ndo foi
afetada de maneira significativa pelos tratamentos, mas apresentou média geral de 0,08 cm cm™* dia™.

As principais consequéncias deletérias do estresse salino nas plantas estdo relacionadas a trés fatores
principais: o efeito osmético, que causa dificuldade de absorcéo de dgua pelas plantas; o efeito toxico de ions
especificos, como sodio (Na*) e cloreto (CI"), que podem danificar os cloroplastos e reduzir a eficiéncia da
fotossintese; e os efeitos nutricionais, onde o excesso de sais interfere na absorcdo de nutrientes essenciais,
como potassio (K*), calcio (Ca2"), magnésio (Mg?'), entre outros (SA et al., 2013; SA et al., 2021;
MESQUITA et al., 2023; NOBRE et al., 2024). Esses fatores combinados causam desequilibrios
metabdlicos, levando a prejuizos significativos no crescimento das plantas. No entanto, o silicio tem se
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destacado na mitigagdo do estresse salino, através da inibicdo da absor¢do excessiva de Na' e Cl-, do
fortalecimento das paredes celulares e melhorando sua capacidade osmdtica e antioxidativa (FAROUK et al.,
2020; SA et al., 2021; SINGH et al., 2023).

CONCLUSOES

A é4gua de irrigacdo com condutividade elétrica de 4,0 dS m causou redugdes em todas as taxas de
crescimento avaliadas nas mudas de maracujazeiro-amarelo, cultivar ‘BRS Sol do Cerrado’.

A aplicacdo de silicio, tanto via solo quanto via foliar, e a combinag&o dessas duas formas, aliviou os
efeitos nocivos dos sais nas plantas. Os maiores beneficios, porém, ocorreram com a aplicacdo combinada de
silicio via solo (0,25 g de HsSiO4 L de agua) + foliar (0,1 g de H4SiO4 L de 4gua).
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