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RESUMO: A técnica em cultivo semi-hidropdnico com solugdes nutritivas salobras e a aplicacédo foliar de
acido ascorbico na agricultura podem contribuir de forma expressiva para a expansdo do cultivo do tomateiro
cereja na regido semiérida do Nordeste brasileiro. Nesse contexto, objetivou-se avaliar o efeito da aplicacéo
de &cido ascorbico nas relagdes hidricas e nas trocas gasosas do tomate-cereja ‘Laranja’ cultivado sob estresse
salino em sistema semi-hidropdnico. Foi utilizado o delineamento em blocos casualizados, organizados em
esquema fatorial 5 x 4, sendo cinco niveis de condutividade elétrica da solugdo nutritiva - CEsn (2,1-
Testemunha; 2,8; 3,5; 4,2 e 4,9 dS m™) e quatro concentragdes do acido ascorbico (0, 150, 300 e 450 mg L),
com quatro repeticoes. A solucdo nutritiva com CEsn de 4,9 dS m™* aumentou o extravasamento de eletrélitos,
porém reduziu o contetdo relativo de agua, a transpiracdo e a condutancia estomatica de plantas de tomateiro
cereja laranja, aos 61 DAS. A aplicacdo de 4cido ascorbico até 450 mg L?'reduziu o extravasamento de
eletrolitos de plantas de tomate aos 61 DAS.

PALAVRAS-CHAVE: Solanum lycopersicum var. cerasiforme; salinidade; composto ndo-enzimatico.

INTRODUCAO

O tomate-cereja “"Laranja” (Solanum lycopersicum L. var. cerasiforme) é uma olericola de ciclo anual
da familia Solanaceae, que se destaca pelos frutos de menor tamanho e sabor mais adocicado, diferentes de
outras variedades de tomates tradicionais (GONCALVES et al., 2018). No ano de 2022 a safra nacional de
tomate no Brasil, envolvendo os segmentos de mesa e processamento, totalizou 3.809.986 toneladas, porém,
apenas 18.897 toneladas foram produzidas no estado da Paraiba (IBGE, 2023).

Todavia, nessa regido encontra-se fontes de agua com alta concentracdo de sais, que resulta em
restricdes para uso em agricultura e limita a producdo agricola (WALTER et al., 2018). O acimulo excessivo
de sais reduz a absor¢&o de &gua e nutrientes pelas plantas, afetam os processos fisioldgicos, trazendo prejuizos
de ordem econdmica e social (PEDROTTI et al., 2015; BONIFACIO et al., 2018; GUIMARAES et al., 2021).

Diante disso, € necessario 0 uso de alternativas para minimizarem os efeitos negativos da salinidade
da &gua na producdo de tomate cereja, destacando-se o cultivo sem solo e a aplicacéo foliar de &cido ascorbico.
Segundo Fussy A. e Papenbrock J. (2022), as plantas cultivadas sem solo dependem principalmente de
concentracdes ideais de nutrientes necessarios para o seu crescimento.

Em condicdes experimentais, diversos pesquisadores relataram efeitos benéficos da aplicacdo foliar
de &cido ascoérbico sobre diversas culturas. O acido ascorbico é uma molécula antioxidante solGvel em &gua
que atua como um substrato primario na via ciclica para a eliminag&o de radicais livres e, como substrato de
ascorbato peroxidase, uma enzima essencial da via ascorbato-glutationa (SHARMA et al., 2019).

Nesse contexto, objetivou-se avaliar os efeitos da aplicacdo foliar de &cido ascérbico no contetido
relativo de &gua, extravasamento de eletrdlitos e nas trocas gasosas do tomate-cereja sob solugdes nutritivas
salobras.

Caderno Verde - ISSN 2358-2367- (Pombal - PB) v.13, n.3, e-10682, 2024


mailto:fellype.jonathar@estudante.ufcg.edu.br

Fellype Jonathar Lemos da SILVA et al. Relagdes hidricas e trocas gasosas do tomate-cereja sob estresse salino e acido ascorbico em
cultivo semi-hidropdnico. In: I Workshop de Horticultura no Semiarido & VIII Semana de Agronomia, 2024. Anais... Caderno Verde
de Agroecologia e Desenvolvimento Sustentavel, Pombal, v.13, n.3, e-10682, 2024.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi desenvolvida no periodo de abril a julho de 2024 sob condigdes de casa de vegetacdo
pertencente a Unidade Académica de Engenharia Agricola da Universidade Federal de Campina Grande
(UAEA/UFCQG), localizada em Campina Grande, Paraiba, nas coordenadas geograficas 7°15°18°’ de latitude
Sul, 35°52°28’ de longitude Oeste e altitude média de 550 m.

Foram estudados nessa pesquisa, cinco niveis de condutividade elétrica da solucdo nutritiva - CEsn
(2,1-Testemunha; 2,8; 3,5; 4,2 e 4,9 dS m™?) e quatro concentragdes do acido ascorbico - AsA (0, 150, 300 e
450 mg L), utilizando-se o delineamento de blocos casualizados, arranjados em esquema fatorial 5 x 4, com
quatro repeti¢fes. A cultura estudada foi o tomate-cereja “Laranja’.

O cultivo semi-hidropénico (com substrato) foi instalado em vasos com capacidade para 10 litros,
sendo perfurado na base para permitir a drenagem da solucao nutritiva, onde foi feito um furo e acoplado um
dreno de 16 mm de didmetro e posteriormente preenchidos com areia lavada. Abaixo de cada dreno colocou-
se uma garrafa pléstica para a coleta e reaproveitamento das solugdes nutritivas, e também para a mensuragéo
dos volumes drenados, condutividades elétricas e os pHs das solugdes nutritivas.

O semeio foi realizado diretamente nos vasos. Na fase de emergéncia manteve-se a umidade com dgua
do abastecimento local e apds a emergéncia (em média nove dias apos o semeio - DAS), foi utilizada a solucéao
nutritiva meia forca (50%). Aos 20 DAS, apds o surgimento da segunda folha verdadeira foi fornecida a
solugdo nutritiva da concentracéo plena (HOAGLAND; ARNON, 1950).

As soluges salobras usadas no cultivo foram obtidas mediante adicdo de sais de cloreto de sodio
(NaCl), de calcio (CaCl..2H,0) e de magnésio (MgCl,.6H20) a agua do sistema de abastecimento da cidade
de Campina Grande, Paraiba, sendo incorporadas na propor¢do equivalente de 7:2:1, respectivamente
(MEDEIROS et al., 2003). A circulagdo da solugdo foi realizada de forma manual duas vezes ao dia e a
substituicdo total da solucéo ocorreu a cada 3 dias, contudo, os niveis de condutividade elétrica e pH foram
monitorados diariamente, e sempre que necessario foi realizado o ajuste da solugéo através da adicdo de 4gua
de abastecimento (CEa de 0,4 dS m™), mantendo sempre a CEsn conforme os tratamentos estabelecidos e o
pH entre 5,5 e 6,5.

As concentragdes do acido ascorbico foram obtidas pela sua dissolugdo em &gua destilada, cujo preparo
foi realizado no dia de cada aplicacdo. As aplicagdes foliares com acido ascorbico foram iniciadas 72 h antes
da irrigacdo com as solucdes nutritivas salobras. Posteriormente, realizou-se as aplicagdes a cada 10 dias até o
inicio da frutificacdo, totalizando trés aplicagdes; utilizou-se na pulverizagdo um surfactante (Tween 20 a
0,025%) para melhorar a fixagdo foliar do acido; as aplica¢des foram realizadas com inicio as 17 h. As plantas
foram isoladas com estrutura utilizando-se lona plastica durante as aplicacBes das concentraces de acido
ascorbico para evitar a deriva para as plantas vizinhas. O volume total gasto do &cido ascorbico por tratamento
foi de 18,21 mg L.

Aos 61 DAS, foram obtidos o extravasamento de eletrdlitos no limbo foliar — EE% de acordo com
Scotti-Campos et al. (2013) e o contetdo relativo de agua — CRA% conforme metodologia de Weatherley
(1950). As leituras das variaveis de transpiracdo - E (mmol H.O mZs?) e condutancia estomética - gs (mol
H.O m2 s1) foram realizadas com o auxilio do analisador de gas carbonico a infravermelho portatil (IRGA),
modelo “LCPro+” da ADC BioScientific Ltda.

Os dados coletados foram submetidos ao teste de normalidade (teste de Shapiro-Wilk) e,
posteriormente foram submetidos a analise de variancia pelo teste F ao nivel de 0,05 de probabilidade e,
havendo significancia foi realizado analise de regressao polinomial linear e quadratica para os niveis de
condutividade elétrica da solucdo nutritiva e concentracbes de acido ascorbico, utilizando-se do software
estatistico SISVAR ESAL (FERREIRA, 2019).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve efeito significativo dos niveis de solugdo nutritiva sobre o extravasamento de eletrélitos (EE%),
0 conteudo relativo de agua (CRA%), a transpiracdo (E) e a condutancia estomatica (gs) (Tabela 1). As
concentracBes de acido ascorbico promoveram efeito significativo apenas no EE%. N&o houve efeito
significativo da interacdo entre os fatores (NS x AsA) em nenhuma das variaveis mensuradas de plantas de
tomate-cereja ‘Laranja’, aos 61 dias apos o semeio.
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Tabela 1. Resumo da andlise de variancia para extravasamento de eletrélitos (EE), contedo relativo de agua
(CRA), transpiracdo (E) e condutancia estomatica (gs) de plantas de tomate-cereja ‘Laranja’ cultivada sob
solugdes nutritivas salobras e acido ascorbico, aos 61 dias apds a semeadura (DAS).

Quadrados médios

Fontes de variagdo GL

EE% CRA% E gs
Niveis de solugdo nutritiva (NS) 4 227,07 139,71™ 0,67 0,02*"
Regressao linear 1 853,277 467,45 1,84 0,08™
Regressdo quadratica 1 14,15" 55,36™ 0,72 0,00007"s
Acido ascorbico (AsA) 3 9,92" 14,85m™ 0,06" 0,003
Regressdo linear 1 20,67" 2,52ns 0,10m 0,006
Regressdo quadratica 1 8,04 40,92" 0,01ns 0,002
Interacdo (NS x AsA) 12 15,95" 9,86" 0,13m 0,003"s
Blocos 3 6,72" 73,23" 1,24 0,004
Residuo 2,98 7,94 0,13 0,002
CV (%) 7,43 3,78 15,01 18,22

GL - Grau de liberdade; CV (%) - Coeficiente de variagdo; (*) significativo a p < 0,05; (**) significativo a p < 0,01 de probabilidade;
(ns) n&o significativo.

Os niveis de solugdo nutritivas afetaram as relac6es hidricas e trocas gasosas do tomateiro, aos 61
DAS. As plantas que receberam a maior condutividade elétrica de solucéo nutritiva (4,9 dS m*) obtiveram um
maior valor no EE (27,33%) (Figura 1A) e menores valores no CRA (72,22%) (Figura 1B), na E (2,05 mmol
H,O m2 s?) (Figura 1C) e na gs (0,23 mmol H,O m s?) (Figura 1D). Segundo Demidchik et al. (2014), em
condigdes de estresse salino, 0 aumento no percentual de EE nos tecidos foliares pode estar relacionado ao
efluxo de potassio (K*), que é abundante nas células vegetais.

A reducdo da condutancia estomatica e transpiracdo em plantas sob estresse salino, € uma estratégia
para reduzir a perda de agua, 0 que possibilita uma menor absor¢do de &gua e sais da solugéo,
consequentemente, reflete em uma redugdo no conteddo relativo de agua (DIAS et al., 2019).
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Figura 1. Extravasamento de eletrolitos (A), contetdo relativo de agua (B), transpiragdo (C) e condutancia
estomatica (D) das plantas de tomate-cereja ‘Laranja’, em fungdo dos niveis de solug@o nutritiva — CEsn, aos
61 dias apds a semeadura (DAS).
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A aplicacéo foliar do acido ascorbico na maior concentragéo (450 mg L) resultou em menor EE%
(22,5%), em comparacdo as plantas que ndo receberam AsA, correspondente a um decréscimo linear de 5,65%
(Figura 2). A reducdo no EE com a aplicacdo do &cido ascorbico, pode estar relacionado a capacidade
antioxidante do acido, pois, ele atua na protecdo dos processos metabolicos contra o H2O- e outros derivados
toxicos do oxigénio (EL-BASSIOUNY e SADAK, 2015).
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Figura 2. Extravasamento de eletrolitos das plantas de tomate cereja ‘Laranja’, em fungdo das concentra¢des
de 4cido ascérbico —AsA, aos 61 dias ap6s a semeadura (DAS).

CONCLUSOES

A condutividade elétrica da solucéo nutritiva de 4,9 dS m* afeta negativamente as relacoes hidricas e
as trocas gasosas, aumenta o extravasamento de eletrolitos e reduz o contetdo relativo de agua, a transpiracdo
e a condutancia estomatica de plantas de tomate-cereja ‘Laranja’ aos 61 dias ap6s a semeadura.

A aplicacéo foliar do 4cido ascdrbico com concentragédo de até 450 mg L™ reduz o extravasamento de
eletrolitos no limbo foliar de plantas de tomate-cereja ‘Laranja’.
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