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RESUMO: O quiabeiro tem grande importancia socioecondmica na regido Nordeste do Brasil, destacando-se
como fonte de emprego e renda. Contudo, nessa regido, a escassez hidrica dificulta a producdo agricola,
tornando-se uma necessidade o uso de estratégias de manejo da irrigagdo para amenizar os efeitos do déficit
hidrico nas plantas. Nesse contexto, objetivou-se avaliar as trocas gasosas de quiabeiro cultivado sob niveis de
reposicdo hidrica e doses de polimero hidroretentor. O experimento foi conduzido em vasos adaptados como
lisimetros de drenagem em condicdo de casa-de-vegetacdo, nas dependéncias do Centro de Ciéncias e
Tecnologia Agroalimentar da Universidade Federal de Campina Grande, Campus de Pombal-PB. Os
tratamentos foram distribuidos em blocos casualizados, em arranjo fatorial 2 x 4, sendo constituidos pela
combinagdo de dois fatores: dois niveis de reposi¢do de agua (40 e 100% da evapotranspira¢do da cultura -
ETc) associados a quatro doses de polimero hidroretentor (0,0; 1,0; 2,0 e 3,0 g L) com trés repetices. As
trocas gasosas do quiabeiro cv. Caracara foram afetadas negativamente pela irrigagdo com lamina de 40% da
evapotranspiracdo da cultura, aos 45 dias apds a semeadura.

PALAVRAS-CHAVE: Abelmoschus esculentus L., estresse hidrico; hidrogel; fisiologia.

INTRODUCAO

O quiabeiro (Abelmoschus esculentus L.) é uma planta de rapido crescimento, cultivada principalmente
por seus frutos tenros, sendo amplamente cultivada em regiGes tropicais e subtropicais em diferentes
(DURAZZO et al., 2019; ISLAM, 2019). A produgdo de quiabo no Brasil foi de 128.460 toneladas em 2017
(IBGE, 2018), sendo o Nordeste um dos principais produtores (IEA, 2021).

Contudo, em regides de clima quente e seco, como o semiarido nordestino brasileiro, esta sujeito a
seca em determinadas épocas do ano, onde a irrigacdo é essencial para garantir a producao; porém, persistem
limitagbes como a baixa quantidade de &gua disponivel (LIMA et al., 2020). As plantas quando estdo sob
restricdo hidrica, podem sofrer mudangas em sua morfofisiologia e bioquimica, afetando negativamente seu
crescimento, desenvolvimento e produtividade (ZOGHI et al., 2019).

Portanto, é necessaria a busca por estratégias que possa minimizar ou reduzir os danos causados pela
restricdo hidrica as plantas. Nesse contexto, os polimeros hidrorretentores, também chamado de géis
hidrorretentores ou de hidrogéis sdo caracterizados pela capacidade de absorver e liberar 4gua e nutrientes
sollveis, pois a natureza do arranjo das moléculas confere a esse material uma forma granular quando seco e,
ao ser hidratado, os granulos dilatam-se, transformando-se em particulas de gel (SINGH et al., 2021),
favorecendo a uma maior disponibilidade de agua na zona radicular das plantas.

Diante do exposto, objetivou-se com o presente estudo avaliar as trocas gasosas de quiabeiro cultivado
sob niveis de reposicao hidrica e doses de polimero hidroretentor.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em condicdo de casa-de-vegetacdo, nas dependéncias do Centro de
Ciéncias e Tecnologia Agroalimentar (CCTA) da Universidade Federal de Campina Grande (UFCG), Campus
de Pombal-PB, cujas coordenadas geogréficas locais de referéncia sdo 6°48°16” S, 37°49°15” O e altitude
média de 144 m.

Os tratamentos foram distribuidos em blocos casualizados, em arranjo fatorial 2 x 4, sendo constituidos
pela combinacdo de dois fatores: dois niveis de reposicdo de agua (40 e 100% da evapotranspiragdo real da

Caderno Verde - ISSN 2358-2367- (Pombal - PB) v.13, n.3, e-10724, 2024



Ericlys Daniel Nascimento Trigueiro et al. Trocas gasosas de quiabeiro cultivado sob niveis de reposicdo hidrica e polimero
hidroretentor. In: | Workshop de Horticultura no Semiarido & VIII Semana de Agronomia, 2024. Anais... Caderno Verde de
Agroecologia e Desenvolvimento Sustentavel, Pombal, v.13, n.3, e-10724, 2024.

cultura - ETr) associados a quatro doses de polimero hidroretentor (0,0; 1,0; 2,0 e 3,0 g L) com trés repeticdes.
Nesta pesquisa, foi estudado a cultivar de quiabeiro Santa Cruz 47.

Foram utilizados vasos adaptados como lisimetros de drenagem de 20 L de capacidade para o cultivo
das plantas; cada lisimetro foi perfurado na base para permitir a drenagem, e acoplada a um dreno transparente
de 4 mm de didmetro. A extremidade do dreno que ficara dentro do lisimetro foi envolvida com uma manta
geotéxtil ndo tecida (Bidim OP 30) para evitar a obstrucdo do material de solo. Abaixo de cada dreno tinha
uma garrafa pléstica para a coleta de 4gua drenada e estimativa do consumo de agua pela planta. Os lisimetros
foram preenchidos, com uma camada de 0,5 kg de brita seguido de 23,5 kg de material de solo representativo
da regido semiérida do estado da Paraiba (devidamente destorroado e homogeneizado). O solo foi coletado na
profundidade de 0 - 30 cm (horizonte A). Antes de iniciar o experimento, o solo foi amostrado para
determinacdo dos parametros quimicos e fisico-hidrico no Laboratério de Irrigagcdo e Salinidade (LIS) do
CTRN/UFCG.

Foram realizadas adubacdes de cobertura com nitrogénio, potassio e fésforo. Foram aplicados o
equivalente a 100, 150 e 300 mg kg™ do substrato de N, KO e P,Os, respectivamente, aplicados em quatro
aplicacoes via fertirrigacdo, em intervalos de 10 dias, sendo a primeira aplicag8o realizada aos 10 dias ap6s
semeio (DAS). Com o propésito de suprir a necessidade de micronutrientes, foram aplicados 2,5 g L™ de ubyfol
via foliar, em intervalos de 15 dias. Para realizacdo da semeadura foram utilizadas cinco sementes distribuidas
de forma equidistantes em cada lisimetro, a profundidade de 2 cm. Apds a emergéncia das plantulas, foram
realizados desbastes em duas etapas, quando as plantas apresentarem com dois e trés pares de folhas
definitivas, respectivamente, deixando-se no Gltimo desbaste, uma planta por recipiente.

O polimero hidroretentor foi aplicado no solo com o produto néo hidratado e sua incorporagéo foi feita
no momento do preenchimento dos vasos visando homogeneizar o produto aplicado. Inicialmente foi
preenchido metade do lisimetro com solo, incorporando o polimero na camada restante do solo. Apds a
incorporacdo do polimero no solo, o conteudo de dgua foi mantido no nivel correspondente a capacidade de
campo para permitir a sua hidratacdo. Apés dez dias do processo de hidratacdo foi realizado o semeio.

Foi determinada a evapotranspiracdo real da cultura (ETr) pelo método de lisimetria de drenagem
(BERNARDO et al., 2019).

As trocas gasosas foram avaliadas aos 45 DAS, através da condutancia estomatica - gs (mol H,O m
s'1), transpiragdo — E (mmol H.O m? s%), taxa de assimilagdo de CO; - A (umol CO, m? s) e concentragdo
interna de CO2 - Ci (umol CO, m? s?). As leituras foram realizadas entre 7 e 10 h da manha, com um
determinador de trocas gasosas em plantas, contendo um analisador de gas infravermelho - IRGA (Infra Red
Gas Analyser, modelo LCpro — SD, da ADC Bioscientific, UK).

Os dados coletados foram submetidos a analise de variancia pelo teste F ao nivel de 0,05 de
probabilidade e, quando significativo, foi realizado o teste de Tukey (p<0,05) para os niveis de reposi¢do de
agua e analise de regressdo polinomial (linear e quadratica) para as doses do polimero hidroretentor, utilizando-
se do software estatistico SISVAR — ESAL (FERREIRA, 2019).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os niveis de reposicdo hidrica afetaram significativamente as trocas gasosas das plantas de quiabeiro
‘Carcard’ os 45 dias ap6s a semeadura - DAS. Lamina de dgua com 100% da ETc resultou na condutancia
estomatica - gs, transpiragdo — E, concentracdo interna de CO- - Ci (C), e a taxa de assimila¢do de CO; - A
(Figura 1A, B, C e D, respectivamente) das plantas de quiabeiro, obtendo os maiores valores médios na ordem
de 0,2268 mol H,O m? s%; 4,57 mmol H,O m?2 s?; 177,33 pmol CO, m? s; e 20,55 umol CO, m? s,
respectivamente. Ja as plantas irrigadas com 40% de nivel de reposicao hidrica obtiveram os menores valores
médios na ordem de 0,1308 mol H,O m? s?; 3,04 mmol H,0 m?s?; 115,58 pmol CO; m?2 s%; e 17,00 umol
CO,m?stparags, E, Ci e Arespectivamente. Comparando-se as plantas irrigadas com 40% da ETc em relagdo
as submetidas a 100% da ETc, verifica-se decréscimo de 23,48; 24,86; 17,33; e 23,80% para gs, E, Ci e A
(Figura 1A, B, C e D, respectivamente) das plantas de quiabeiro.
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Meédia seguida por letras diferentes difere de forma significativa pelo teste de Tukey p <0,05.

Figura 1. Conduténcia estomatica - gs (A), transpiragdo — E (B), concentracdo interna de CO- - Ci (C), taxa
de assimilacdo de CO, - A (D) do quiabeiro, em funcdo niveis de reposi¢do hidrica, aos 45 dias apés a
semeadura.

A redugdo nas trocas gasosas das plantas de quiabeiro ‘Carcara’ devido & baixa disponibilidade de
agua pode ser uma resposta das plantas em condicGes de estresse, resultando, no fechamento estomatico. Hsu
et al. (2021) associaram essa situacdo a uma sinalizacdo da planta ao aumento da producao de acido abscisico
e ao efluxo de potassio das células-guarda, diminuindo a entrada de CO, nas camaras subestomaticas e
diminuindo a perda de agua.

O fechamento parcial dos estbmatos, acontece como forma de reduzir a perda de agua pela
transpiracdo, o que leva a reducéo da maioria dos parametros de trocas gasosas. Como resultado da reducéo
da difusdo de COg, as fases fotoquimica e bioguimica tornam-se desequilibradas, o que afeta a atividade da
cadeia de transporte de elétrons nos cloroplastos e mitocéndrias, levando a formacdo de ROS (FOYER, 2018;
DENAXA et al., 2020). A medida que a producdo continua de ROS desencadeia um conjunto de efeitos
oxidativos e até mesmo a morte celular, ondes os efeitos sdo mais notados principalmente no crescimento e na
producgéo das plantas.

Além disso, o fechamento estomatico indica que a fotossintese esta sendo limitada, denotando que ha
baixa disponibilidade de dioxido de carbono para o processo fotossintético, com limitacdo bioquimica da
fotossintese, resultando em menor condutancia estomatica e transpiracdo para evitar a perda de agua (SILVA
et al., 2015; TAIZ et al., 2017). A redugdo na gs é considerada um dos principais fatores que restringem a
atividade fotossintética, diminuindo o influxo de CO2 para os locais de carboxilagdo da RuBisCO dentro dos
cloroplastos e causando um declinio na taxa fotossintética (STADNIK et al., 2023).

CONCLUSOES
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As trocas gasosas do quiabeiro cv. Caracara foram afetadas negativamente pela irrigacdo com lamina
de 40% da evapotranspira¢do da cultura, aos 45 dias apds a semeadura.
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