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RESUMO: A cultura do maracujazeiro apresenta grande importancia socioeconémica para a regido semiarida
do Nordeste brasileiro, porém, nessa regido, € comum a ocorréncia de fontes hidricas com elevadas
concentragdes de sais dissolvidas, sendo um dos fatores limitantes para expansdo da agricultura irrigada,
devido aos efeitos de natureza osmdtica e idnica. Portanto, é importante o desenvolvimento de pesquisas que
tenha como propdsito minimizar os efeitos do estresse salino sobre a cultura do maracujazeiro-azedo através
de estratégias como a aplicacao foliar de glutationa reduzida. Objetivou-se com esta pesquisa avaliar os efeitos
da aplicacdo foliar de glutationa reduzida nas trocas gasosas do maracujazeiro-azedo sob estresse salino. A
pesquisa foi conduzida em casa de vegetacg&o, utilizando-se o delineamento em blocos casualizados, com cinco
niveis de condutividade elétrica da agua de irrigacdo - CEa (0,4; 1,2; 2,0; 2,8 e 3,6 dS m?) e quatro
concentragdes de glutationa reduzida — GSH (0; 40; 80 e 120 mg L), com trés repeti¢des. A salinidade da
agua de irrigacdo afeta a de forma negativa as trocas gasosas do maracujazeiro-azedo ‘BRS GA1’. A aplicacdo
foliar de glutationa reduzida na concentragdo de 73 mg L™ proporcionou aumento na condutancia estomatica
do maracujazeiro-azedo ‘BRS GA1’, aos 88 dias ap0s o transplantio.

PALAVRAS-CHAVE: Passiflora edulis Sims, estresse salino, atividade antioxidante.

INTRODUCAO

A fruticultura é uma das atividades mais dindmicas, destacando-se tanto na producdo de frutas in
natura como na industrializagéo. Dentre as fruteiras, 0 maracujazeiro-azedo (Passiflora edulis Sims) destaca-
se como uma fruteira tropical de grande relevancia socioeconémica, sobretudo na regido Nordeste, que oferece
condi¢des edafoclimaticas favoraveis ao seu desenvolvimento (FALEIRO et al., 2019). No semiarido do
Nordeste Brasileiro, se torna vital o uso da irrigacdo devido a variabilidade espago-temporal das precipitacoes
pluviométricas, aliado a elevada demanda evaporativa, que resulta em déficit hidrico para as plantas e reducédo
na qualidade das aguas disponiveis para irrigacdo, tornando necessario o0 uso de recursos hidricos de qualidade
restritiva, com elevadores teores de sais, & producdo dos cultivos (LIMA et al, 2021).

A salinidade inibe o crescimento das plantas por meio dos efeitos osmoticos e idnicos, afetando as
funcdes fisiolégicas e bioquimicas das plantas, promovendo distrbios nas relagGes hidricas, alteracGes na
absorcdo de &gua e nutrientes (PINHEIRO et al., 2022a). Além disso, tem-se uma superproducao de espécies
reativas de oxigénio (EROs), ocasionadas pelo vazamento de elétrons para 0 meio celular (TANG & LUO,
2018). A GSH, por sua vez, participa da degradacdo do H>O, por meio de uma reagdo catalisada pela enzima
Glutationa Peroxidase (GSH-Px). Participa do ciclo Ascorbato-Glutationa (AsA-GSH), operando no
cloroplasto, plastidio, mitocondria e peroxissomos combatendo a superproducdo de EROs. Sendo assim, varias
estratégias tém sido empregadas para amenizar os efeitos do estresse salino sobre as plantas, destacando-se a
aplicacdo foliar de glutationa reduzida (SACHDEYV et al., 2021).

Diante disso e considerando a importancia da cultura do maracujazeiro-azedo no agronegécio
brasileiro, é fundamental o desenvolvimento de estudos visando a identificacdo de estratégias de manejo com
aguas salobras na cultura com o propdsito de promover a expansdo das areas no semiarido paraibano.
Objetivou-se com este trabalho, avaliar os efeitos da aplicacdo foliar de glutationa reduzida nas trocas gasosas
do maracujazeiro-azedo sob irrigacdo com aguas salinas.

MATERIAL E METODOS
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O experimento foi conduzido entre os meses de abril a setembro de 2023 em casa de vegetacao,
pertencente a Unidade Académica de Engenharia Agricola - UAEA da Universidade Federal de Campina
Grande - UFCG, em Campina Grande, Paraiba, nas coordenadas geograficas 7°15°18°” de latitude Sul,
35°52°28” de longitude Oeste e altitude média de 550 m. A pesquisa foi conduzida em delineamento blocos
casualizados 5 x 4, com cinco niveis de condutividade elétrica da 4gua de irrigacdo - CEa (0,4; 1,2; 2,0; 2,8 e
3,6 dS m) e quatro concentragdes de glutationa reduzida — GSH (0; 40; 80 e 120 mg L), com trés repeticoes
e uma planta por parcela totalizando 60 unidades experimentais. Foram utilizadas sementes do maracujazeiro-
azedo cv. BRS Gigante amarelo (BRS GAL).

Foi utilizado recipientes plasticos adaptados como lisimetros de drenagem, com capacidade de 200 L,
com dois drenos cada, preenchidos com uma camada de 1,0 kg de brita, sobre os drenos, seguido de 250 kg de
solo classificado como Neossolo Regolitico, coletado na profundidade de 0-30 cm, procedente do municipio
de Lagoa Seca - PB, cujas as caracteristicas fisico-quimicas foram determinadas de acordo com Teixeira et al.
(2017): Cay*, Mg,*, Na*, K*, Als* H* trocaveis = 0,28; 0,04; 1,87; 1,70; 0,20; 2,85 cmolc kg™, respectivamente;
pH (&gua: solo, 1:2,5) = 5,4; CEes = 0,72 dS m™ ; matéria organica = 17,62 dag kg*; P = 2,92 mg kg!; areia,
silte e argila = 675,2; 221,1; 103,7 g kg, respectivamente; densidade aparente = 1,39 kg dm; umidade a
33,42 e 1519,5 kPa = 12,94 e 5,32 dag kg™, respectivamente.

As aguas salinas foram preparadas dissolvendo-se os sais de NaCl, CaCl..2H,0 e MgCl,.6H:0, na
proporcdo equivalente de 7:2:1, respectivamente, na de abastecimento local (CEa = 0,4 dS m™). No preparo
das aguas de irrigacdo, foi considerada a relacdo entre CEa e a concentracéo de sais (RICHARDS, 1954). As
adubacgBes com nitrogénio, fosforo e potassio, durante a fase de formacdo das mudas, foram realizadas de
acordo a recomendacdo de NOVAIS et al. (1991). As irrigacdes foram realizadas diariamente com dgua de CE
de 0,4 dS m* durante todo periodo de formagdo das mudas. A adubacéo, pés transplantio, foi realizada
conforme recomendacdo de COSTA et al. (2008). Foram realizadas duas aplicagdes da glutationa, com
intervalo de 15 dias, com inicio as 16:30 h, com o auxilio de um pulverizador costal. A primeira aplicagdo da
GSH foi aos 40 dias apés o transplantio das mudas.

Aos 88 dias apds o transplantio, com 45 de estresse salino, foi avaliada as trocas gasosas através da
condutancia estomatica - gs, transpiracdo — E, taxa de assimilacdo de CO, — A e a concentracao interna de CO;
— Ci, entre as 7h00min e 10h00min da manha, utilizando-se uma folha mediana e intacta do ramo produtivo,
com o auxilio do analisador de gas carbonico a infravermelho portatil (IRGA), modelo “LCPro+” da ADC
BioScientific Ltda sob condigdes naturais de temperatura do ar, concentracdo de CO- e utilizando uma fonte
de radiacdo artificial de 1200 umol m? s, estabelecida pela curva de saturacéo de luz fotossintética.

Os dados coletados, foram submetidos ao teste de normalidade da distribuig&o (teste de Shapiro-Wilk)
e, quando ndo normais foram transformados em Vx. Em seguida foi realizada a anélise de variancia ao nivel
de 0,05 de probabilidade, e nos casos de significancia, realizou-se analise de regressao linear e quadratica,
utilizando-se o software estatistico SISVAR-ESAL (Ferreira, 2019). Em caso de significancia da interagdo
entre fatores, foi utilizado o software SigmaPlot 12.5 para a elaboracdo das superficies de resposta.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Verifica-se através do resumo da andlise de variancia (Tabela 1) efeito significativo dos niveis salinos
da &gua de irrigacdo sobre todas as variaveis do maracujazeiro-azedo ‘BRS GA1’. As concentragdes de
glutationa nédo afetou de forma significativa nenhuma das varidveis analisadas. porém, a interacdo entre os
fatores (NS x Glut) influenciou significativamente a condutancia estomética e a taxa de assimila¢do de CO»
do maracujazeiro-azedo ‘BRS GA1’, aos 88 DAT.

Tabela 1. Resumo da andlise de variancia referente a condutancia estomatica (gs), transpiracdo (E),
concentracdo interna de CO; (Ci) e taxa de assimilacdo de CO; (A) do maracujazeiro-azedo cultivado sob
diferentes niveis de salinidade da adgua de irrigacdo - CEa e concentracdes de glutationa reduzida - GSH, aos
88 dias apos o transplantio.

Quadrados Médios

Fontes de variacdo GL

gst E Ci Al
Niveis salinos (NS) 4 0,11™ 1,67 3740,60™ 1,99
Regresséo linear 1 0,33™ 6,00 14191,87™ 6,80
Regressdo quadratica 1 0,12*" 0,58" 16,72 1,16"
Glutationa reduzida (GSH) 3 0,01"™ 0,01 487,39 0,04
Regressdo linear 1 0,01"s 0,01m 602,08" 0,0002"
Regressdo quadratica 1 0,04"s 0,01m 170,01™ 0,001"
Interacdo (NS x GSH) 12 0,01" 0,18m 944,24 0,34"
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Blocos 2 0,01 0,11 1881,71™ 0,15™
Residuo 38 0,007 0,20 725,87 0,16
CV (%) 18,64 17,64 10,04 13,11

GL - Grau de liberdade; CV (%) - Coeficiente de variacdo; (*) significativo a 0,05; (**) significativo a 0,01 de probabilidade; (ns) ndo
significativo; * Dados transformados em Vx.

A gs (Figura 1A) do maracujazeiro-azedo reduziu com o aumento da CEa até 2,7 dS m™, independente
da concentragdo de GSH. Os maiores valores estimados (0,42934 mol H,O m? s ) foram obtidos nas plantas
irrigadas com &gua de 0,4 dS m™ e com aplicacdo de glutationa reduzida na concentracdo de 73 mg L*,
enguanto que os menores valores estimados foram alcancados sob CEa de 2,7 dS m™ e sem aplicagdo de GSH
(0mg LY). A aplicacéo foliar de GSH, até a concentracéo de 73 mg L™ apresentou efeito benéfico independente
da CEa. Corroborando com a gs, a E (figura 2A) reduziu com o aumento da CEa, sendo a diminuicao de 8,95%
por incremento unitario da CEa, obtendo-se os valores maximos estimados nas plantas irrigadas com menor
nivel de CEa. Essa reduc¢des podem ser reflexo do acimulo de sais no solo, que reduz o potencial osmotico e
limita a absor¢do da agua pela planta, ocasionando o fechamento estomatico (FRANZISKY et al., 2021).

Para Ci (Figura 2B), verifica-se um aumento linear de 5,63%, por incremento unitario de CEa, em que
os valores maximos estimados (290,13 umol CO, m2 s ') foram encontrados nas plantas irrigadas com agua
de CE de 3,6 dS m. Tal comportamento pode ser explicado pelas limitacdes observadas na taxa fotossintética
do maracujazeiro-azedo, provenientes do acimulo de sais na planta, levando a menor atividade da RuBisCO
e, por ventura, o consumo de carbono no ciclo de Calvin (PAN et al., 2021). Como observado na A (Figura
1B), onde os valores maximos estimados (14,465 pmol CO, ms 1) foram obtidos no tratamento testemunha
(CEa=0,4dS m?; GSH= 0 mg L) e os menores (7,73147 pmol CO, m?s ) quando irrigadas com agua de
CE de 3,1 dS m e com aplicagdo de GSH na concentragdo de 80 mg L.
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Figura 1. Condutancia estomatica — gs (A), taxa de assimilagdo de CO,_A (B) do maracujazeiro-azedo ‘BRS
GA1’, em fungdo da interagdo entre os niveis de condutividade elétrica da agua - CEa e concentracfes de
glutationa reduzida - GSH, aos 88 dias ap6s o transplantio.
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Figura 2. Transpiracdo - E (A) e concentracdo interna de CO; — Ci (B) do maracujazeiro-azedo ‘BRS GA1’,
em funcdo dos niveis de salinidade da 4gua de irrigacdo — CEa, aos 88 dias apds o transplantio.

CONCLUSOES

A salinidade da &gua de irrigacdo afeta a de forma negativa as trocas gasosas do maracujazeiro-azedo
‘BRS GA1’, aos 88 dias apds o transplantio.

A aplicacdo foliar de glutationa reduzida na concentracdo de 73 mg L proporciona aumento na
condutancia estomatica do maracujazeiro-azedo ‘BRS GA1’.
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