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RESUMO: Objetivou-se testar o magnésio (Mg) como suplementacdo foliar para atenuar os efeitos do déficit
hidrico nas trocas gasosas de plantas de rabanete. Conduziu-se um experimento em delineamento de blocos
casualizados, com 6 tratamentos, constituidos pelas suplementacées com Mg foliar (sem: Mg0% e com:
Mg2%) em plantas de rabanete sob condi¢Ges hidricas [irrigado e déficit hidrico (DH)], com base na
capacidade de campo (CC): T1 = Irrigado + Mg0%; T, = Irrigado + Mg2%; T3 = DH50%CC + Mg0%; T, =
DH50%CC + Mg2%, Ts = DH30%CC + Mg0% e Te = DH30%CC + Mg2%. Avaliaram-se: assimilacéo liquida
de CO; (A), condutancia estomatica (gs), transpiragdo (E) e concentracgdo intercelular de CO- (Ci). O T obteve
0s maiores valores de A e gs. Ja as plantas Ti, Ts e T4 obtiveram resultados semelhantes dessa caracteristica.
Os T, T2 e T4, obtiveram os maiores valores de E. Os menores valores de Ci foram das plantas T, e Ta.
Portanto, sob condi¢Ges normais de agua e com aplicacdo do Mg foliar as plantas de rabanete apresentaram
maior atividade fotossintética. O Mg2% foliar foi eficiente para atenuar os efeitos do déficit hidrico a 50%CC
nas trocas gasosas de plantas de rabanete.

PALAVRAS-CHAVE: Raphanus sativus L.; estresse abidtico; macronutriente secundario; producéo vegetal.

INTRODUCAO

O rabanete (Raphanus sativus L.), € uma espécie da familia Brassicaceae, que também inclui vegetais
como couve, repolho e mostarda, é conhecido pelo seu pequeno e caracteristico bulbo de raiz comestivel, que
pode variar em tamanho, forma e cor, dependendo da variedade (AMIRABAD et al., 2020). E um vegetal de
crescimento répido, o qual é cultivado em todo o mundo, devido a sua facilidade em se adaptar em diferentes
climas e por ser uma cultura de ciclo curto, tornando-se uma opgdo interessante para o produtor rural
(RIBEIRO et al., 2024).

No entanto, sua producéo € limitada com déficit hidrico, um dos estresses abidticos que mais afetam a
produtividade das culturas (ANDRADE et al., 2022). Com isso, esse estresse afeta o crescimento e 0
desenvolvimento vegetal, promovendo diferentes respostas nas plantas, como é o caso da perda de turgor
celular, causando o fechamento parcial ou total dos estdbmatos (MENEZES-SILVA et al., 2017, SILVA et al.,
2021), resultando em limitacGes difusivas e bioquimicas (MENDES et al., 2017, SILVA et al., 2022), o que
pode comprometer o aparato fotossintético (MENEZES-SILVA et al., 2017; SILVA et al., 2021).

Porém, respostas de defesas de plantas aos efeitos do déficit hidrico, podem ser encontradas com a
suplementacdo foliar com o magnésio (Mg), que é o elemento mineral essencial ao metabolismo vegetal. Além
de ser o elemento central da molécula de clorofila, esta relacionado com a atividade fotossintética das plantas,
por ser cofator enziméatico, como o composto Mg-ATP, atuando nas trocas gasosas (CAKMAK et al., 1994;
HERMANS et al., 2004; PRADO, 2021).

Assim sendo, esta pesquisa teve como hip6tese que o Mg pode estimular a atividade fotossintética de
plantas de rabanete sob déficit hidrico por ser cofator enzimético atuantes na fotossintese. O objetivo foi testar
0 Mg como suplementacéo foliar para atenuar os efeitos do déficit hidrico nas trocas gasosas de plantas de
rabanete.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo localizada no Centro de Ciéncias Humanas e
Agrérias (CCHA), da Universidade Estadual da Paraiba (UEPB), Campus IV, municipio paraibano de Catolé
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do Rocha, durante o periodo de dezembro de 2023 a janeiro de 2024. Este municipio estd localizado
geograficamente sob Latitude de 6° 20' 28" Sul e Longitude de 37° 44' 59" Oeste, a 272 m de altitude, com
classificacdo climatica segundo Koppen do tipo BSh, semiérido quente e seco, com vegetacao do tipo Caatinga,
Sertdo e temperatura média de 27,00°C, com pluviosidade média anual de 874,40 mm e, concentrada nos
meses de fevereiro a abril, distribuida de forma irregular (FIGUEREDO et al., 2024).

Utilizou-se o delineamento experimental de blocos casualizados (DBC), esquema fatorial 2 x 3, sendo
6 tratamentos distribuidos em 6 repeti¢Oes, totalizando 36 unidades experimentais. Os tratamentos (T)
corresponderam a suplementacdo com Mg foliar (sem: Mg0% e com: Mg2%) de plantas de rabanete em
diferentes condicOes hidricas [irrigado e déficit hidrico (DH)], com base na capacidade de campo (CC), como
descritos a seqguir: T1 = Irrigado + Mg0%; T = Irrigado + Mg2%; T; = DH50%CC + Mg0%; T, = DH50%CC
+ Mg2%, Ts = DH30%CC + Mg0% e Ts = DH30%CC + Mg2%.

Cada unidade experimental foi composta por uma planta de rabanete em um saco plastico de
polietileno com capacidade de 3 dm3. O cultivar de rabanete utilizado foi o hibrido Rubro F1, cultivado em
solo areno-argiloso, com acréscimo de esterco bovino curtido. Foi realizada a semeadura em bandejas de
polietileno e apds 7 dias da germinagdo, as mudas foram transplantas para os sacos de polietileno e protegidas
por tela sombrite, com taxa de sombreamento de 50%, para evitar danos causadas pela alta radiacéo solar, e
em seguida, foram irrigadas normalmente até o surgimento das primeiras folhas verdadeiras.

Nos tratamentos em que as plantas de rabanete receberam aplicacdo de Mg foliar (Mg2%) utilizou-se
como fonte o Sulfato de Magnésio [MgSQO4.7H,0 (Sinth - PA)], aplicado na concentracdo de 2% (v/v) do Mg
(LINHARES, 2021). Foram realizadas duas aplica¢des dessa solugdo nas plantas de rabanete: no décimo dia
apos o transplantio e a segunda, 15 dias ap0s a primeira aplicagdo. Nas plantas sem aplicagdo de Mg (Mg0%)
foi aplicada agua potavel via foliar.

As aplicacOes foliares referentes a cada tratamento, foram realizadas utilizando-se um pulverizador
manual com capacidade para 1,5 L (Compressdo Prévia; Ducampo®). Na preparacdo da solucdo de Mg
(Mg2%) e da agua (Mg0%) foi adicionado 6leo mineral na concentracdo de 0,01%, para quebrar a tensdo
superficial da agua, e aumentar a area de molhamento das folhas, sendo a aplicacdo realizada até o ponto de
escorrimento (FERNANDEZ et al., 2006). No momento de cada aplicacdo, foram tomados os cuidados
necessarios para evitar o contato das plantas dos tratamentos com Mg0% com o Mg aplicado nas plantas dos
demais tratamentos.

A irrigacéo foi realizada diariamente, de forma manual, utilizando &gua de abastecimento local, com
um béquer de 1 L e uma proveta de 100 mL. As plantas do T; e T, foram mantidas a 80% da CC. Para aplicar
a lamina de agua correspondente a cada tratamento das condi¢des hidricas testadas, foi utilizado o método da
lisimetria de drenagem, sendo utilizados dois drenos de referéncia, para cada tratamento, em parcela adicional.
O volume aplicado foi estimado, com base na média de consumo de agua por 2 plantas. Com isso, 0 volume
aplicado foi obtido através da diferenca entre a ldamina aplicada menos o valor médio da drenagem, dividido
pelo nimero de plantas.

Aos 34 dias ap6s o plantio, foi realizada uma analise de trocas gasosas, na terceira folha totalmente
expandida de cada planta. Avaliaram-se: assimilacéo liquida de CO. (A, pmol m s1), condutancia estomatica
(gs, mol m2 s, transpiracdo (E, mmol m2 s?) e concentragdo intercelular de CO; (Ci, umol mol™)], através
de um analisador de gases por infravermelho de fluxo aberto (IRGA) (CIRAS-3, PP System, Amesbury, MA,
EUA), com controle de temperatura a 25 °C, irradiacdo de 1200 pumol fétons m? s? e vazéo de ar de 400 mL
min™ no nivel atmosférico de CO, (ANDRADE et al., 2022).

Os dados obtidos foram submetidos a analises de homogeneidade das variancias (LEVENE;
BARTLETT, p >0,05) e normalidade (SHAPIRO-WILK, p > 0,05), utilizando-Se a plataforma R versdo 4.4.1.,
com o pacote car (FOX; WEISBERG, 2019). Posteriormente, foram submetidos a uma analise de variancia
(Teste F, p < 0,05), e as médias foram comparadas através do teste Tukey (p < 0,05), utilizando o software
Sisvar®, versdo 5.8 (FERREIRA, 2019).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A suplementagdo com magnésio estimulou maior atividade fotossintética das plantas de rabanete,
promovendo melhor desempenho, de 10% em relacdo as plantas sem Mg, sob condicdes de déficit hidrico a
50% da CC. As plantas Irrigado + Mg2% apresentaram os maiores valores de A, diferindo significativamente
dos demais tratamentos (Figura 1A). Foi observado que as plantas Irrigado + Mg0%, DH50%CC + Mg0% e
DH50%CC + Mg2% obtiveram resultados semelhantes dessa caracteristica, enquanto, as plantas DH30%CC
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+ Mg0% e DH30%CC+ Mg2%, foram as que apresentaram os menores valores. O Mg é um elemento que
estimula a atividade fotossintética das plantas, por ter atuacdo direta no Ciclo de Calvin-Benson (HERMANS
et al., 2004; PRADO, 2021), sendo que, essas plantas mantém maior producdo de fotoassimilados para suas

funcBes metabdlicas (SILVA et al., 2022; ANDRADE et al., 2022).
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Figura 1. Assimilacdo liquida de CO, (A, A), condutdncia estomética (gs, B), transpiracdo (E, C) e
concentracdo interna de CO; (Ci, D), de plantas de rabanete sem (Mg0%) e com (Mg2%) suplementagcdo com
magnésio foliar sob diferentes condigdes hidricas. Médias com mesma letra ndo diferem entre si (Tukey, p <

0,05). As barras representam o erro padrdo da média (n= 6).

Em condigdes bem irrigada, as plantas Irrigado + Mg2% obtiveram os maiores valores de gs, em que,
elas foram semelhantes as DH50%CC + Mg2% (Figura 1B). Este resultado indica que para condi¢cdo de boa
disponibilidade de a4gua no solo, mais aplicagdo de Mg2%, proporcionam uma maior condutancia estomética
resultando em maiores trocas gasosas e consequentemente maior assimilacdo de carbono, para a produgéo de
carboidratos (MENEZES-SILVA et al., 2017; PRADO, 2021). Os tratamentos Irrigado + Mg0%, Irrigado +
Mg2% e DH50%CC + Mg2%, obtiveram os maiores valores de E, sendo semelhantes entre si (Figura 1C). O
Mg atuou no estimulo para maior transpiracdo das plantas de rabanete, o que pode ser vantajoso em termos de
resfriamento, manutencdo do turgor celular e transporte de nutrientes (HERMANS et al., 2004; CETNER et
al., 2020).

Em relacdo ao Ci, os maiores valores foram das plantas Irrigado + Mg0%, em que, as foram
semelhantes as plantas DH30%CC + Mg0% (Figura 1D). De outra forma, os menores valores foram das plantas
Irrigado + Mg2% e DH50%CC + Mg2%. Isso indica que o Ci foi utilizado na atividade fotossintética das
plantas de rabanete, estimulado pela suplementacdo com Mg. O Ci é crucial para a eficiéncia e taxa da
fotossintese nas plantas, no qual, uma concentragdo adequada de CO. permite uma taxa otimizada de
fotossintese (CETNER et al., 2020; SILVA et al., 2021; ANDRADE et al., 2022).

CONCLUSOES

Sob condicfes normais de dgua e com aplicacdo do Mg foliar as plantas de rabanete apresentaram
maior atividade fotossintética. O Mg2% foliar foi eficiente para atenuar os efeitos do déficit hidrico a 50%CC
nas trocas gasosas de plantas de rabanete. Em condig¢des de déficit hidrico de 30%CC o magnésio ndo atenua
os efeitos causados por esse estresse abidtico.
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