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Resumo: Este relatério teve como objetivo analisar a qualidade da dgua de poco tubular na comunidade Boa Vista, no
municipio de Ipueira — RN, para sua utilizacdo na irrigacdo de hortalica e consumo humano. Apds analise verificamos
gue a agua nao pode ser utilizada para estes fins.
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Summary: This report aimed to assess the quality of a Water Tube shaft community Boa Vista, in the municipality of
Ipueira — RN, aiming its use in irrigation of greenery and human consumption. After analysis we found that the water

cannot be used for these purposes.
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INTRODUCAO

A 4agua é um recurso essencial para a vida, a
salde, os alimentos, o desenvolvimento econdmico e 0
meio ambiente sustentavel e sua qualidade é de suma
importancia no processo de irrigacdo. Na andlise da agua,
a coleta deve ser feita de forma correta, para que
posteriormente possam ser observados 0s elementos e
substancias nela contida. Nesse sentido, a informacédo
sobre a qualidade da &gua é essencial para a compreensao
dos processos ambientais e, em particular, dos corpos
hidricos com relagdo aos impactos antropicos na bacia
hidrografica. Também é essencial para o planejamento da
sua ocupacao e controle dos impactos. As regifes aridas e
semiaridas buscam na agricultura irrigada a solucdo para
seu déficit hidrico, porém se essa irrigacdo nao for
manejada de forma adequada pode gerar problemas
relativos a salinidade do solo.

A salinizagdo do solo pode ser acelerada ndo so
pela &gua de irrigacdo, mas também por fatores como:
drenagem deficiente, manejo inadequado da irrigacéo,
baixos indices pluviométricos e elevada
evapotranspiracdo, condi¢fes essas que podem ser
observadas principalmente em perimetros irrigados das
regides aridas e semiaridas (QUEIROZ et al. 2010).

A andlise das 4guas consiste na defini¢do de sua
composicéo fisico-quimica, além da determinagdo dos
riscos, quanto ao seu uso, para 0 homem e para o sistema
solo-planta (salinizacdo, sodicidade e toxidade). Ayers &
Westcot (1991), determinam alguns parametros que
devem ser avaliados para irrigacdo com seus respectivos
valores de referéncia, sendo estes: CE (Condutividade
Elétrica), Total de sélidos sollveis, RAS (Relacdo de
Adsor¢do de Sddio), Sddio, Cloro, Boro, Nitrogénio,
Bicarbonato e o pH, entre outros.

Quando falamos em “qualidade de agua”, ¢
importante entender que esse termo ndo se refere somente
a um estado de pureza, mas as caracteristicas quimicas,
fisicas e bioldgicas. A qualidade da agua é resultado de
fenbmenos naturais e da atuagdo do homem. De maneira
geral, pode-se dizer que a qualidade de uma determinada
dgua é funcdo das condig¢bes naturais e do uso da
ocupacéo do solo na bacia hidrogréfica. Sperling (2005).

Segundo Silva et al, (2011), a qualidade da agua
de irrigacdo é tradicionalmente definida principalmente
pela quantidade total de sais dissolvidos e sua composi¢ao
ibnica. Os principais sais dissolvidos na gua de irrigacao
sdo os de sédio, célcio e magnésio em forma de cloretos,
sulfatos e bicarbonatos. Normalmente, o potéssio e o
carbonato estdo presentes em proporcoes relativamente
baixas. Portanto, de acordo com o estudo, os problemas
ligados a qualidade da agua sdo poucos relatados na
literatura brasileira, e quando sdo, se caracterizam por
aspectos ligados a salinidade.

De acordo com PIZARRO (1996), quando a
salinidade da agua de irrigacdo é muito baixa, existe alto
risco de sodicidade, inclusive a valores muito baixos de
RAS°. Niveis muito elevados de salinidade inibem o

consumo de agua pelos animais e, consequentemente, seu
consumo de alimentos. O nivel de salinidade da agua
tende a aumentar nas épocas mais quentes e secas do ano
devido a maior evaporacdo da agua. Além do uso de
outras fontes de agua, algumas alternativas para reduzir o
problema de salinidade nestas propriedades sdo: colocar
drenos ou saidas de agua nos reservatdrios permitindo a
renovacdo periodica da agua e evitando a concentracdo de
sais devido a evaporagdo da agua armazenada; adotar
medidas para reduzir as perdas de agua por evaporagdo; e
aumentar a coleta de agua de chuva que pode ser utilizada
para diluicdo da agua salina. A salinizagdo de um solo
depende da qualidade da &gua usada na irrigacdo, da
existéncia e do nivel de drenagem natural e, ou, artificial
do solo, da profundidade do lencol fredtico e da
concentracdo original de sais no perfil do solo.

O decréscimo da capacidade de infiltracdo de um
solo torna dificil a aplicagdo da lamina de irrigacdo
necessaria, num tempo apropriado, de modo a atender a
demanda evatranspirométrica da cultura. A capacidade de
infiltragdo de um solo cresce com o aumento de sua
salinidade e decresce como o aumento da razdo de
adsorcdo de sddio (RAS) e, ou, decréscimos de sua
salinidade, sendo assim, os dois pardmetros, RAS e
salinidade, devem ser analisados conjuntamente para
poder avaliar corretamente o efeito da &gua de irrigacdo na
reducdo da capacidade de infiltragdo de um solo. Os sais
também causam reducdo na velocidade de infiltracdo da
agua no solo. Esta reducdo pode alcancar tal magnitude,
que as raizes das planas podem ndo receber agua em
quantidade suficiente entre os turnos de rega. (AYERS e
WESTCOT, 1991).

Os efeitos da acumulacdo excessiva dos sais
soliveis sobre as plantas podem ser causados pelas
dificuldades de absorcdo de agua, toxicidade de ions
especificos e pela interferéncia dos sais nos processos
fisiologicos (efeitos indiretos) reduzindo o crescimento e 0
desenvolvimento das plantas (DIAS et al.,2003.)

De acordo com Lima (1997), a reducdo na
absorcdo de agua, a toxidade de ions especificos e 0s
efeitos indiretos dos sais nos processos fisiologicos, sdo
fatores responsaveis pela reducdo do crescimento das
plantas. Segundo Ayers & Westcot (1997), o rendimento
das culturas cai significativamente quando o teor de sais
na solugdo do solo prejudica a absor¢do de &gua e
nutrientes pelas culturas, resultando em perdas no
crescimento, desenvolvimento e producdo (LACERDA,
2005; GHEY! et al., 2005). Em geral, esses decréscimos
estdo associados a reducdo na capacidade fotossintética
devido ao declinio na condutancia estomatica ( ZISKA et
al., 1990, Sousa, 2006)

MATERIAL E METODOS

A analise da agua foi realizada no Laboratorio de
Solos e Nutri¢do de Plantas (LSNP) localizado no Centro
de Ciéncias e Tecnologia Agroalimentar (CCTA)
pertencente & Universidade Federal de Campina Grande
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(UFCG) Campus Pombal- PB, nos dias 13 e 23 de agosto
do corrente ano onde a amostra foi coletada anteriormente
e acondicionadas no referido laboratdrio.

A amostra foi oriunda de um poco tubular
localizado na comunidade Boa Vista, no municipio de
Ipueiras-RN..

Analises de agua

Os parametros analisados na agua foram aqueles
que influenciam na qualidade da agua de irrigagdo, no
desenvolvimento das culturas e nas propriedades fisicas e
quimicas do solo. Assim, foi analisado: PH, a
condutividade elétrica da 4gua (CEa), os cations ( Ca**,
Mg®, Na" e K*) e anions (HCO®*, CO,*, Cl' e SO,) da
agua, para isso, tomou-se como base a metodologia
proposta por RICHARDS (1954).

Condutividade Elétrica da Agua (CEa)

A condutividade elétrica da &4gua foi determinada
a partir da leitura de uma aliquota de 25 mL da amostra
diretamente em um condutivimetro modelo TEC-4MP da
marca TECNAL, previamente calibrado com solucéo
padrdo, onde os resultados foram expressos em pS/cm.

Determinacéo do pH

O valor do pH foi determinado com o auxilio de
um Phmetro de bancada PH250 Policontrol, anteriormente
calibrado com as solucbes padréo, imergindo o eletrodo
em uma aliquota de 25 mL da amostra.

Determinacéo do Célcio (Ca*)

Para a determinacdo do Calcio da &gua, foi
pipetado 25 mL da amostra em um erlenmeyer em seguida
adicionado 3 mL de hidréxido de Potassio a 10% e uma
pitada do indicador Murexida. Na sequéncia, com o
auxilio de um suporte universal e uma bureta de 50 mL,
foi realizada a titulacdo da amostra com EDTA a 0,0125N.
O volume gasto na titulag&o foi expresso em mL.

Determinacéo do Célcio + Magnésio (Ca?* + Mg?")

Na determinacdo do Célcio + Magnésio da &gua,
foi pipetado 25 mL da amostra em um erlenmeyer, em
seguida adicionado 3 mL de uma soluc¢do-tampé&o pH 10 e
3 gotas do indicador negro-de-eriocromo-T. Na sequéncia,
com o auxilio de um suporte universal e uma bureta de 50
mL, foi titulado a amostra com EDTA a 0,0125N. O
volume gasto na titulacdo foi expresso em mL.

Determinacdo do Sodio (Na*) e Potassio (K*)

O Sddio e o Potassio, foram determinados com o
auxilio do fotdmetro de chama, da marca Benfer
previamente calibrado, com solucdo de NaCl a 140 meq/L
e KCI a 5 meg/L, respectivamente. As amostras foram

diluidas, em 10 vezes (1 mL da amostra e 9 mL de agua
destilada, adicionada com dispensor). As leituras foram
realizadas em sequéncia e os resultados obtidos em ppm.

Determinagéo do Carbonato (CO3?)

O carbonato foi determinado por acidimetria com
acido sulfarico (H,SO,4) em presenca de fenoftaleina 1%
(indicador), com o auxilio de um suporte universal e uma
bureta de 50 mL. Onde foi pipetado 25 mL da amostra, e
adicionada 3 gotas do indicador e titulado com &cido
sulfurico a 0,0125M até voltar a cor original. Os valores
obtidos foram expressos em mL.

Determinacéo do Bicarbonato (HCO?)

O bicarbonato foi determinado apés a titulacdo
do carbonato, onde foi adicionado 3 gotas do indicador
metil-orange e a adicéo de &cido sulfirico a 0,0125M até a
cor laranjada. Na sequéncia foi realizado o mesmo
procedimento para a prova em branco, utilizando 25 mL
de &gua destilada e 3 gotas de metil-orange, tituladas com
acido sulfarico.

Determinacéo do Cloreto (CI")

Para a determinacdo do cloreto foi pipetado 25
mL da amostra e adicionado 5 gotas de cromato de
potassio (K,Cr,O4) a 5% e titulado com nitrato de prata
(AgNO3) a 0,06M até a formacdo da cor vermelha
persistente. Apo6s, foi realizado o mesmo procedimento
para a prova em branco.

Determinacédo do Sulfato (SO,)

Determinou-se o sulfato pela medicéo da turbidez
formada pela precipitacdo de sulfato pelo cloreto de béario
(BaCl,. 2H,0) por espectrofotometria. Foi retirado uma
aliquota de 5 mL da amostra de agua e adicionado 1 mL
de é&cido cloridrico (HCI) a 6 M e 500 mg de (BaCl,.
2H,0) aguardando um minuto. O espectrofotémetro
modelo 600 PLUS marca (FEMTO), foi previamente
calibrado a 100% de transmiténcia, assim, a solugdo foi
agitada e feita a leitura no comprimento de onda 420 nm.

Classificacao da qualidade da agua

Para determinar a qualidade da &gua, utilizou-se a
classificacdo proposta pelo laboratério dos Estados
Unidos, que é baseada na CE como indicadora da
salinidade no caso da agua. Para o risco de sodicidade ¢
observado o valor encontrado para a RAS (Relacdo de
adsorcéo de sodio).

RESULTADOS

Com base nas andlises da amostra de &gua, a
tabela 1 apresenta os valores encontrados para cations e
anions determinantes da salinidade .
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Tabela 1. Cétions e anions presentes na analise de agua.

Na tabela 2 foram expressos os resultados dos parametros de analise de dgua para fins de salinidade.

Tabela 2. Parametros determinados na analise de agua.

8,14

1,36

2,74 -1,55

Coeréncia dos resultados
Verificacdo da coeréncia dos resultados da anélise da agua
Somat6rio dos cétions e anions
¥ Cétions = ¥ Anions

8,06 =14,97
Como os somatérios ndo foram aproximados, o resultado
néo coerente.

Condutividade elétrica e concentragdo total de cations e
anions

CE x 10 = X Cations CEx 10 =
Y anions
1,36 x 10 = 13,6 = X Cations 1,36 x10
= 13,6= X anions
1,36 # 8,06 13,6=
14,97
Nao coerente
Coerente

indice R (relagdo entre soma de cations e anions)
R=1X Cations - ¥ anions| x 100
¥ Cétions + X anions

R=18,06-14.97I x 100
8,06 +14,97

R =30% Como R > 10% Resultado duvidoso

pH e concentragdo de carbonato e bicarbonato

pH menor ou igual a 7,0, o bicarbonato raramente passara
de3a4meqlL.

Como o Ph foi 8,14 e a quantidade de
bicarbonato foi de 2,55 mmol/L. O resultado ndo foi
coerente nesse parametro.

. A concentracdo de bicarbonato numa
agua raramente excede 10 meg/L na auséncia de
carbonato.

INTESA (Pombal -

A quantidade de bicarbonato foi de 2,55 mmol/L
e ndao houve presenca de carbonato. O resultado foi
coerente nesse parametro.

Classificacao da qualidade da agua

De acordo com a classificagdo proposta pelo
laboratério de salinidade dos Estados Unidos em
Riverside, Califérnia, sugerida por Richards (1954), a
agua esta classificada quanto ao risco de salinidade como
classe Cs, onde a faixa de condutividade elétrica é maior
que 0,25 dSm™, representando risco de salinidade alta, ja
que a mesma apresentou CEa 0,136 dSm™ e com relacéo a
sodicidade a agua estd classificada como S;, de baixa
sodicidade, onde a RAS foi 2,74 (mmol.L™)*° . Assim a
dgua analisada foi classificada como C3S; ou seja,
apresenta risco de salinidade alta e sodicidade baixa, onde
a qualidade da &gua é considerada regular.

CONSIDERACOES FINAIS

Com base a classificacdo proposta por Richards
(1954), a agua analisada foi classificada como de alta
salinidade e baixa sodicidade no que diz respeito ao risco
de salinidade e sodicidade simultaneamente.

Com a verificacdo dos resultados, 0 somatério de
cations e anions e a condutividade elétrica e concentracéo
total de céations e &nions os resultados ndo foram
coerentes. Mais quando verificado a concentracdo de
bicarbonato numa agua, onde raramente excede 10 meg/L
na auséncia de carbonato,a quantidade de bicarbonato foi
de 2,55 mmol/L e ndo houve presenga de carbonato. O
resultado foi coerente nesse pardmetro.

Sendo assim andlise apresentou erros nos valores
encontrados, podendo ter ocorrido na determinagcdo de
cétions e ou anions.

PB - Brasil) v. 8, n. 1, p. 01-05, jan. - dez., 2014



Analise de Agua de um pogo tubular da comunidade Boa Vista, no municipio de Ipueira — RN: relatdrio

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AYERS, R.S.;WESTCOT, D. W. A qualidade da agua
na agricultura. Traducdo de h.R. Ghei. J.F.v
Damasceno. 2.ed. Campina Grande: UFPB, 1999.
153p Estudos FAO Irrigacdo e Drenagem, 29 revisado.

BAGLEY, C.V., KOTUBY-AMACHER, J.FARREL-
POE, K. Analysis of water quality for livestock. Utah
State University Extension. 7p. 1997.

BRAUL, L.; KIRYCHUK, B. Water quality and cattle.
Agriculture and Agri-Food Canada. 6p. 2001.

DIAS,N.S.;CHEYI, H.R.; DUARTE, S.N. Prevencéo,
manejo e recuperacdo dos solos efetados por sais.
Piracicaba: ESALQ/USP/LER, 2003 (Série Didatica,
013).

LACERDA, C.F. Integracdo salinidade x nutrigéo
mineral. In: Nogueira, R. J. M. C.; Aradjo, E. de L.;
Willadino, L. g.; Cavalcante, U. M. T.(ed). Estresses
ambientais: Danos e beneficios em plantas. Recife:
UFPE, 2005, P.127-137.

LIMA, L. A. Efeitos de sais no solo e na planta.In: Gheyi,
H. R.; Campina Grande UFPB; SBEA, 1997. p113-
136.

PIZARRO, F. Riegos localizados de alto freqliéncia
(RLAF). Goteo, microaspersion y exudacion. 3.ed.
ver. Y amp. Madrid: Mundi-Prensa . 1996. 513p.

QUEIROQOZ, J.E. Avalia¢do e monitoramento da salinidade
do solo. In: GHEYI H R; DIAS N S; LACERDA C F.
Manejo da salinidade na agricultura: estudos
bésicos e aplicados. Fortaleza, INCT Sal, 2010.

Von SPERLING, Marcos /Introducdo a qualidade das
adguas e ao tratamento de esgotos/ Marcos Von
Sperling. — 3. Ed. — Belo Horizonte: Departamento de
Engenharia Sanitaria e Ambiental; Universidade
Federal de Minas Gerais; 2005.

SILVA, I. N.; FONTES, L. O.: TAVELLA, L. B.; et al.

Qualidade de agua na irrigacdo. Agropecuaria

Cientifica no Semiérido, v.07, n 03 julho/setembro
2011 p. 01 — 15.

ZISKA, L. H.; Seemann, J. R.; de Jong, T. M. Salinity
induced limitations on photosynthesis in Prunus
salina, a deciduous tree species. Plant Physiology,
v.93, p.864-70, 1990.

INTESA (Pombal - PB - Brasil) v. 8, n. 1, p. 01-05, jan. - dez., 2014




