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Analise microbioldgica e fisico-quimica da agua de bebedouros utilizados em
escolas publicas na cidade de Coremas-PB

Microbiological analysis and troughs of water physic-chemical used in public
schools in the city of Coremas-PB
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Resumo: E de suma importancia as analises de potabilidade da &4gua no que concerne a prevencdo de doengas de
veiculacdo hidrica, e torna-se necessaria principalmente em locais onde ha um grande fluxo de pessoas, como as
escolas, que estardo sujeitas aos riscos proporcionados pela ma qualidade dessa agua. O objetivo desse trabalho foi
avaliar a qualidade da agua consumida em escolas publicas na cidade de Coremas — PB. Analises microbioldgicas
foram realizadas para determinar a presenca de coliformes totais e/ou termotolerantes e Escherichia coli, assim como,
andlises fisico-quimicas para avaliar turbidez, cor e pH da &gua. Todas as amostras apresentaram contaminagéo por
coliformes totais e Escherichia coli, 0 que demostra a m& qualidade dessa &gua; Os pardmetros fisico-quimicos
observados como a cor, estava totalmente insatisfatorio para todas as amostras, j& a turbidez e o pH estava dentro dos
padrées de potabilidade segundo (PORT. MS N° 2.914/2011). Conclui-se que, no que se referem ao consumo humano
essas aguas estdo totalmente imprdprias, necessitando assim providéncias serem tomadas.
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Abstract: It is extremely important to water potability analyzes regarding the prevention of waterborne diseases,
especially becomes necessary in places where there is a large flow of people, such as schools, which are subject to risks
brought about by the poor quality this water. The aim of this study was to evaluate the water quality consumed in public
schools in the city of Coremas - PB. Microbiological analyzes were performed to determine the presence of total
coliforms and / or thermotolerant and Escherichia coli as well as physical and chemical analysis to assess turbidity,
color and pH of the water. All samples showed levels of total coliforms and Escherichia coli, which demonstrates the
poor quality of the water; The physical and chemical parameters observed as the color was totally unsatisfactory, as the
turbidity and the pH was within the potability standards second (PORT. MS No. 2914/2011). We conclude that, in
referring to human consumption these waters are totally inappropriate, thus requiring measures be taken.
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INTRODUCAO

A agua é um componente indispensavel e
essencial ao ser humano e todas as demais formas de vida
existente. Cerca de 70% do peso corporal do ser humano é
composto por agua, além de participar de diversas funcdes
biologicas, tais como: o grande transporte de substancias,
minerais, extra e intracelularmente, regulacdo da
temperatura corporal através do suor, controle do pH do
sangue, entre outras (SCHAZMANN 1).

Nos ultimos anos vem-se verificando a crescente
exploragdo dos recursos naturais, onde a agua é o mais
procurado, sendo que a agua doce do planeta corresponde
a 1% em seu estado natural, uma fracdo pouquissima
desse recurso (HOFFMANN 2).

A qualidade da agua se tornou uma questdo de
interesse para a saude no final do século XIX e inicio do
século XX. Anteriormente, a qualidade era associada
apenas a aspectos estéticos e sensoriais, tais como a cor,
gosto e odor, sendo apenas estas caracteristicas
inadequadas para uma qualificacdo precisa da potabilidade
da 4gua (CRUZ 3).

Segundo a OMS cerca de 80% das doencas que
ocorrem em paises em desenvolvimento sdo veiculadas
pela  4gua contaminada por  micro-organismos
patogénicos. Isso se deve ao fato de apenas 30% da
populagdo mundial ter &gua tratada, enquanto que 70%
utilizam solugbes de abastecimentos alternativos,
facilitando assim a contaminacdo (CARVALHO 4).

As principais fontes de contaminagdo dos
recursos hidricos sdo: esgotos de cidades sem saneamento
bésico que sdo langados em rios, acudes e lagoas, aterros
sanitarios que afetam os lengdes fredticos, os defensivos
agricolas que escoam com as chuvas sendo arrastados para
rios e cérregos, industrias que utilizam os rios como
carreadores de seus residuos toxicos. Essas fontes de
contaminacdo comprometem a qualidade das 4&guas,
favorecendo o surgimento e a propagagdo de doencas de
veiculagdo hidrica (BETTEGA 5).

O micro-organismo utilizado que serve como
parametro indicador de contaminag&o fecal em humanos e
em animais é a Escherichia coli. A portaria N° 2.914/2011
do Ministério da Salde determina que &gua potavel para
consumo humano seja aquela sem coliformes totais e
Escherichia coli, recomendando-se sua auséncia em 100
ml (BRASIL 6).

Sabe-se que o tratamento de agua hoje para o
consumo humano € indispensavel, pelo fato da agua ter
um alto poder de propagacdo de doengas, veiculando
grandes quantidades de micro-organismos patogénicos.
Varias doengas sdo provocadas pelo consumo de agua
contaminada, tais como: diarreias  infecciosas,
leptospirose, hepatite, gastroenterites, etc. Os patdgenos
mais comumente sdo Escherichia coli, Salmonella spp,
Shigella spp, dentre outros (PEZZARINO 7).

E importante saber que é dever do Estado, manter
o0 controle na qualidade da agua, de acordo com a PORT.
MS N° 2.914/2011, que trata dos procedimentos e
responsabilidades relativas ao controle de vigilancia
sanitaria da qualidade da agua para consumo humano e
seu padrdo de potabilidade (BRASIL 8). Baseado nisso e
na incidéncia de doengas associadas a veiculagdo hidrica
em pessoas matriculadas nas escolas publicas de Coremas-

PB faz-se necessario um tratamento de dgua urgentemente
para tornar ndo s6 a agua dos bebedouros, mas do
municipio em si, em uma agua propria para consumo, ou
seja, potavel.

O principal objetivo desse estudo é servir de
alerta para que as autoridades competentes tomem as
providéncias cabiveis trazendo um tratamento de &gua
para 0 municipio supracitado e que também as autoridades
escolares procurem alternativas para servir agua de
qualidade aos seus alunos.

MATERIAL E METODOS

O Municipio de Coremas estd localizado no
sertdo da Paraiba, possuindo area territorial 379 km? e
com uma populacdo de 16.253 habitantes no ano de 2014
segundo IBGE, o municipio conta com o maior complexo
hidrico do estado: Acude Coremas e Acude Mae D'agua
considerado o maior reservatorio de agua do estado da
Paraiba e 0 4° maior do Brasil. Dispde de duas escolas
estaduais de ensino regular e integral as quais recebem
cerca de 2.000 alunos que véo de faixas etérias de 10 — 30
anos.

Foram coletadas uma amostra da 4gua da entrada
e agua dos bebedouros, nas dependéncias das duas escolas
de Coremas-PB no més de Abril de 2015. As coletas
foram realizadas seguindo as normas exigidas pelo
Ministério da Saude seguindo o protocolo da FUNASA e
as amostras foram analisadas no Laboratério de Analises
de Agua - LAAG da CAGEPA no municipio de Patos —
Paraiba. O material foi colhido em saco estéril especifico
(Whirl-Pak) para analises de &gua e transportado em
recipiente térmico hermeticamente fechado com baterias
congeladas de Coremas-PB & Patos-PB, sendo mantidas
na temperatura ideal para o ndo comprometimento das
analises.

Para determinar as analises fisico-quimicas como
cor, pH e turbidez foram utilizados equipamentos de
bancadas digitais, todos previamente calibrados,
colorimetro, pHmetro e turbidimetro, respectivamente.

As amostras para analises microbiol6gicas foram
analisadas com o reagente cromogénico do tipo Colilert
que utiliza como base a técnica do substrato
Cromogénico/Enzimatico, ficando incubadas em estufa
bacteriol6gica a uma temperatura de 35 a 37 °C entre um
periodo de 24 horas. J& para observar a presenca ou
ausencia de Escherichia coli foi utilizado uma luz
ultravioleta (360nm). Resultados: cor amarelada significa
positivo para coliformes totais, incolor quer dizer auséncia
de coliformes totais e ficando azul ao ser exposta a luz
ultravioleta significa positivo para Escherichia coli

As amostras foram classificadas como
satisfatorias ou insatisfatdrias para o consumo humano de
acordo com os parametros adotados pelo Ministério da
Saude, Portaria de N° 2914/2011.

RESULTADOS E DISCUSSAO

De modo geral, os pardmetros analisados nas
amostras das duas escolas, mostram-se
insatisfatorios para o consumo humano como mostram as
tabelas 1 e 2.
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Tabela 1 — Presenca de coliformes totais e Escherichia coli.

Coliformes ESCOLA A ESCOLAB

Coliformes Totais ENTRADA ENTRADA
PRESENTE PRESENTE
BEBEDOURO BEBEDOURO
PRESENTE PRESENTE

Escherichia coli ENTRADA ENTRADA
PRESENTE PRESENTE
BEBEDOURO BEBEDOURO
PRESENTE PRESENTE

Tabela 2: Andlises Fisico-quimicas

Parametros ESCOLA A ESCOLAB

Cor* ENTRADA — 40,0UH** ENTRADA - 40,0UH
BEBEDOURO - 30,0UH BEBEDOURO - 35,0UH

Ph ENTRADA -7,1 ENTRADA -7,3
BEBEDOURO - 7,2 BEBEDOURO - 7,3

Turbidez ENTRADA - 4,89UTR*** ENTRADA - 4,75UTR
BEBEDOURO — 3,04UTR BEBEDOURO - 4,33UTR

Aspecto ENTRADA ENTRADA
AMARELADA AMARELADA
BEBEDOURO BEBEDOURO
AMARELADA AMARELADA

A presenca de coliformes totais e Escherichia operacional, ou seja, deve ser acompanhada para

coli é indicativa de contaminacédo da &gua fornecida por
essas escolas, comprometendo diretamente a sua
potabilidade. Resultado semelhante foi o de CARVALHO
(4) que constatou a presenca de Escherichia coli na 4gua
de bebedouros de um campus na Universidade de
Ipatinga, Minas Gerais, 2010.

O micro-organismo utilizado que serve como
pardmetro indicador de contaminagéo fecal em humanos e
em animais € a Escherichia coli. A portaria n°2914/2011
do Ministério da Salde determina que &gua potavel para
consumo humano seja aquela sem coliformes totais e
Escherichia coli, recomendando-se sua auséncia em 100
ml.

Cerca de 80% das infeccBes do sistema tracto
urinario é causado pela Escherichia coli. A toxinfec¢do
alimentar que é uma causa importante de gastroenterites,
apendicite, entre outras comorbidades que a Escherichia
coli causa.

*Valor de referéncia de turbidez para 4gua
potavel -0 -5 UTR

*Valor de referéncia de cor para dgua potavel — 0
-15 UH

* Valor de referéncia de pH para gua potavel —
6,0-95

** Unidades de Hazen

*** Unidades de Turbidez

As unidades de turbidez devem estar abaixo de 5,
apesar de estar nos padrfes, uma agua limpida sempre tem
unidades de turbidez até 1. Isso é devido possivelmente as
tubulagbes antigas enferrujando-se e pode ser que
particulas dessa ferrugem estejam elevando essas unidades
de turbidez.

A determinacdo do pH (potencial hidrogenifnico)
que indica a acidez, neutralidade ou alcalinidade de uma
solugdo aquosa. O pH é um pardmetro de carater

aperfeicoar os processos de tratamento e preservar as
tubulagbes contra corrosGes ou entupimentos. O
Ministério da Saude recomenda-se pH entre 6,0 - 9,5 para
agua potavel.

A cor € uma medida que indica a presen¢a na
agua de substancias dissolvidas ou em suspensdo coloidal.
A cor é um parametro de aspecto estético de aceitacdo ou
rejeicdo do produto, podendo ser também prejudicial
economicamente para algumas industrias. De acordo com
a Portaria n® 2914/2011 do Ministério da Saude o valor
maximo permissivel de cor na agua distribuida é de 15,0

uH que é a unidade de escala Hanzen.
CONCLUSOES

Tendo em vista os padrBes analisados, concluem-
se que as amostras estéo totalmente insatisfatorias para o
consumo humano, sendo importante adotar medidas para
um tratamento alternativo de &gua para ambas as
instituicGes a fim de possibilitar com isso a prevencdo de
doencas veiculas por essas aguas, podendo assim resultar
em graves problemas de satde publica.
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