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Avaliacdo microbioldgica de agua de pogos artesianos (quanto a presenca de
coliformes) no municipio de Sousa-PB.

Microbiological evaluation of water from artesian wells (regarding the presence of
coliforms) in the city of Sousa-PB.

Dami&o Junior Gomes?, Marcelo Candido Meneses?, Marcus Vinicius do Carmo Loiola3, Gervéasio Bernardo

Abrantes®, Adolfo Gomes Abrantes Ferreira®, Cesar Carlos Martins da Silva®

Resumo: As contaminacBes dos esgotos domiciliares e industriais sdo os principais causadores das inimeras doencas
que acometem a populacdo. Tais doencas sdo causadas principalmente por microrganismos entéricos humanos, que sdo
patégenos excretados em grandes quantidades pelas fezes dos infectados, por sua vez sdo muito resistentes e
perniciosos, ainda resistem aos tratamentos da &gua e dos esgotos, trazendo sérios riscos a salde da populacdo. Este
trabalho objetivou investigar a quantidade de coliformes totais e fecais existentes na 4gua de pocgos artesianos no
municipio de Sousa-PB e avaliou 0s riscos que podem trazer para a saude, levando em consideracdo que devido as
condi¢Bes precarias de abastecimento por causa da seca as pessoas recepcionam agua das mais variadas fontes. A
pesquisa permitiu concluir que a 4gua dos pogos objeto deste estudo ndo atende os padrdes de potabilidade exigidos
pelo ministério da Salde, deve ser tratada e avaliada microbiologicamente. Ainda recomenda analises fisicas e quimica
periodicamente.

Palavras-chaves: Microrganismos. Legislacdo. Saude.

Abstract:Contamination of household and industrial waste water are the main causes of many diseases that affect the
population. Such diseases are mainly caused by human enteric viruses, which are pathogens escretados in large amounts
in the feces of infected and in turn are very sturdy and mischievous, and still resist treatment of water and sewage,
bringing serious risks to public health. This study aimed to investigate the quantity of fecal coliforms in water wells in
the municipality of Sousa-PB, analyzing the various risks that can bring health, taking into account that due to the poor
condition because of drought people find themselves in need to use polluted water. Research shows that one should not
use water that is not within the legal parameters required by the Ministry of Health, establishing potability standards and
to be consumed should be examined microbiologically, going through a long process of review and assessment, as It
has an indispensable value in human life since there would be no life on earth without it because it was detected a
significant number of types of coliforms and virus. It is necessary a process of decontamination of water to these wells
which would enable the intake and it must be chemically analyzed so that no more harm plants organisms and human
life.
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Introducdo

Toda agua, antes de ser levada ao consumo,
precisa ser analisada, ndo basta apenas que esteja
aparentemente limpa e sem odor, a dgua para ser usada
ndo deve conter substancias tdxicas e nem conter
microorganismos patogénicos que acarretam doencas. A
avaliacdo de sua qualidade deve ser feita por analises
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microbiol6gicas, feitas em laboratérios especializados
(LIMA, 2013).

Em algumas localidades do nordeste brasileiro,
onde a escassez hidrica é uma realidade vivenciada pela
populacédo, a perfuracdo de pogos artesianos torna-se uma
alternativa vidvel para obtencdo de &gua, porém, é
necessario atencdo quanto ao seu consumo, pois existe a
possibilidade de contaminacdo microbioldgica. De acordo
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com Amaral et al., (2003) a grande maioria das doencas
sdo causadas pela agua devido a contaminagdo da mesma
e sdo causados por virus entéricos humanos; que sdo
patégenos, eliminados pelas fezes e podem se manter
vivos e prejudiciais durante muito tempo no meio
ambiente e sendo assim, poluindo as aguas e trazendo
risco para a salde.

Na agua, € relativamente comum a presenca de
bactérias do género Enterobacteriaceae (coliformes), que
podem ser responsaveis por uma variedade de doencas,
principalmente infeccBes intestinais (MURRAY, 2000 &
TORTORA, 2000)

Diante disto, este trabalho tem como objetivo
avaliar a qualidade microbiolégica de agua de pogos
artesianos no municipio de Sousa-PB.

MATERIAL E METODOS
Local da pesquisa

A pesquisa foi realizada no Laboratorio de
Microbiologia do Instituto Federal da Paraiba - IFPB
Campus Sousa conforme o Standard Methods for the
Examination of Water and Wastwater (APHA, 2005).

As amostras de agua foram coletadas em po¢os
tubulares de algumas residéncias nas zonas norte, sul,
leste e oeste do municipio de Sousa-PB, cidade localizada
na microrregido do Sertdo da Paraiba com populagdo
estimada em 68.434 habitantes (IBGE, 2015).

Foram contemplados na pesquisa os métodos
qualitativo e quantitativo (experimental). As medidas
experimentais que trata dos pardmetros microbioldgicos
foram feitas em triplicata. Os resultados foram
comparados através dos limites estabelecidos pela Portaria
M.S. n° 2,914/2011.

Amostragem e Coletas

As amostras foram coletadas em quatro pocos
artesianos localizados nas zonas norte, sul, leste e oeste da
cidade de Sousa-PB. Todos os pontos de amostragem
foram monitorados mensalmente, entre fevereiro e junho
de 2015. As coletas foram realizadas no periodo matutino.
Utilizaram-se recipientes adequados (Frasco de polietileno
com volume de 250 mL, de boca larga e tampa
hermética). Estes foram  previamente lavados,
empacotados, selados com papel graft, e esterilizados em
autoclave a 121°C por 30 minutos. Primeiramente
procedeu-se a assepsia na torneira, antes da retirada da
amostra da agua de consumo. Apos limpeza, abriu-se a
torneira, para escoamento da agua por dez minutos, com o
intuito de liberar alguma impureza presente na tubulacéo
ou descarga de agua parada, e sO entdo, procedeu-se a

coleta da amostra. Os frascos foram identificados e
acondicionados em caixa térmica com gelo até chegarem
ao laboratério.

Teste presuntivo

Foram elaborados trés séries com cinco tubos
cada contendo Caldo Lauril Sulfato Triptose (LST). Na
primeira série inoculou 10 mL em cada tubo (diluicdo
109, na segunda, 1mL (diluicdo 10%), e na terceira, 0,1
mL (diluicdo 10-2). Os primeiros cinco tubos, o caldo LST
tinha concentragdo dupla. Todos os tubos continham um
tubo de Durham invertido para visualizar a producdo de
gas através da formacédo de bolhas. O LST contém lactose
e a observacdo de crescimento de bactérias do grupo dos
coliformes causa turvagdo no meio com ou sem formacéo
de gas, detectado nestes tubos, apds 24-48h de incubacdo
a 35 °C. Considerada suspeita de presenca de coliformes,
caso houvesse modificacdo da turbidez com ou sem
aparecimento de bolha, procedia ao teste confirmativo.

Teste confirmativo para Coliformes Totais

Nesta etapa de confirmacgéo dos coliformes totais
efetuou-se alcada a partir de cada tubo suspeito. Todos
aqueles positivos em LST (formacdo de bolha ou
turvacdo), foram transferidos para os tubos de Caldo
Verde Brilhante Bile 2% (VB) e inoculou a 35°C por 24 a
48 horas. Confirmava-se a presenca de coliformes totais
pela turvagdo com ou sem aparecimento de bolhas.

Teste confirmativo para Coliforme Termotolerantes

A confirmag¢do dos coliformes termotolerantes
efetuou-se a partir de cada tubo suspeito. Todos aqueles
positivos em LST (formagdo de bolha ou turvagdo), e
transferiu-se para os tubos de e caldo EC (Caseina
Enzimatica), sendo estes acondicionados em um banho-
maria a 45°C pelo mesmo periodo. A turvagdo com ou
sem producéo de gas nos tubos EC, ap6s 24h de incubagdo
a 45 °C foi considerada confirmativa para presenca de
coliformes termotolerantes.

Expresséo dos resultados

Os resultados foram expressos em NMP/100 mL
(NUmero Mais Provavel) de amostra. Para determinar o
NMP, verificou a combinacdo formada pelo nimero de
tubos positivos que apresentaram as diluicBes 1:1; 1:10 e
1:100 no teste confirmativo, conforme a figura 2.
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Figura 2: NMP com limite de confianca de 95% para varias combinagdes de resultados positivos quando 5 tubos séo
usados para cada diluicdo (10 ml, 1,0 ml e 0,1 ml).

Combinacéo de tubos positivos NMP/100 mL
0-0-0 <2
0-0-1 2
0-1-0 2
0-2-0 4
1-0-0 2
1-0-1 4
1-1-0 4
1-1-1 6
1-2-0 6
2-0-0 4
2-0-1 7
2-1-0 7
2-1-1 9
2-2-0 9
2-3-0 12
3-0-0 8
3-0-1 11
3-1-0 11
3-1-1 14
3-2-0 14
3-2-1 17
4-0-0 13
4-0-1 17
4-1-0 17
4-1-1 21
4-1-2 22
4-2-0 26
4-2-1 26
4-3-0 27
4-3-1 33
4-4-0 34
5-0-0 23
5-0-1 30
5-0-2 40
5-1-0 30
5-1-1 50
5-1-2 60
5-2-0 50
5-2-1 70
5-2-2 90
5-3-0 80
5-3-1 110
5-3-2 140
5-3-3 170
5-4-0 130
5-4-1 170
5-4-2 220
5-4-3 280
5-4-4 350
5-5-0 240
5-5-1 300
5-5-2 500

INTESA — Informativo Técnico do Semiarido(Pombal-PB), v 10,n 1, p 42 - 52, Jul - dez , 2016



Damido Junior Gomes et al.

5-5-3 900
5-5-4 1600
5-5-5 >1600

Fonte: APHA, 2005.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das analises microbiol6gicas do
poco artesiano situado na zona norte encontram-se
descriminado na tabela 1.

Tabela 1: Valores médios das analises microbiolégicas do poco artesiano localizado na zona norte do municipio de

Sousa-PB.

Parametro Resultado em NMP/100 mL

Microbioldgico Fev. Mar. Abr. Mai. Jun.
Coliformes 35°C 1,6 x108 1,6 x10® 9,0 x 10? 9,0 x 10? 5,0 x 10?
Coliformes 45°C 2,4 x10? 3,0 x10? 2,8 x10? 1,7 x10? 8,0x 10
E. coli Presenca Presenca Presenca Presenca Presenca

O poco artesiano da zona sul apresentou um
perfil da qualidade microbioldgica de dgua semelhante a
do poco da zona norte nos dois primeiros meses da
pesquisa, porém, a quantidade de coliformes totais foi
maxima em todo o periodo do estudo.

A determinacdo da concentragdo dos coliformes
assume importdncia como pardmetro indicador da
possibilidade  da  existéncia de  microrganismos

patogénicos, responsaveis pela transmissdo de doencas de
veiculacdo hidrica. JA a presenca de coliformes fecais
indica a possibilidade de ocorréncia de outros
microrganismos patogénicos entéricos na agua e a
possibilidade de contaminacéo fecal (SOUZA et al, 2015).
Segundo Portaria n° 2914/2011 do Ministério da Salde,
em termos microbioldgicos, a potabilidade da dgua pode
ser determinada pela auséncia de coliformes totais e
termotolerantes em 100 mL de amostra.

Tabela 2: Valores médios das analises microbioldgicas do poco artesiano localizado na zona sul do municipio de

Sousa-PB.

Parametro Resultado em NMP/100 mL

Microbioldgico Fev. Mar. Abr, Mai. Jun.
Coliformes 35°C 1,6 x 108 1,6 x 10° 1,6 x 10° 1,6 x 108 1,6 x 108
Coliformes 45°C 9,0 x 102 9,0 x 102 5,0 x 102 5,0 x 102 3,0 x 102

Tabela 3: Valores médios das analises microbioldgicas do poco artesiano localizado na zona leste do municipio de

Sousa-PB.
Parametro Resultado em NMP/100mL
Microbioldgico Fev. Mar. Abr, Mai. Jun.
Coliformes 35°C 1,6 x 108 1,6 x 10° 1,6 x 10° 1,6 x 108 1,6 x 108
Coliformes 45°C 1,6 x 10° 1,6 x 108 1,6 x 108 1,6 x 10° 1,6 x 10°

Tabela 4: Valores médios das analises microbioldgicas do pogo artesiano localizado na zona leste do municipio de

Sousa-PB.
Parametro Resultado em NMP/100mL
Microbioldgico Fev. Mar. Abr. Mai. Jun.
Coliformes 35°C 3,0 x 102 3,0 x 102 2,8 x 102 2,8 x 102 2,2 X 102
Coliformes 45°C 1,1 x 102 9,0x 10 3,4x10 2,6 x10 1,7x10

Conforme Andrade et al., (2015),0 nimero mais
provavel (NMP) é a estimativa da densidade média de

bactérias do grupo coliforme em uma amostra, calculada a
partir da combinacdo de resultados positivos e negativos,
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obtidos mediante a técnica de tubos maltiplos. O NMP de
coliformes é expresso como a densidade média de
bactérias contidas em 100 mililitros (mL) de amostra.

Foi observado que durante esgoto superficial nas
proximidades destes pocos. Em alguns deles foram
localizadas fossas sépticas em seu entorno. Apenas 0
ponto de coleta da zona leste ndo apresentava estas
possiveis fontes de contaminacdo. Aléssio e colaboradores
(2009) em seu estudo sobre a avaliacdo microbiolégica
das aguas das principais fontes de pracas e parques de
Cascavel — PR atribuiu que este tipo de contaminagdo
pode estar relacionado com a presenca de fossas, que
através da infiltracdo, comprometem a qualidade do lengol
freatico, bem como a problemas na estrutura nas
canalizagBes de esgoto das residéncias ou ainda o contato
direto com fezes humanas ou de animais oriundas do
escoamento superficial.

Né&o seria nenhuma arbitrariedade expressar que a
presenca de coliformes além de ser um indicador da méa
qualidade microbiolégica destas aguas analisadas podem
também instigar presenca de virus e ainda de Samonella
spp. Em 2015 a Companhia de Tecnologia de Saneamento
Ambiental (CESTESB) em seu relatério sobre a qualidade
de 4gua subterranea ja alertava para esta problematica.

N&o ha duvida sobre o risco que estas aguas
podem acarretar para a salde humana uma vez que estas
apresentaram condic¢Oes higiénicas e sanitérias fora dos
padrdes legais. O namero elevado decoliformes
termotolerantes em copos d’agua ¢ um excelente indicador
de contaminacdo recente, das mais variadas origens, seja
pelo despejo de esgoto doméstico, além da presenca de
animais préximos as fontes, sendo um agravante para a
salde publica (CUNHA et al, 2010).

Conclusao

O estudo realizado, a partir de andlises
microbiol6gicas de amostras de &gua captada em pocos
artesianos nas quatro areas da zona urbana de Sousa-PB,
aponta contaminacdo pontual da dgua subterranea.

As aguas coletadas e monitoradas ndo atendem
aos padrdes microbioldgicos de potabilidade recomendado
pela legislacdo brasileira vigente. Portanto, o consumo
humano dessa adgua pode representar risco e agravos a
salide publica.
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