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Proposta de um plano de recuperacéo para area de mineracao em
mata ciliar em Morro do Chapéu-BA

Proposal for a recovery plan for a mining area in riparian forest in Morro do
Chapéu-BA

Elton Ferreira da Silva

RESUMO: Evidente que as atividades desenvolvidas pela mineracdo de agregados (calcario, basalto) presente no
municipio do Morro do Chapéu na Bahia sdo importantes para a sociedade e para a economia municipal. Contribui
ativamente de forma direta e indireta sobre o PIB no &mbito local e nacional através dos seus produtos e subprodutos que
sdo gerados, mas por outro lado, deixam diversos impactos negativos ao ambiente, principalmente as atividades de
extracdo que vem ocorrendo em Area de Preservacio Permanente nas margens do Rio Jacaré, um rio intermitente que se
encontra num elevado nivel de degradacdo, através de uma montante de atividades desenvolvidas nas suas margens, mas
sendo como um dos fatores contribuintes da sua degradacdo. Nesse sentido o presente estudo tem por objetivo oferecer
uma Proposta para um Plano de Recuperacio de Area Degradada (PRAD), em éarea somente pelas atividades da
mineracdo. Atraves de revisdes na legislacdo e na bibliografia geral, buscando de modo sustentavel a destinar um uso
adequado e especifico para cada area escolhida, além de propor técnicas a serem desenvolvidas para recuperacao.

Palavras-Chave: Rio Jacaré-BA, Degradacéo, Sustentavel, Impactos.

ABSTRACT: It is evident that the activities developed by mining aggregates (limestone, basalt) present in the
municipality of Morro do Chapéu in Bahia are important for society and for the municipal economy. It actively contributes
directly and indirectly to GDP at the local and national level through its products and by-products that are generated, but
on the other hand, they leave several negative impacts on the environment, especially the extraction activities that have
been taking place in the Permanent Preservation Area on the banks of the Jacaré River, an intermittent river that is at a
high level of degradation, through an amount of activities developed on its banks, but being one of the contributing factors
of its degradation. In this sense, the present study aims to offer a Proposal for a Degraded Area Recovery Plan (PRAD),
in an area solely for mining activities. Through revisions in the legislation and in the general bibliography, seeking in a
sustainable way to allocate an appropriate and specific use for each chosen area, in addition to proposing techniques to
be developed for recovery.
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INTRODUCAO

Um dos setores essenciais para a economia brasileira
¢ a mineracdo, ela contribui diretamente na vida da
populacdo com seus insumos gerados e subprodutos, mas
que esses produtos sejam gerados de forma responsavel e
que respeite a atual e futura geracdo (FARIAS 2002).

Pela mineragdo, Calijuri et al. (2013) dizem a
respeito, que a extragdo dos recursos naturais disponiveis
na natureza, sejam qualquer tipo ou tamanho da mineracéo,
tais estas atividades extrativistas que removem a vegetagéo
e modifica o relevo, altera de modo significativo 0 meio
ambiente, extrai os recursos naturais, modifica a natureza
de formas direta e indireta, fisicas e quimicas, tem um papel
importante fundamental na sociedade e na economia de um
pais. Mas por outro lado, é de suma importancia que a
exploracdo seja de forma planejada pelo menos para
diminuir os impactos que sdo causados e depois das
atividades deve-se fazer parte do planejamento inicial antes
da exploracdo, a &rea degradada deve ser recuperada.

Para Mechi e Sanches (2010), quase toda atividade de
mineracdo ha remocdo da vegetacgdo e do solo, que impede
sua regeneracdo posterior, 0s solos ficam susceptiveis a
erosdo e 0s corpos hidricos sujeitos ao assoreamento, além
de comprometer a qualidade da agua. Ja& para Moreira
(2004), as atividades de mineragdo sdo de extrema
importancia para o0 pais, mas, também causam
consequéncias ambientais significantes como a perda das
diversas fontes de vida do ambiente, perda da fertilidade do
solo além de interferir nos recursos hidricos locais.

Existem algumas caracteristicas principais dentre
muitas que a minera¢do causa no solo, ocorre
primeiramente & remoc¢do da vegetacdo deixando o solo
exposto, retiram a camada superficial e fértil do solo,
precisamente da matéria organica e de toda sua forma
estrutural, altera a topografia da paisagem e rebaixa o
lengol freético, além de produzir residuos (CALIJURI et al,
2013).

Vale ressaltar, que pontualmente a mineragéo altera e
degrada o meio fisico, tendo efeitos que interfere positiva
ou negativamente na vida das pessoas, essas modificacdes
perturbam literalmente todo o ecossistema (GARDNER,
2001). No Manual de Areas Degradadas Resende e Chaer
(2010) destacam que atividades industriais que retiram os
recursos naturais para a construcao civil, também degradam
as areas principalmente da caatinga, pois a degradacdo
ocorre pontualmente de modo expressivo, que para sua
recuperacdo so ocorre através da intervencao antropica.

Rios Intermitentes

Para Maltchik (1999), sobre os rios intermitentes,
ressalta que os rios encontrados no semidrido sdo
caracterizados por periodos de cheias e periodos de seca,
onde esses sd0 agentes naturais necessarios para esse
bioma, é importante até para os moradores ribeirinhos, e

que 10% do territério brasileiro sdo semidridas por
classificacdo, 23 milhdes de pessoas moram nessa regido,
onde esses rios sdo de extrema importancia para a
sobrevivéncia das pessoas que moram por essas regides.

Matas Ciliares

Martins (2001) diz que mata ciliar, como a vegetacdo
que é desenvolvida em todas as margens de rios, corregos,
lagoas, represas e nascentes, com a funcdo de proteger os
corpos hidricos e esse sistema de vegetacdo equilibram a
biodiversidade. Além dessa vegetacao constitui de arvores
frutiferas que contribuem para alimentagdo de animais,
como peixes e passaros. Ja Leandro (2007) traz um
argumento plausivel sobre as matas ciliares que tem cinco
fungdes como “servir de abrigo para inumeras espécies,
fornecer alimentos a fauna, proteger os cursos d’agua,
evitar erosdes nos solos e preservar a biodiversidade, pois
ndo ha floresta sem agua, nem agua sem floresta”.

Ferreira (2004) citou que atividades antropicas
também estdo em areas proibidas por lei, também ressaltou
importancias que sdo fundamentais para proteger 0s corpos
hidricos e que sdo como uma barreira fisica protetora. J&
Martins (2001), cita a urbanizagdo como atividades
responsaveis por degradar as matas ciliares e construcdes
de usinas em topografia acidentada. Rizzo (2007),
argumenta que essas areas apesar de ser protegidas por lei
sdo usadas de forma irregular, onde a exploracdo
econdmica ainda é mais importante e do objetivo do
homem. Mesmo pela lei, ainda ndo foi o suficiente para sua
protecdo ser completamente garantida.

Vieira (2013), faz uma metéfora para descrever tal
importancia das matas ciliares: “Assim como os cilios
protegem os olhos dos seres vivos contra o suor e a poeira
que poderiam machuca-los, as matas ciliares possuem a
funcdo de proteger os rios, riachos, corregos e o entorno
dos lagos e lagoas contra as intempéries provocadas pela
propria natureza, bem como pela acdo humana .

Revisdo da Legislacéo

E importante esclarecer que APP n&o dispde somente
de matas ciliares, inclui areas que oferecem uma alta
vulnerabilidade como de topos e morros que possam
oferecer algum risco de deslizamento ou catéstrofes e por
isso sdo protegidas perante a lei.

No Artigo 225 da Constituicdo Nacional diz que:
“Todos tém direito a0 meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia
qualidade de vida, impondo-se ao poder publico e a
coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para os
presentes e futuras geragdes” (BRASIL, 1988).

Continua no Artigo 223, no paragrafo 2° da
Constituicdo: “Aquele que explorar recursos minerais fica
obrigado a recuperar o meio ambiente degradado, de
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acordo com solugdo técnica exigida pelo 6rgéo publico
competente, na forma da lei” (BRASIL, 1988).

Na lei 4771 de 1965 que estar inclusa no Novo Cédigo
Florestal, fornece dispositivos de aparato legal para a
protecdo de Areas de Preservacio Permanente (APP), onde
trata das matas ciliares e define o espacamento entre as
margens dos corpos hidricos e nascentes, tendo que
permanecer preservada, isso inclui os rios intermitentes
conforme o 4° artigo (BRASIL, 2012).

Através do Novo Codigo Florestal 12651/12 que
dispBe em seu artigo 2°, diz que todas as florestas existentes

a nivel nacional ou outras vegetacdes nativas sdo bens de
todos. Em seu artigo 3° continua, entende-se por APP, no
seu item segundo, que uma &rea protegida tem a funcdo
principalmente de preservar os recursos hidricos além da:
“paisagem, estabilidade geoldgica e a biodiversidade” que
é para assegurar 0 bem estar das populacdes, como pode ser
visto: “I - as faixas marginais de qualquer curso d’dgua
natural perene e intermitente, excluidos os efémeros, desde
a borda da calha do leito regular, em largura minima de:”
(tabela 1) (BRASIL, 2012).

Tabela 1: Largura da mata ciliar no entorno das nascentes e corpos hidricos.

Largura minima da mata

Situaces para 0s rios

30 m nas margens
50 m nas margens

100 m nas margens
200 m nas margens
500 m nas margens

Raio de 50 m

Rios com menos de 10 m de largura
Rios entre 10 a 50 m de largura

Rios entre 50 a 200 m de largura
Rios entre 200 a 600 m de largura
Rios maiores que 600 m de largura

Nascentes

Fonte: Brasil, 2012, adaptado.

No artigo 7° diz que se a &rea de APP estiver em
propriedade privada, devera ser mantida, no paragrafo 2
desse artigo ressalta que se houver a remocéo da vegetagéo
ciliar, terd que repor automaticamente a vegetagdo. O
PRAD entdo, foi através do Decreto 97.632 de 1989, no seu
artigo 1 diz que os empreendimentos destinados a
exploracdo dos recursos minerais devem apresentar Estudo
de Impacto Ambiental (EIA) e o Relatério de Impactos
Ambiental (RIMA), ser destinado a autoriza¢do dos 6rgdos
ambientais para o Plano de Recuperacdo de Areas
Degradadas.

Inserida numa regido semiérida ainda a ser Area de
Protecdo Permanente, as atividades ocorrem nas margens
do Rio Jacaré, um rio intermitente localizado na cidade do
Morro do Chapéu-BA na Piemonte da Diamantina. O
bioma Caatinga é o Unico existente no planeta e é presente
no nordeste brasileiro, um dos biomas mais ameagados,
com maior predominancia destes tipos de rios no Brasil.
Com a remocéo da sua vegetacdo nativa, intensificaram e
muito 0s processos erosivos, acarretando sérios problemas
ambientais.

A é&rea de lavras deixadas pela mineracdo, além de
uma série de degradacgdes, sabe-se que o que foi retirado
ndo retorna ao local de origem. Problemas decorrentes
pelas atividades extrativistas e subsequentes que envolvem
0 seu entorno, tais como: desmatamento, assoreamento,
poluigdo hidrica, poluicdo sonora, polui¢do do ar, poluigdo

visual, compactacdo do solo, erosdo e problemas de cunho
social.

Em todas essas problematicas, nota-se que, em muitas
partes do Rio Jacaré estd seco, através de praticas
desenvolvidas de  forma  insustentiveis,  como:
desmatamento, atividades agricolas, pecuéria, barragens, e
outras atividades importantes para a sociedade, mas que sdo
desempenhadas sem a preocupacdo de conservar 0
equilibrio ambiental. Degradagdes antrépicas associadas a
fatores climéticos que vem favorecendo para uma maior
fragilidade do local necessitando de uma interferéncia para
sua revitalizacdo. Através disso, o presente trabalho visa
diagnosticar os impactos negativos causados somente pela
area de mineragdo onde serd proposto um Plano de
Recuperacio da Area Degradada (PRAD).

As propostas e solugBes tém prioritariamente em
atender a legislagdo vigente, melhorando as caracteristicas
fisicas e quimica do solo, reflorestar integralmente a
margem do Rio Jacaré, onde também inclui a area da cava
da minerac&o e no entorno propor medidas sustentaveis que
atenda a sociedade. Importante a introducdo de alternativas
de acordo com a capacidade de uso e de suporte das areas,
em que as propostas variam em cada caso e a recuperagdo
consistird em aspectos ambientais, sociais e estéticos em
prol de um equilibrio que supra as necessidades das as
esferas.
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Este trabalho tem como objetivo propor um plano de
recuperacdo de area degradada (PRAD) causada pela
mineracdo nas margens do rio Jacaré, além de indicar um
uso adequado para a area.

= Propor um Plano de Recuperacdo area de mata
ciliar que foi degradada pela mineracéo;

= Recuperar a area conforme o0 uso;

= Reflorestar e equilibrar os recursos hidricos e a
biodiversidade;

= Controlar espécies invasoras;

= Melhorar a qualidade do ar e do solo;

= Indicar e propor técnicas de recuperagdo;

= Proteger o solo contra a erosdo superficial;

= Melhorar o aspecto visual da &rea degradada.

DESENVOLVIMENTO

A area em estudo a ser proposto um Plano de
Recuperacéo de Area Degradada (PRAD), esta localizada

na Macrorregido Centro-Norte (Figura 1) do estado da
Bahia ou microrregido Piemonte da Diamantina onde estar
0 municipio do Morro do Chapéu, limitado entre os
municipios de América Dourada, Bonito, Cafarnaum, Jodo
Dourado, Jussara, Miguel Calmon, Piritiba, Ourolandia,
Sdo Gabriel, Sento Sé, Tapiramut4a, Umburanas, Utinga e
Vérzea Nova, municipio a uma distancia de 384 km da
capital Salvador (BAHIA, 2015)

Segundo o |Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatisticas — IBGE (2010), o municipio possui uma
populacdo de 35 164 habitantes, com uma area de 5 741,
650 kmz, possui clima tropical de altitude, de acordo com a
escala de Koppen, por volta de 18 a 24°C, esta na regido
semidrida da Bahia, possui altitude média de 1011 m, a sede
do municipio est4 aproximadamente 30 km do local da
mineracdo (ponto vermelho representa localizagéo da area
na figura 1).

7

MM GERAS

Figura 1: Descrigdo dos limites municipais.

Ruy, Berbosa

A area esta precisamente entre as coordenadas UTM, 11°27°02,66” S e 41°24°52,17” O, em um ponto central da lavra. O
Rio Jacaré (figura 2) é quem limita os municipios do Morro do Chapéu com América Dourada, proxima a BA-052.

Fonte: Google, IBGE Cidades, adaptado.

Figura 2: Visualizacdo espacial da area.

Fonte: Google Earth, 2015 adaptado.
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A sede de América Dourada é a cidade mais préxima do
local, aproximados 1 km, que segundo o IBGE tem uma
populacdo de 15 962 habitantes, com uma area total 837,723
kmz, apresenta um clima semiarido que representa 0 mesmo
clima da area, esta inserida na caatinga do sertdo baiano a uma
distancia de 430 km de Salvador.

Caracterizacdo da Area

A éarea total mostrada na imagem de satélite compreende
uma area total (AT) de 160 000 m? (16 ha). A Area 1(Al)
configura aproximadamente 12,2 ha e a Area 2 (A2) 8,2 ha
restantes

S6 em relagdo a cava em si dentro da A2 compreende uma area
de 1,6 ha aproximada, com uma profundidade variante perto de
até 15 metros, onde 0s recursos naturais que so extraidos sdo:
O basalto para as britas, que sdo pequenos pedagos desse tipo
de rocha, de origem magmatica facilmente encontrada na

Fonte: Google Earth, adaptado, 2015.

mesorregido, além do calcario presente, que é uma rocha
sedimentar, rica em carbonato de calcio e magnésio.
Fragmentados e moidos pelos processos industriais, para ser
utilizada em corregdes de solos, também, bastante comum na
area.

Figura 4: Area de exploracio.

Fnte: Autor; 2015.

Os tipos de solo da area e do seu entorno, segundo o Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos (INEMA) séo
classificados em latossolo vermelho e aos redores circunvizinhos de cambissolo haplico e latossolo vermelho-amarelo.

Figura 5: Mapa de solo
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Solos
Argissolo Vermelho - Amarelo
Cambissolo Haplico

Latossolo Vermelho

Neossolos Quartzarénico
I Neossolos Litslicos
Localidades
® Sede Municipal

Hidrografia
Rio Permanente

Rio Intermitente

. Fonte: INEMA, adaptado.

Tem alto declive chegando a ser superior que 40% em varios pontos. Seguindo na figura 6: o nimero 1 é a cava, seguindo ao
lado direito, 0 nimero 2 na vegetacao é o Rio Jacaré, e ao fundo a cidade de América Dourada 3.

Figura 6: Perfil do terreno local e localizag&o.

Fonte: Autor, 2015.

Espécies de Plantas

Nessa area da microbacia do Rio jacaré, apresenta uma predominante vegetacdo arbustiva de espinhos e com pequenas folhas
(BAHIA/SRH, 1995). Sao encontradas muitas frutiferas, espécies vegetais arbustivas no entorno, como angico (Anadenanthera),
sabia (Mimosa caesalpiniifolia Benth), jurema preta (Mimosa tenuiflora Willd) e mais:

Figura 7: Juazeiro . . . . . .
Ziziphus joazeiro, vulgarmente pelo nome de jud ou juazeiro.

Mantém folhagem o ano todo e um grande sistema radicular, sé
perde a folhagem atraves da umidade se o solo estiver extremamente
escasso de agua, ao contrario ela retira umidade do subsolo para sua
sobrevivéncia em condicdes dificeis (OLIVEIRA, 1976). Podendo

cheagar a 15 m de altura e 16m de area foliar.

Fon utor, 2015.
Figura 8: Umbuzeiro.
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Spondias tuberosa, conhecido por umbuzeiro, seu fruto umbu
(EMBRAPA, 2011). Uma arvore que chega até 6 metros de altura e
atinge um diametro foliar de até 15 m (CARVALHO, 1986).

Fonte: Autor, 2015.

Commiphora leptophloeos, conhecida como imburana-de-
cheiro ou camuru, podendo chegar a 10 metros, contém uma semente
em cada fruto sdo oleaginosas, manchadas de marrom e branco
(ALMEIDA, 2011). Serve de manutencdo de abelhas para o bioma
(MMA, 2012).

Prosopis juliflora, conhecida como algarobeira, arvore exética
dos biomas do Brasil, que ndo se sabe ao certo a origem, (provavel
ser do deserto do peru) e foi introduzida no Brasil nos anos 40,
disseminando no semiarido (GOMES 1961; AZEVEDO 1982).

Tamanho pode chegar a 8 metros, mas nas condigdes 6timas chega

E ——==1 aos 18 metros. Seus frutos servem para alimentacédo animal e até
Fonte: Autor, 2015.

humana.
Figura 11: Carnalba

Copernicia prunifera, Caranauba, segundo Sampaio (2005) é uma
planta que atinge de 10 a 15m, tipica do nordeste, além de ser uma

espécie de extrema fungdo econdmica.

Fonte: Autor, 2015.
Espécies herbaceas rasteiras encontradas:

Capim-arroz Na area (A2) existe poucas espécies vegetais, 1 umbuzeiro

(Echinocloa crusgalli), Fedegoso (Senna obtusifolia), Capim
Marmelada (Brachiaria plantaginea), capim-buffel (Cenchrus
ciliares, carrapicho (Xanthium cavanillesii), dentre outras nédo
identificadas pelo autor.

Estagio da Sucessao Ecoldgica.

(Spondias tuberosa), 1 juazeiro ou jua (Ziziphus joazeiro), ainda
encontrada predominantemente espécies herbaceas de no
maximo 50 cm, considerando a area de lavra que ndo tem
inicialmente condi¢des de sucessao ecoldgica. Ja a area (Al), a
predominancia é de espécies arbustivas, juntamente com as
herbaceas e até de climax, embora existam diversas clareiras a
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area estar no segundo estagio da sucessdo ecolégica, onde a
predominancia sdo de espécies que chegam 4 metros de altura.
Foi notado que na area (Al) houve sugestdes a seguir do érgdo

CENARIO DE PRE-DEGRADACAO

Afirmam os mais velhos que essa area e ao entorno de todo
0 Rio Jacaré tinham um curso de 4gua permanente, existia uma
vasta vegetacdao arbustiva e muitas espécies de animais presente
na area além de peixes no prdprio rio que pescavam para

Como relata Rocha e Costa (1995), mesmo em sua
publicacdo ndo sendo do mesmo local, mas muito préximo :a)
local, ele diz que ao longo do rio jacaré e ao seu entorno,
existiam uma vegetacdo exuberante através de sua perenidade,
além de uma diversidade da fauna e flora. Existiam fortes
limitagdes ao uso do solo, pois sdo rasos do tipo “cambissolos
eutrdficos e litélicos com elevada pedregosidade em declives
acentuados”.

Figura 12: Area de regeneracao natural.

Figura 13: Cenario ao longo do Rio Jacaré.

‘ Fonte: Goxz)gIEarth (imagem de 2008), adaptado, 2015.

ambiental regulador do estado INEMA, onde fez sugestfes para
que cercasse algumas pequenas partes para que a recuperagdo
da area fosse ocorrida de forma natural como mostra a figura.

Elie

sobrevivéncia. E notdrio a presenca de dgua ao longo do curso
do rio, mesmo presente sua intermiténcia, além da presenca
maior de cobertura vegetal, embora a &rea nesse tempo j4 estaria
degradada

CENARIO DE POS-DEGRADACAO
Remocéo Cobertura Vegetal

Em atividades de mineracdo implica na remocdo da
vegetacdo. Depois da retirada da camada fértil do solo, fica
exposto contra fatores climaticos, causando outros problemas e
consequéncias como a erosdao. Os impactos negativos também
estdo diretamente ligados ao ecossistema, porque interfere no
ciclo da biodiversidade.
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Figura 14: Remocdo da vegetacéo.

Fonte: Autor, 2015.

b) Problemas de Erosao assoreamento e intensificando o grau de erodibilidade, que é a
Algumas erosdes por sulcos nos caminhos somados coma  intensidade do solo de sofrer a erosdo, também comprometendo
alta declividade, nos tempos chuvosos o solo € desagregado e 0 a fertilidade.
material é transportado em direcdo ao rio, favorecendo o
Figura 15: Focos erosivos.

Fonte: Autor, 2015.
c) Desfiguracdo do Relevo de interesse econdmico, que sdo os agregados (calcério e o
Nenhuma dos impactos negativos sdo mais significantes basalto). Com isso, desfigurou-se totalmente a paisagem,
do que onde ocorre a extracdo, na area da lavra aconteceu de principalmente modificou o perfil do relevo, como mostra a
forma pontual e direta sobre o solo para a retirada do material ~ figura.
Figura 16: desfiguracéo do Relevo.

Fonte: Autor, 2015.
d) Poluicdo do Ar e Estética da paisagem processo. Ficam soltos pelo ar, nos tempos de estiagem é
A qualidade do ar também é comprometida no entorno, responsavel por cobrir 0 solo e a vegetacdo em seu entorno
pois no processo de fragmentacdo dos agregados, existem deixando uma péssima aparéncia vista aos redores.
muitas particulas finas em suspengdo ou o pé resultante do
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Figura 17: Solo e vegetacgdo cobertos pelo p6 dos agregados.

Fonte: Autor, 2015.

e) Compactacéo do Solo
Outro fator é a presenca constante de maquinas
pesadas (cacambas, tratores), que transitam no local de

resulta na compactacdo, reduzindo os espacos porosos do
mesmo. O solo ao ser compactado aumenta o escoamento
superficial impedindo a infiltragdo da agua, surgindo

fragmentacdo dos agregados, o grande peso sobre o solo que

erosdes e acumulando sedimentos no rio.

Figura 18: Maquinas pesadas.

Fonte: Autor, 2015.

Degradacéo Hidrica

O calcério e os outros agregados extraidos sdo
impactantes negativamente quando se diz respeito
principalmente dos recursos hidricos. Quando britados
pelas maquinas, o pé que € gerado, muito vai ser suspenso
pelo ar, de modo geral, as particulas mais finas. Mas a
grande parte vai parar no solo e na vegetagdo. Essas
particulas no solo séo carreadas e as gotas das chuvas limpa

a folhagem da vegetacdo, mas no escoamento o material é
carreado pelas chuvas até o ponto mais baixo que é o leito
do rio deixando poluido, altera a qualidade da éagua
(turbidez, pH e alcalinidade), muda as caracteristicas fisica
e quimica da agua, tendo uma degradag&o hidrica de grande
efeito local e também regional, pois o Rio Jacaré segue seu
curso até abastecer o Rio S&o Francisco.

Figura 19: Acumulo de sedimentos no Rio Jacaré.

Fonte: Autor, 2015.

Os sedimentos carreados pelas chuvas e pelos ventos,
além de sedimentos provenientes da eroséo hidrica atraves
do escoamento superficial. Fatores que assoreiam o0 Rg)

Jacaré, mostrado na figura 14, nota-se pela cor, presenca
dos sedimentos que foram carreados ocupando uma boa
parte no leito do rio.

Problema Social
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De cunho social, moradores relatam danificacdes em
suas casas devido as vibragBes de quando ocorrem as
explosdes, somado a esse desconforto ambiental esta a
polui¢do sonora. As qualidades do ar, da 4gua e do solo

~

Na figura de satélite comprova o visto em campo,
moram muitas familias ao entorno da area, em destaque de
vermelho, as primeiras casas estdo aproximadamente 300
metros, encontra na direcdo por onde sedimentos sao
carreados e pela direcéo dos ventos (leste/ oeste) na maior
parte do tempo. A de amarelo, as primeiras estdo
aproximadamente 60 metros da britagem dos agregados,
apresentaria maior incidéncia por consequéncias do p6 dos
agregados. O destaque em azul é um bairro afastado da
cidade da América de nome Nova América, cortado pela
BA 052.

AcUmulo de Plantas invasoras

Figura 20: Moradia no entorno da area.

Fonte: Google Earth, adaptado, 2015.

também estdo ligadas a degradagdo social, pois sao
responsaveis por interferir na qualidade de vida das
pessoas.

N Google earth

Existem muitas plantas invasoras, destacando por
exemplo a prosopis juliflora, planta conhecida como
algarobeira e a Ricinus communis (mamona). Um grande
namero expressivo na margem do rio, quanto dentro do seu
leito. E comum a presenca de algarobeiras e da mamona por
toda a regido, ndo é cabivel dizer que o acimulo dessas
espécies foi somente por um fator degradante que seria da
mineracdo, mas por fatores que vem ocorrendo a muito
tempo, embora as atividades contribuem. Presenca da
mamona causada pelo cultivo das espécies nas margens. Na
figura 16 configura o avanco das espécies exdticas, além da
remocdo da mata ciliar.

Figura 21: Plantas Exoéticas no Leito do rio (esquerda) e a lavra (direita).

Fonte: Autor, 2015.

forma direta sobre a vegetacdo e sobre o solo. Existem
pontos em que a largura do rio chega a 60 metros,
aproximado. Na imagem de satélite destacado (de verde)
mostra como deveria estar a mata ciliar de acordo com o
Novo Codigo Florestal. Comparado com a situacdo do
momento em alguns pontos (vide figura 16).

Desmatamento ciliar

A remocdo da mata ciliar, observamos que todos 0s
fatores contribuiram para degradar a mata ciliar na margem
do rio, como também a agricultura, desmatamento e as
atividades oriundas da mineracdo, sendo que foi a mais
impactante negativamente, porque a remocdo ocorreu de
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ESTRATEGIAS DE RECUPERAQAO
Uso da Area.

De acordo com a legislagdo vigente e as
caracteristicas gerais citados acima ao longo desse trabalho,
0 uso da area e decorrentes a marginal do rio (Al) e (A2)
sdo indicados para preservacdo, pois, serd fundamental para
proteger os recursos hidricos a fauna e a flora e toda a
biodiversidade ao seu redor. As técnicas e estratégias a
serem adotadas na recuperagdo em curto prazo, que tera por)
objetivo a répida recuperagdo da &rea pelo alto teor de
degradacdo ao longo do tempo e o elevado grau de
degradacgdo em que o Rio Jacaré se encontra.

No entorno onde ocorre 0 processamento dos
agregados podem ser desenvolvidas as atividades de
processamento, embora deva ser aplicada de modd)
sustentavel ou que minimizem os impactos sobre o rio. E
as técnicas utilizadas para a recuperacdo da area sera
através da revegetacéo.

Uso Sustentavel da Area

Depois de recuperada a area, como de objetivo de ser
uma Area de Preservacio Permanente (APP), se faz
necessario que a area ndao se tenha nenhuma atividade
antrépica, tendo que permanecer intacta é o desejavel,
utilizando a educacdo ambiental como ferramenta para
conscientizar os moradores ao redor.

Desativacéo local da Mina

Fonte: Google Earth, adaptado.

Google earth
&

O fechamento da mina segundo Lima (2008) envolve
questbes para a protecdo do ambiente, tais como a
estabilizacdo das cavas, proteger os recursos hidricos,
reabilitar e recuperar as areas degradadas. A instalagdo das
maquinas e predial devem ser removidas, estabilizar as
barragens e mitigar impactos ambiental e social, baseados
em termos de regulagdo legal.

Etapas Técnicas de Recuperacéo a ser Seguida
Isolamento da Area

Essa etapa visa demarcar toda a area com cerca de
arames no entorno para evitar a entrada de pessoas e de
animais de grande porte.

Adequacéo do Perfil do Terreno

Nessa proposta de recuperacdo, primeiramente deve-
se recompor o relevo oriundos das cavas, para dar
condi¢Bes estruturais para que as espécies vegetais
posteriormente se desenvolvam. A proposta é recompor o
perfil onde foi escavado, diferente do original utilizando
menor quantidade de solo, pois se considerarmos uma
profundidade média de 10 metros (porque a profundidade é
variante) com a area de 10 700 m?, precisaria de
aproximadamente 107 000 m?® de solo ou aproximados 1
070 cagambas basculantes com capacidade de 10 m3, entéo,
por dificuldade de onde obter essa grande quantidade de
solo, seria 0 uso de maquinas como o trator para fazer os
cortes da superficie para a base o mesmo fazendo a
compactacdo dos agregados.

Figura 23: Reafeigoamento da area da cava.

Fonte: Autor, 2015.
Na cava formou-se um pareddo reto de 90°, assim
reafeicoado e estabilizado de uma forma propicia para
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receber as camadas de solo e posteriormente a vegetacéo,
readequando a &rea, de modo a melhorar as condigdes para
vegetacao.

Nessa area readequada a aplicacdo de leivas é
fundamental (Placas de gramineas nativas) NBR 448, onde
a ser recuperado com espécies nativas do proprio bioma.

|
Andlise do Solo

Essa parte é crucial para conhecer as condigdes reais
de fertilidade e das caracteristicas fisicas e quimicas que o
solo que estd ao entorno da area, é fundamental na
determinagdo se houver necessaria aplicagdo de adubos
quimicos.

|
Revegetacéo -

Asilvicultura tem dois métodos para a revegetacdo: a
que ocorre naturalmente e a de interferéncia antropica
(TIGRE, 1968). No modo natural, a natureza se encarrega
de regenerar com a minima ou sem nenhuma interferéncia
antrépica com um tempo maior em sua recuperacdo. Na
artificial sdo aplicadas técnicas antropicas de modo que o
tempo diminua assim dando uma nova finalidade a area,
que serd o método a utilizar na &rea, pois o que foi retirado
na extragcdo ndo retoma ao lugar inicial. Somente espécies
nativas ou as que sdo propicias ao bioma serdo indicadas
nessa area, preferencialmente uma maior quantidade
possivel de diferentes tipos de espécies originais do bioma
ou que adapte facilmente, para promover uma maior
diversidade local e perpetuacdo das mesmas, levando em
conta etapas de técnicas a ser seguida:

Preparar o solo

Nessa etapa sera feito apenas covas, pois a gradagem
no local danificaria a vegetacdo presente, principalmente
no entono onde ainda existe algum tipo de espécies vegetais
nativas.

Adubacéo Verde

A adubacdo verde é indicada para recuperacdo do
solo, protege contra a erosdo e lixiviagdo, além das
caracteristicas fisicas e quimicas. Na area arrefeicoada
primeiro sdo plantadas as espécies herbaceas rasteiras de
gramineas e leguminosas que ajudara no combate a erosao,
além de fornecer outros nutrientes ao solo. Espécies
herbaceas rasteiras encontradas: Capim-arroz (Echinocloa
crusgalli), tem bom crescimentos em solos pobres em
nutrientes ou com toxidade por aluminio. Fedegoso (Senna
obtusifolia), fixadora de nitrogénio. Capim Marmelada
(Brachiaria plantaginea), capim-buffel (Cenchrus ciliaris)
que segundo a Embrapa é uma espécie muito resistente a
seca e tipica do semidrido, onde resiste e se desenvolve bem
em clima com precipitacdo baixa; carrapicho (Xanthium
cavanillesii), onde Alcantara (1978) diz que ¢ indicado em
solos com erosdo e compactados, além de outras espécies.

Calagem e Adubacéo (quimica/organica)

Essa medida sera tomada mediante aos resultados das
analises de solo, que tera por objetivo avaliar as condigdes
do solo, tais como a fertilidade, acidez, composi¢do. Assim
para saber tomar medidas cabiveis para a adubacdo quimica
ou calagem. Mas se ndo houver, utilizar apenas composto
organico aproximadamente 20% o volume da cova.

Preparo da cova

Primeiramente deve ser definido o espacamento, mas
isso ird depender da vegetacédo escolhida relativamente pelo
tamanho da copa no futuro. Covas entre 40 cm de largura,
profundidade e altura 0,40 m x 0,40 m x 0,40 m
(MARTINS, 2011).

Plantacdo
Area Al

O reflorestamento sindicado seria intercalando as
espécies de forma aleatéria no espagamento de 2 metros
entre covas e 3 metros entre linhas de espécies secundarias
iniciais e secundarias e climax, onde apresenta clareiras
sem vegetacdes, repetir a mesma técnica para ©
reflorestamento da area 1 (Al) a comecar pelas plantas
herbaceas para estruturar o solo.

Segundo Castro et al. (2012), é um tipo de plantio
para areas a serem recuperadas, combinando diferentes
tipos de espécies. Espacamento indicado é 3m x 2m com
area de 6 m2.

Figura 25: Croqui para reflorestamento onde se tem

pouca vegetac&o.

2m

3m

Fonte: Autor, 2015.

Secundirias Iniciais
. Secundairias Tardias

. . Climicicas

No geral, o periodo de tempo da plantacdo é
fundamental, serd realizado no inicio do periodo chuvoso
que varia de outubro a abril, nos intervalos de seca deve ser
feita a irrigagdo manual, além de cobrir a base da planta
com cobertura morta (restos vegetais) para conservar a
umidade. Ao colocar a planta na cova, preencher 0s espacos
laterais com a mistura de terra e esterco, em Gltimo caso, se
necessario fertilizante, através da analise do solo.

Area A2

Em areas que estdo longe das caracteristicas nativas e
com pouca ou nenhuma capacidade de resiliéncia, é de
prioridade cobrir o solo mais uniformemente possivel,
sendo nestas situa¢des adotar espagamentos quincdncio que
seria em espagamento 2m entre linhas e 2m entre covas,
sendo ainda mais favoraveis em &reas com alto declive para
dificultar a erosdo (PETROBRAS, 2010).
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Figura 24: Croqui da plantacéo.
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Fixacao de estacas

Estacas de madeira cerca de 1 metro para fixacédo ¥
muda, precisamente antes do plantio para ndo prejudique a
planta, se fosse colocada depois do plantio.

Controle de formigas

E importante ficar atento, pois as formigas podem
causar diversos danos e prejuizos as plantagdes. Devem ser
aplicadas iscas granulares, utilizado Fipronil ™
Sulfluramida em 10g por m2. Aplicados no periodo de seca
para ndo serem carreadas pela chuva (MARTINS, 2011).
Espécies do bioma a serem utilizadas

Devendo ser composta diversas plantas pioneiras
rasticas leguminosas do bioma que sdo capazes de
sobreviver em condi¢Bes muito adversas, promovendo um
rapido crescimento, além de utilizar espécies em extingéo,
tais como 12 indicadas: Sabia (Mimosa caesalpiniifolia
Benth), coronha (Acacia farnesiana), juremas (Mimosa
artemisiana, Mimosa tenuiflora), mufumbo (Combretum
Leprosum), catingueira (Caelsapinia pyramidalis), ipé&s
roxo (Tabebuia impetiginosa), ipé-amarelo (Tabebuia
serratifolia), jatoba (Hymenea courbaril), freijo (Cordia
trichotoma), Sdo Jodo (Cassia excelsa) e pajel (Triplarﬂ
gardneriana).

Promover mesma diversidade com espécies
secundarias (S) e climécicas (Cl) oriundas do bioma, tais
como: Juazeiro (Ziziphus joazeiro) CI, Carnalba
(Copernicia prunifera), Bratna (Schinopsis brasiliensis)
Cl, Aroeira (Astronium urundeuva) Cl, Umbu (Spondias
tuberosa) S, Jacaranda (Machaerium villosum) S, Oiticica
(Licania rigida) Cl.

MEDIDAS DE
MONITORAMENTO
E de suma importancia depois de aplicadas as
técnicas, que sejam feitas analises visuais da area, observar
a sobrevivéncia da vegetacdo, acompanhar presenca de
agentes polinizadores na flora e sua interacdo, presenca de
animais da fauna, verificando a reiteracdo da
biodiversidade local. Essa é uma etapa fundamental que é
de cuidar das espécies, protegendo contra formigas, manter
a irrigacdo manual nos periodos seca, capina de espécies
espontaneas e realizando o coroamento da espécie, evitar

ACOMPANHAMENTO E

incéndios através de aceiros. Ou seja, sdo medidas que
devem ser constantes para atingir o objetivo do projeto.

Replantacéo

Essa etapa visa duas etapas para repor as plantas que
ndo sobreviveram: A primeira reposicdo deve ser
acontecida em até 60 dias depois, ainda no periodo de
chuva, e a segunda no inicio da estagdo chuvosa do ano
posterior. Importante repor 0s mesmos tipos de espécie ou
que desempenhe a mesma funcéo ecologica.

Coroamento

Consiste na remocdo das vegetagcdes rasteiras em
volta da muda, importante para o desenvolvimento da
espécie nos primeiros anos, pois se ndo removida a
vegetacdo ao redor compete por nutrientes e impede a
passagem da luz solar e principalmente ndo interferir no
crescimento das espécies.

RESULTADOS ESPERADOS
Ha& de se esperar vérios indicadores qualitativos
quanto quantitativo da area a ser recuperada, sobre:

Melhoramento da qualidade ambiental e dos recursos
hidricos;

Caracteristicas quimicas, fisicas e biolégicas do solo;
|

eestabelecimento da biodiversidade funcional da &rea e da
margem do rio, bem como minimizar os efeitos dos
impactos negativos sobre o Rio Jacaré.

CONSIDERACOES FINAIS

Através do diagndstico feito na area de mineracéo no
municipio do Morro do Chapéu mostrada no presente
estudo, foi observado inimeros impactos ambientais
negativos decorrentes de um s6 agente degradador que foi
a mineragdo. Com isso, buscar a sustentabilidade em areas
de mineracdo ainda é dificil, pois os métodos ainda sdo
voltados somente para minimizar os efeitos das atividades,
entdo sO comprovaria a importancia que tem de ser
promovida a Recuperacio da Area Degradada pela
mineracdo. Devendo acontecer de forma bem elaborada,
onde reabilite a area para suas fungdes adequadas reais de
forma legal e com isso dando condi¢des que atenta paraum
equilibrio a toda biodiversidade, beneficiando direto e
indireto a sociedade.
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