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A agricultura vem evoluindo desde o inicio da humanidade, novas tecnologias surgem
em conformidade com as necessidades da sociedade. Cada vez mais a questdo da
preservacdo dos recursos naturais existentes para o acesso das geracgles futuras esta
presente nos estudos desenvolvidos e na adocdo de novas técnicas de irrigacdo. Na
citricultura o manejo adequado da agua faz toda a diferencga na qualidade final do fruto
e na quantidade produzida. A presente pesquisa objetivou realizar um levantamento
dos avancos da agricultura ao longo do tempo, em especifico, das técnicas utilizadas
na irrigacao dos citros. O estudo valeu-se de uma revisdo bibliogréfica, pois possibilita
ao autor entrar em contato com uma gama de materiais acerca do tema permitindo
maior familiaridade com o problema. Concluiu-se que, paulatinamente, o setor da
agricultura esta preocupado com a escassez dos recursos naturais e o desenvolvimento
de novas tecnologias para atender as demandas existentes em qualidade e quantidade
dos produtos. Em relagéo aos citros, as técnicas de irrigacdo localizadas mostram-se
mais adequadas para a producdo, pois permitem um uso racional do recurso hidrico e
facilita o controle fitossanitario. Ainda que no inicio demandem um investimento
maior do agricultor, os resultados sdo satisfatorios.
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Agriculture has been evolving since the beginning of humanity, new technologies
emerge in accordance with the needs of society. Increasingly, the issue of preserving
existing natural resources for the access of future generations is present in the studies
developed and in the adoption of new irrigation techniques. In citriculture, proper
water management makes all the difference in the final quality of the fruit and the
quantity produced. The present research aimed to carry out a survey of advances in
agriculture over time, specifically, the techniques used in citrus irrigation. The study
used a literature review, because it allows the author to come into contact with a range
of materials on the subject allowing greater familiarity with the problem. It was
concluded that, gradually, the agriculture sector is concerned with the scarcity of
natural resources and the development of new technologies to meet the existing
demands in quality and quantity of products. Regarding citrus, localized irrigation
techniques are more suitable for production, as they allow a rational use of water
resources and facilitate phytosanitary control. Although they require a greater
investment from the farmer at the beginning, the results are satisfactory.
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1. INTRODUCAO

A agricultura, atividade de cultivo de alimentos para fins de alimentacdo humana e
para a demanda da criacdo de animais, acompanha a evolu¢do humana desde os primérdios
dos tempos. Além da plantacdo de frutas, verduras e hortalicas, o desenvolvimento agricola
engloba o avanco das técnicas de trabalho no campo a fim de maximizar a obtencdo dos
produtos.

A partir da necessidade humana de fixar-se na terra, providenciar alimentos de
maneira permanente e ndo apenas de forma espontanea de acordo com a disponibilidade da
natureza, deu inicio ao sistema de cultivo de alimentos. Assim, o ser humano perde sua
caracteristica de n6made passando a ser sedentario.

Conforme o novo modelo de vida adotado pelo homem ganhava forga, este passa a
produzir seus proprios alimentos proximos aos ndcleos onde 0s grupos se estabeleciam.
Desde entdo, a agricultura vem se desenvolvendo, com o surgimento de novas técnicas de
plantio de acordo com as necessidades humanas.

Atualmente o setor de producdo agricola possui muitas especificidades quanto as
condigdes adequadas para a produgdo. Sem a intervengdo humana, todo o processo de plantio
sofreria uma descontinuidade natural em decorréncia do clima, do solo, da fonte hidrica
disponivel. Logo, sem o desenvolvimento de estudos e novas tecnologias na area ndo haveria
possibilidade de sustentar o modelo econémico por muito tempo.

A irrigacdo é uma pratica agricola crucial que tem sido usada ha séculos para
garantir o crescimento e o rendimento das culturas. As frutas citricas, em particular,
requerem irrigacdo adequada para prosperar e produzir frutas de alta qualidade. Avangos
nas técnicas de irrigacdo de frutas citricas foram feitos ao longo do tempo para melhorar a
produtividade e a eficiéncia das culturas.

Atualmente com a preocupacdo de promover um desenvolvimento sustentavel, a
necessidade de modernizacdo nas técnicas de irrigacdo de frutas citricas € crucial para uma
agricultura lucrativa e suportavel para o meio ambiente. Com a crescente demanda por
frutas citricas, € importante otimizar as praticas de irrigacdo para garantir a producdo em
quantidade e qualidade de frutas e o uso eficiente da agua.

Melhoramentos na tecnologia de irrigacdo, como rega por gotejamento e
agricultura de precisdo, foram desenvolvidos para melhorar o gerenciamento da agua e

reduzir o desperdicio seu desperdicio. Essas tecnologias de irrigacdo de frutas citricas
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levaram a uma melhor produtividade das culturas, maior lucratividade e praticas agricolas
sustentaveis.

Neste contexto apresentado, este artigo tem como objetivo principal dissertar acerca
da evolucdo da agricultura, das técnicas empregadas conforme o avango do homem.

De maneira mais especifica visa analisar o melhoramento das praticas empregadas na
producdo agricola conforme o desenvolvimento das técnicas, determinar 0s avangos na
irrigacdo de fruteiras citricas, identificar as praticas agricolas que contribuem para o
desenvolvimento sustentavel.

Na presente pesquisa predomina o uso da técnica de pesquisa bibliografica, na qual
recorreu-se a utilizacdo de artigos cientificos, doutrinas e qualquer material com informacdes
relevantes acerca do assunto. Cada vez mais exigem-se novas técnicas e meios de cultivo de
maneira a potencializar a producéo para atender a grande demanda e minimizar a utilizagio

dos recursos naturais disponiveis.

2. METODOLOGIA

O método é o caminho a ser seguido pelo pesquisador a fim de encontrar 0 seu
resultado. E composto por etapas sistematicas e racionais que permitem a obtencdo do
conhecimento sobre a verdade dos fatos ou fendmenos, permite a deteccdo de erros e auxilia
nas decisdes dos cientistas.

O presente estudo pode ser caracterizado como uma pesquisa de natureza bésica, de
carater exploratdria que se exteriorizara através de um levantamento bibliografico com uma
abordagem qualitativa. Para alcancar os objetivos tracados serd realizado uma busca em
plataformas de conhecimento, dentre elas: Scopus, Scielo, Google Académico e utilizados
artigos cientificos, periddicos, dissertacGes e teses, assim como qualquer dado relevante
acerca do tema.

Para Gil (2019) a pesquisa é considerada basica quando reine estudos com 0 escopo
de preencher uma lacuna no conhecimento. E destinada unicamente a producio & ampliac&o
do saber, sem qualquer preocupagdo com seus possiveis beneficios.

Ainda para o autor, as pesquisas de cunho exploratério visam proporcionar uma maior
familiaridade com o problema, com o intuito de torna-lo mais explicito ou construir hipoteses.
Uma das caracteristicas predominantes deste modelo de pesquisa é a flexibilidade das suas

fases de execucéo.
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Segundo Marconi e Lakatos, 2017 a finalidade da pesquisa bibliografica é colocar o
pesquisador em contato direto com tudo o que foi escrito, dito, ou filmado sobre determinado
tema. N&o é apenas uma mera repeticdo do que ja foi dito ou publicado sobre o tema, mas
proporciona um exame sob uma nova perspectiva levando a novas conclusdes.

Com abordagem qualitativa pode trazer aspectos profundos pois necessita de uma
analise e interpretacdo do objeto de estudo com mais destreza e que resulte na avaliacdo do
comportamento humano a partir da analise desse objeto. (MARCONI e LAKATOS, 2017).
Deste modo o presente estudo possibilitara a compreensdo dos avangos na agricultura

conforme o avancgo das técnicas de irrigacdo de fruteiras citricas.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

A historia da irrigagdo remonta as civilizagdes antigas, como 0s egipcios e 0s
romanos, que desenvolveram sofisticados sistemas de irrigacdo para cultivar culturas em
regides aridas. O desenvolvimento da irrigacdo permitiu 0 uso de terrenos mais elevados
para o cultivo e aumentou a produtividade dos plantios. Com o tempo, as técnicas de
irrigagdo tornaram-se mais avancadas e eficientes, levando ao aumento do rendimento das

culturas e praticas agricolas sustentaveis.

4.1. O DESENVOLVIMENTO DA AGRICULTURA AO LONGO DA HISTORIA

A evolucdo da agricultura tem sido um aspecto crucial da histéria, permitindo o
desenvolvimento e crescimento das civilizacdes. As primeiras praticas agricolas envolviam
a domesticacdo de plantas e animais, que forneciam uma fonte estavel de alimentos para as
comunidades.

Segundo Mazoyer e Roudart (2010), a origem da agricultura remonta ao periodo
Neolitico, mesmo periodo histdrico no qual ocorreu a evolugdo da pedra lascada para a pedra
polida, bem como, o surgimento da ceramica. Viu-se a constituicdo das primeiras técnicas e
materiais utilizados para o cultivo de plantas e confinamento de animais, que foram as
principais causas para o crescimento da agricultura. A domesticacdo de animais também foi
amplamente utilizada como forma de cagar outras presas e forneceu fontes adicionais de
alimento para as primeiras comunidades.

As primeiras formas de agricultura eram praticadas, principalmente, proximo as

moradias e nas margens dos rios, ou seja, terras ja fertilizadas sem a necessidade de promover
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0 desmatamento da area. Neste interim, a mudanca de paradigma no consumo alimentar,
novos instrumentos de trabalhos para coleta e armazenagem culminaram na sedentarizacdo do
homem (LIMA et.al, 2019).

Seguindo o movimento histdrico, surge entdo o periodo da Antiguidade ou ldade
Antiga caracterizado pelo desenvolvimento das civilizagdes do Egito, China, Roma,
Mesopotamia, Grécia e Persas. Dentre os principais cereais cultivados ganham destaque o
trigo e 0 milho e o desenvolvimento do arado para o revolvimento do solo e do moinho, além
de sistemas de irrigacdo mais eficazes (CASTANHO e TEIXEIRA, 2017).

Dando continuidade, o préximo periodo é conhecido por Idade Média no qual
vigorou o sistema do feudalismo caracterizado por uma sociedade estratificada entre clero,

nobres e servos. Consoante Oliveira (2007):

“O modo feudal de producéo tinha como estrutura basica de seu desenvolvimento a
propriedade do senhor sobre a terra (os feudos) e a propriedade limitada do senhor
sobre o camponés servo (serviddo). Através dessa propriedade limitada do senhor
sobre a pessoa do camponés servo foi edificada a coercéo feudal. Ela permitia que o
senhor pudesse exigir os tributos e as prestagdes pessoais.”.

Quanto as contribuicdes da Idade Média ndo houve muitas inovac¢des em relacdo a
Idade Antiga, todavia tiveram aperfeicoamentos tecnolégicos como a inven¢do dos moinhos
de agua e de vento, da charrua e de técnicas de adubacdo e rodizio de areas de plantio
(FELDENS, 2018).

Apos a Idade Média temos a Idade Moderna com o inicio do capitalismo. O sistema
feudal entrou em colapso com o surgimento da burguesia. Neste momento a agricultura
ganhou viés comercial. Com a Revolucdo Industrial houve o aumento da producdo, e
consequentemente, a geracdo de excedente.

O aumento da producdo agricola em razdo do desenvolvimento industrial,
comercial e urbano desencadeou a primeira Revolucdo Agricola concomitante a primeira

Revolucdo Industrial. Segundo Santos et.al (2017) havia:

“...necessidade de novos equipamentos mais adaptados que permitissem ganhar
tempo nos periodos de pico do trabalho. Por essa razdo, a partir do come¢o do
século XIX, foram aprimoradas uma gama de novos equipamentos mecanicos de
tracdo animal (arados, charruado tipo Brabant, ceifadeiras...) e novas maquinas para
o tratamento das colheitas (debulhadoras, separadoras, moedoras, batedeiras...).
Esses equipamentos mecéanicos de fabricacdo industrial e com difusdo nos
paises recentemente industrializados da Europa e de além-mar, ganharam grande
difusdo no fim do século XIX e no inicio do século XX.”.
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A revolucdo industrial trouxe mudancas significativas nas préaticas agricolas, com a
invencdo de novas maquinas e implementos que aumentaram a produtividade e eficiéncia no
campo. A agricultura moderna aplica tecnologia para reduzir custos e aumentar a
produtividade, com recursos como a agricultura de preciséo, que utiliza dados e tecnologia
para otimizar o rendimento das culturas.

Chegando a Idade Contemporéanea temos a expansdo do desenvolvimento
tecnoldgico das préaticas agricola possibilitando a realizagdo de cultivos em terras menos
férteis e a preocupacdo com as questdes ambientais primando pela preservagdo do meio
ambientes e dos recursos naturais disponiveis.

Nas palavras de Castanho e Teixeira (2017) com o inicio da Revolugdo Verde ap0s o
fim da Segunda Guerra Mundial houve o melhoramento genético de sementes, o uso de
insumos agricolas, como fertilizantes e agrotoxicos, e 0 manejo alicercado de maquinarios.

Para Christofidis (2017), os principais desafios da agricultura atual séo a reducéo da
disponibilidade de terras araveis, as diferencas entre o crescimento populacional e as
demandas de alimento e oferta hidrica, a multifuncionalidade da agricultura e as mudancas
climaticas.

A evolucdo da agricultura continua a ser um aspecto importante da histéria
humana, com desenvolvimentos continuos que moldam o futuro da producao de alimentos e
da sustentabilidade. O desenvolvimento de novas tecnologias sustentaveis tem sido
fundamental para garantir a viabilidade da agricultura a longo prazo e a preservagao dos

recursos naturais.

4.2. MANEJO DE IRRIGACAO DE CITROS

A irrigacdo é uma técnica fundamental para a producdo de alimentos, pois tem como
principais caracteristicas a intensificagdo e estabilidade da producdo de alimentos
(RODRIGUES, 2020). Com o devido manejo, os agricultores podem controlar a quantidade
de agua para as culturas e assegurar que elas crescam saudaveis. Além disso, ajuda no
melhoramento do solo e garante 0s nutrientes necessarios para 0 crescimento sejam
absorvidos pelas plantas.

O manejo da agua envolve as decisfes de quando irrigar e o quanto de agua aplicar.
Para Pires et.al (2021) “a tecnologia de irrigacdo é muito aplicada a fruticultura e seus
beneficios impactam positivamente desde a melhoria da producdo, da qualidade de frutos até

0 aumento da janela de producédo e mitigacao dos riscos climaticos.”
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Nas palavras de Amendola (2018) os “citricultores que possuem sistemas de
irrigacdo em suas propriedades podem manejar de forma adequada o periodo de estresse
hidrico e planejam sua colheita para os periodos onde o pregco dos frutos de mesa estejam
mais atrativos.”.

A selecdo do sistema de irrigacdo adequado as condigdes locais envolvem diversos
fatores, tais como o tipo de solo, disponibilidade hidrica e de energia, relevo, a mao-de- obra
que ira operar o sistema. Se bem manejados, qualquer método de irrigacdo pode ser utilizado
na cultura dos citros (RESENDE, 2006).

Figura 1 — Faixa de eficiéncia de aplicacdo de agua e custo médio de aquisicdo de diversos métodos

de irrigacéo.
Sistema de Imigacao Eficiéncia’ (%) Custo(R%/ha)
Aspersao Convencional &0 - BS 1.200 — 2.000
Autopropelido 55 - 75 1.500 — 2.000
Fivt Central 75 - 90 1.500 — 2.500

Fonte: Adaptado de Hoffman et.al (1992) apud Resende (2006).

Dentre as técnicas mais utilizadas atualmente podemos destacar a irrigagcdo por
asperséo e a microirrigagdo que envolve o uso de gotejadores e microaspersores.

Segundo Tolentino Janior (2022) a aspersdo € o método de irrigagdo no qual a 4gua
aspergida sobre o solo assemelha-se a chuva. A agua sob pressao ao passar pelos aspersores
sofre fracionamento do jato d’agua ao atingir o terreno, onde se infiltra e permanece
disponivel para a utilizacdo das plantas.

Os sistemas de irrigacdo por aspersao séo apropriados para uma grande quantidade
de culturas e se adapta a quase todos os solos, todavia faz-se necessarios a adocao de cuidados
para evitar escoamento superficial indesejado, proliferacdo de doencas, queda das flores,

danos aos frutos e perdas pela evaporacao da agua.

4.1.1.Pivo Central

O pivo central é o principal sistema de irrigacio por aspersdo. E particularmente (til
no cultivo de frutas citricas em larga escala, pois pode cobrir grandes areas de forma
eficiente e eficaz (SOUSA et. al, 2011). Esta técnica tem se mostrado eficaz em melhorar o
rendimento das culturas e reduzir o uso de agua, tornando-se uma escolha popular entre 0s

produtores de frutas citricas em todo o mundo.
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Este método envolve um grande sistema de aspersdo que gira em torno de um pivd
central, distribuindo dgua uniformemente para as plantas. Conforme Colombo (2003) apud
Silva (2021):

“..6 um sistema de irrigagdo que se movimenta de forma mecénica e sua
composicdo é feita por uma linha lateral de aco com saidas para emissores. A linha
lateral é suspensa por torres de sustentacdo com rodas na base de didmetro variado
em funcdo do tamanho do equipamento. Este tipo de sistema de aspersdo irriga uma
area circular através da rotacdo da sua linha lateral em torno de um ponto fixo,
denominado como ‘ponto do pivo’. A lateral movel pode se estender além da ultima
torre; esta extensao ¢ denominada ‘lance em balango’ e, em algumas situagdes, pode
ter um canhéo final acoplado na sua extremidade. Para que o canh&o final opere com
maior eficiéncia é comum a instalacdo de uma bomba de apoio (booster) para a
elevacdo da pressdo de saida da agua a ser aplicada pelo canhdo final.”

Em razdo da sua operacionalidade e qualidade de irrigacéo, seu uso tem se expandido
de forma significativa. Dentre suas principais vantagens destacam-se a uniformidade na
distribuicdo de &gua, facilidade no controle da lamina d’agua aplicada, versatilidade em
relacdo a topografia e tipos de solo, menores custos com mao-de-obra (BERNARDO, et.al,
2019 apud SILVA, 2021).

Figura 2 — Vista geral de area irrigada por pivé central

Fonte: Resende (2006)
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Consoante o Censo Agropecuario realizado pelo IBGE (2017), os pivds sdo o
mecanismo de irrigacdo que mais cresce no Brasil. A area ocupada por este equipamento em
2017 corresponde a 20,8% no pais.

De modo especifico, para a cultura dos citros, é preferivel os aspersores do tipo sub-
copa com angulo de jato de 6° a fim de proporcionar uma melhor distribuicdo da &gua e

reducdo da queda de flores.

4.1.2. Gotejamento

A irrigacdo por gotejamento é uma das técnicas mais eficientes e amplamente
utilizadas no cultivo de frutas citricas. Este método de irrigacdo leva dgua diretamente as
raizes das plantas através de uma rede de tubos e emissores, reduzindo o desperdicio de
agua e garantindo que as plantas recebam a quantidade de &gua necessaria para 0 seu

crescimento e desenvolvimento. Segundo Tessler (2021):

No gotejo, a agua é filtrada e levada até a regido onde se localiza o sistema radicular
dos cultivos através de uma malha hidraulica composta de tubulagdes adutoras,
secundarias e ramais, e aplicada exatamente nesse ponto com grande precisdo,
através de emissores (gotejadores) com vazdo conhecida. Muitas vezes o termo
irrigacdo por gotejamento € confundido com irrigagdo localizada, que abrange
também os sistemas de micro aspersao.
Os sistemas de irrigacdo localizada (por gotejamento e microaspersdo) vém
ganhando grande aceitacdo para a cultura dos citros. A irrigacdo por gotejamento &
particularmente Gtil em areas com recursos hidricos limitados, pois pode reduzir o uso de

agua em até 50% em comparacgdo com 0s métodos de irrigacdo tradicionais.

Figura 4 — Vista de um sistema de irrigagdo por gotejamento tipico
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l 2. Filtragen
. Valulas
. Tubogotejadores
. Tubulago principal
. Fertikit
. Monitoramento
[A & Medidor de égua

Fonte: Tessler (2021)

O sistema de gotejamento é composto por: (1) conjunto moto-bomba e chave de
partida, (2) filtragem, (3) sistema de automacéo e controle, (4) injecdo de fertilizantes, (5)
rede adutora (principal) e linhas de distribuicdo (ramais), (6) véalvulas, (7) tubulacdo
gotejadora, e (8) medidor de agua.

De acordo com Coelho et.al (2011) os solos francos e argilosos sdo 0s mais
propicios ao gotejamento, dentre as principais vantagens deste sistema temos: a alta
eficiéncia de aplicacdo, baixa pressdo, facilidade de operacdo e bom controle sobre a
aeracdo do solo.

Na irrigacdo localizada apenas uma porcdo da area cultivada é umedecida. A
frequéncia de irrigagdo varia, geralmente, no intervalo de 1 a 2 dias. Em detrimento a
constancia de aplicacdo, o solo na zona radicular da planta fica sob alto teor de umidade.
Para a cultura dos citros recomenda-se que a area molhada ndo seja menor a 30% da area
total podendo chegar até 50% do perimetro (RESENDE, 2006).

Uma das grandes vantagens da técnica de gotejamento é o fato de a &gua ndo
atingir as folhas nem o tronco das plantas, de facil instalacdo, inspe¢do, limpeza e reposicéo,
além da possibilidade de medicdo da vazdo dos emissores e da area molhada. Assim como
0S outros sistemas apresentam desvantagens, no método de gotejamento nédo seria diferente,
os entupimentos requerem excelente filtragem da agua e a interferéncia nas préaticas

culturais quando as laterais ndo séo enterradas (ANDRADE, 2003).
4.1.3. Microaspersores
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Os microaspersores sdo outra técnica de irrigacdo moderna que ganhou
popularidade no cultivo de frutas citricas. Este método envolve a pulverizacdo de agua em
névoa fina sobre as plantas, permitindo uma melhor distribuicdo de &gua e reduzindo a
perda de 4gua por evaporacao.

Diferente do gotejamento, onde a &gua € aplicada diretamente no solo, na
microaspersao ela é empregada através do ar por meio dos microaspersores que podem ser
fixados no solo ou ficarem suspensos em arames atuando de forma inadvertida
(CONCEICAO, 2004).

Figura5 — Mlcroaspersores flxados ao solo (esquerda) e operando de forma |nvert|da (direita).

onte: Concelgao (2004)

n

Os microaspersores sao particularmente Uteis em areas com terreno irregular ou
onde a irrigagdo por gotejamento ndo é viavel. Esta técnica permite uma aplicacdo de 4gua
mais precisa e pode melhorar o rendimento das culturas em até 30% em compara¢do com 0s
métodos de irrigacao tradicionais.

No tocante as vantagens deste método, Pires et.al. (2021) nos diz:

Na microaspersdo, os emissores sdo, normalmente, fixados no aramado do
parreiral, operando de modo invertido e umedecendo toda a &rea cultivada,
inclusive as entrelinhas. Uma das vantagens desse método, em relagdo ao
gotejamento, é a sua menor suscetibilidade ao entupimento, inclusive em
decorréncia de aguas com alta concentracdo de ferro, reduzindo a necessidade de
investimento em sistemas de filtragem mais onerosos. Ele também possibilita
melhor aplicacdo e incorporacdo da matéria organica ao solo, prética bastante
comum em algumas regifes produtoras de uvas.

Em detrimento a maior eficdcia do uso da agua e aos avangos tecnoldgicos, 0s

métodos de irrigacdo localizada- microaspersdo e gotejamento- tem acelerado a adogdo da
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fertirrigagdo para uma ampla gama de culturas, a exemplo das fruteiras, cana-de agucar,
hortalicas e café (JUNIOR et.al, 2018).

A distribuicdo dos emissores de agua pode influenciar nas estratégias de regulacdo
hidrica da planta e proporcionar uma diminuigdo no potencial de agua na folha mesmo com a
aplicacdo da lamina de &gua adequada. O sistema de microaspersdo vem sendo bastante
utilizado na citricultura por assegurar maior area molhada do solo, principalmente em terrenos
arenosos (SIMOES et.al, 2009).

4. CONSIDERACOES FINAIS

A agricultura tem evoluido ao longo dos anos, tornando-se cada vez mais sofisticada e
exigindo cada vez mais recursos. A irrigacdo tem sido uma das principais ferramentas para o
sucesso na producédo de culturas, como os citricos. As técnicas de irrigagdo tornaram possivel
0 desenvolvimento de novas variedades de citricos, com maior resisténcia as pragas e
doencas, e maior qualidade e rendimento da producao.

Com a irrigagdo, a agricultura moderna se tornou mais sustentavel, pois a agua é usada
de forma mais eficiente e o solo mais conservado a longo prazo, contribuindo decisivamente
para o desenvolvimento da agricultura no mundo, tornando-se uma importante ferramenta
para a producdo de alimentos de qualidade. As técnicas de irrigacdo localizada apresentam
uma maior economia dos recursos hidricos.

Outra vantagem das modernas técnicas de irrigacdo para o cultivo de frutas citricas é o
melhor rendimento e qualidade da colheita. Ao fornecer um abastecimento de A&gua
consistente e controlado, os sistemas avancados de irrigacdo garantem que as culturas
recebam a quantidade adequada de agua no momento certo, 0 que pode levar a maiores
rendimentos e frutas de melhor qualidade. Isso € especialmente importante no cultivo de
frutas citricas, onde o estresse hidrico pode afetar negativamente o desenvolvimento e a
qualidade da fruta.

As técnicas modernas de irrigacdo podem ajudar a reduzir os custos de mao de obra e
aumentar a lucratividade dos agricultores. Ao automatizar os sistemas de irrigagdo, 0s
agricultores podem reduzir a quantidade de tempo e trabalho necessarios para irrigar suas
plantaces. Isso é particularmente importante diante da escassez de mdo de obra e das
tendéncias demograficas que afetam a agricultura, pois as modernas ferramentas de irrigagéo
podem ajudar os agricultores a operar de forma mais eficiente e sustentavel proporcionando

beneficios para eles quanto ao meio ambiente.
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