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Impacto ambiental causado pela indUstria téxtil
Environmental impact caused by the textile industry
Impacto medioambiental de la industria textil
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RESUMO: O meio ambiente é o entorno onde se desenvolve a sociedade e a indUstria. A relagdo entre esses
elementos, ambiente, sociedade e indUstria permeia discussdes econdmicas em todas as areas do mercado. O setor
téxtil envolve em seu processo produtivo procedimentos como fiagéo, tecelagem e beneficiamento do tecido. Essas
etapas geram impactos no meio ambiente, nesses termos, o presente estudo tem o objetivo de realizar um
levantamento a respeitos dos danos provocados a natureza por esse setor e avaliar os indicadores, as normas e
legislagdes que podem auxiliar na gestdo dessas indudstrias. Para isso, utilizou-se a revisdo bibliografica como
metodologia, utilizando artigos, livros e teses atuais, no cenario dos aspectos ambientais relacionados ao setor téxtil.
Nesse sentido, foi possivel verificar os impactos ambientais provocados pela indUstria téxtil como nos elementos da
agua, com seu grande consumo; na contaminagao de solo pelo despejo inadequado dos residuos; e no ar atmosférico
com o aumento do nivel de ruido provocado pelo maquinario aplicado no processo produtivo. Logo, faz-se
necessario o uso de indicadores sustentaveis juntamente com um Sistema de Gestdo Ambiental (SGA) adequado
para reduzir os impactos provocados ao meio ambiente.
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ABSTRACT: The environment is the environment where society and industry develop. The relationship between
these elements, environment, society and industry permeates fatal discussions in all areas of the market. The textile
sector involves procedures such as spinning, weaving and fabric processing in its production process. These steps
generate impacts on the environment, so the present study aims to carry out a survey regarding the damage caused
to nature by this sector and to evaluate the indicators, norms and legislation that can help in the management of these
industries. For this, a literature review was used as a methodology, using current articles, books and theses, in the
scenario of environmental aspects related to the textile sector. In this sense, it was possible to verify the
environmental impacts caused by the textile industry, such as the elements of water, with its high consumption; soil
contamination due to improper waste disposal; and in atmospheric air with the increase in the noise level caused by
the machinery used in the production process. Therefore, it is necessary to use sustainable indicators together with
an appropriate Environmental Management System (EMS) to reduce the impacts caused to the environment.

Keywords: Textile sector; Environmental aspects; Legislation; Environmental management.

RESUMEN: The environment is the surroundings in which society and industry develop. The relationship between
these elements, the environment, society and industry, permeates economic discussions in all areas of the market.
The textile sector's production process involves procedures such as spinning, weaving and fabric processing. These
stages have an impact on the environment, so this study aims to carry out a survey of the damage caused to nature
by this sector and assess the indicators, standards and legislation that can help in the management of these industries.
To this end, a bibliographical review was used as a methodology, using current articles, books and theses on the
environmental aspects related to the textile sector. In this sense, it was possible to verify the environmental impacts
caused by the textile industry, such as on the elements of water, with its high consumption; on soil contamination
due to inadequate waste disposal; and on atmospheric air with the increase in noise levels caused by the machinery
used in the production process. It is therefore necessary to use sustainable indicators together with an appropriate
Environmental Management System (EMS) to reduce the impacts on the environment.
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INTRODUCAO

O aumento demografico das Ultimas décadas é responsavel pelo aumento da pressdo das
acles antropicas sobre os recursos naturais. A pressdo exercida pela sociedade sobre as
organizacOes e empresas em relacdo a natureza tém aumentado de maneira gradativa, exigindo
que o mercado adote uma politica de controle, preservacdo e recuperacdo do meio ambiente
quanto a sua continuidade para as proximas geracdes. Nesse cendrio, 0 segmento téxtil tem
grande participacdo como agente poluidor e como participante, voluntario ou néo, de atividades
direcionadas para a diminuicao dos impactos ambientais (SHEHATA, 2012).

Com a globalizacdo nas décadas de 80 e 90, novos paises surgiram como exportadores de
téxteis no mercado internacional, gerando uma concorréncia externa acirrada. E com a abertura
comercial promovida pelo governo brasileiro a partir dos anos 90, todos os elos da cadeia téxtil
nacional sofreram influéncia direta dessa concorréncia externa (UNE; PROCHNIK, 2010). Essa
situacdo aliada as pressdes para reducdo do impacto social fazem com que a midia, organizagdes
governamentais e nao-governamentais e outras partes interessadas, exijam das empresas, cada
vez mais, investimentos socioambientais, produzindo vantagens sociais, ecoldgicas e econdmicas
(SILVA, 2018).

As barreiras sdo muitas e devem ser superadas, podendo varias vezes significar tomada
de decisdes que impliquem em paralisar a producéo de determinados produtos, procurando a sua
substituicdo para um similar que provoque menos danos ao meio ambiente. As restri¢des legais
vém se tornando mais rigorosas, buscando com isto evitar a exaustdo dos recursos naturais. Todo
produto, independente de que material seja feito, madeira, vidro, plastico, metal ou qualquer
outro elemento, gera impacto no meio ambiente, seja em relacdo ao seu processo produtivo, das
matérias-primas que consome, ou devido a sua utilizacdo ou disposicdo final (ABREU; RADOS;
FIGUEIREDO JUNIOR, 2004).

O impacto ambiental das industrias téxteis tem incentivado alteracdes na gestdo das
mesmas, onde a utilizagdo de novos instrumentos é aplicada, com o objetivo de reduzir estes
impactos. A implantagdo da 1SO 14001 nas industrias téxteis pode indicar mudangas no sistema
de gerenciamento ambiental, por meio da geracdo de metas, alteracdes em indices de resultados
e maior comprometimento dos comités das grandes industrias com o gerenciamento ambiental,
e com isso, conseguem trazer mudangas em seus impactos ambientais (GUERCIO, 2016).

No setor téxtil, os impactos em relacéo a agua, ar e solo trazem para discussdes sobre as

causas e efeitos dos processos produtivos desse setor. O uso racional dos recursos naturais e a
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producdo sem desperdicios tornam-se aspectos de competitividade para as empresas. A polui¢édo
produzida pelas industrias téxteis € enorme e necessita de um controle maior por parte das
mesmas. O tratamento da poluicdo dos efluentes liquidos, solidos e gasosos precisa de um
sistema eficiente, com investimentos que podem ser considerados altos em muitos casos, 0 que
pode acarrear em algumas deficiéncias nos resultados alcangados pelas industrias (OLIVEIRA,
2017).

Maiores imposicoes impostas pela legislacdo e cobrancas sociais vém produzindo a
necessidade permanente de alteracdo desse quadro. Atualmente, as inddstrias usam sistemas de
gestdo ambiental para maximizar sua produtividade seja na eficiéncia das maquinas, na
diminuigdo dos custos ou agregando alguma propriedade ao produto final, que possa valoriza-lo
no mercado, produzindo a menor quantidade de residuos possiveis (SANTIAGO, 2011).

Um Sistema de Gestdo Ambiental (SGA) pode mencionar alteragdes nos resultados
ambientais de uma organizacao assim como em todo o procedimento do proprio gerenciamento.
Novos instrumentos trazem mudancas, ndo somente na aplicabilidade das mesmas, mas também,
em todo o ambiente industrial, atuando no comportamento das pessoas envolvidas sobre a
situacdo ambiental da empresa. Um SGA pode ser preventivo em muitas questdes, evitando
desperdicios, acidentes, evitando as empresas de passivos ambientais e melhorando sua imagem
diante a sociedade em que elas s&o inseridas (GUERCIO, 2016).

Para alcancar esse objetivo é necessario que a industria téxtil realize estudos para permitir
analisar e avaliar a estratégia ambiental e social nas empresas. A partir das avaliacdes das agdes
tomadas pelas industrias, é possivel determinar elementos para o melhor desempenho nas esferas
ambientais e sociais e consequentemente aumentar a competitividade dessas industrias no
mercado atuante (OLIVEIRA, 2017). Logo esse trabalho tem o objetivo de trazer uma anélise
da literatura sobre a industria téxtil e seus impactos ambientais com énfase nos indicadores de

desempenho ambiental.

O SETOR TEXTIL

Segundo Cavalcante (2012) a industria téxtil comecou nos primordios do século XVIII,
no entanto, foi apenas a partir da década de 1860 que a industria comecou a se desenvolver,
tornando-se uma das atividades mais promissoras para a época. E importante destacar que para
ocorrer essa evolucdo foi necessério estimulo do governo brasileiro, por meio de tarifas
protecionistas, como a suspensao de taxas alfandegéarias sobre a matéria-prima a equipamentos,

possibilitando desta maneira a implementacdo das primeiras fabricas téxteis.

RBFH ISSN 2447-5076 (Pombal — PB, Brasil), v. 13, n. 4, p. 1811-1829, 2023




Impacto ambiental causado pela industria téxtil

O setor téxtil, propriamente dito ou em sua forma restrita, tem a montante as indudstrias
de fiacdo, responsével pela producdo da principal matéria prima da tecelagem, e a jusante as
industrias de confeccdo, que formam a industria da moda. De acordo com a ABIT (2010) o Brasil
é quinto maior produtor téxtil do mundo, com cerca de 30 mil empresas atuando na area e com
um faturamento médio na industria da moda de US$ 49,7 bilhdes.

Segundo dados do IBGE (2010) as industrias téxteis, por meio de seu faturamento,
representam aproximadamente 4,5% do PIB (Produto Interno Bruto) do pais e emprega cerca de
2% de toda a populacdo brasileira ativa. Nesse contexto, € evidente que esse setor é de grande
importancia no seguimento industrial, econdmico e social para o Brasil.

De acordo com a ABIT (2013) o setor téxtil € um dos ramos da indUstria que mais cresce
no Brasil, possuindo um destaque na economia. Além disso, o setor € 0 2° maior empregador da
industria de transformacdo nacional, perdendo somente para o setor de alimentos e bebidas.
Possui 1,7 milhdes de empregados diretos, dos quais 75% da mao de obra é formada pelo género
feminino. E representa 16,4% dos empregos e 5,5% do faturamento da indUstria de transformacéo
nacional (ARRUDA, 2016).

INDUSTRIA TEXTIL NO NORDESTE E NA PARAIBA

A ascensdo do setor industrial nos ultimos 20 anos tem motivado novos mercados
consumidores para producao, por exemplo, na regido do Vale do Pianc6 que fica no alto sertéo
do Estado da Paraiba. Nessa area o setor téxtil é o principal responsavel pelo crescimento
absoluto, levando em consideracgdo que esse setor é predominante e vem aumentando a cada ano,
consequentemente, coloca essa microrregido em destaque, ndo apenas em nivel estadual, como
também, no cenario nacional (OLIVEIRA, 2017).

Toritama € um municipio localizado no agreste pernambucano que se destaque por ser
um polo industrial que retne cerca de 50 indUstrias téxteis responsaveis pela manutencdo de
grande parte dos postos de trabalho da regio. E nessas empresas que é feito todo o processo de
lavagem, amaciagem, tingimento e descoloracdo do jeans, sendo por isso, conhecidas como
“lavanderia de jeans” (COMETTI, 2016). A partir de 2004, foram realizados esforgos por parte
do 6rgdo ambiental estadual e Ministério Publico Estadual do Pernambuco para que as empresas
adotassem um programa de controle ambiental a fim de proporcionar melhorias na qualidade
ambiental do municipio.

Em 2013, a regido do Vale do Piancé foi destaque pela geragdo de emprego e renda

criados pelas 35 empresas instaladas na regido. A grande parte delas encontra-se no municipio
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de Itaporanga, e por isso ¢ chamada de “rainha do vale”, sendo a maior cidade da regidao em
relagdo a populacdo e economia. Nessa cidade um ter¢o da populagéo estd envolvida direta ou
indiretamente com o setor téxtil (SILVA, 2019).

De acordo com o IBGE (2010), dos 2.165 empregos com carteira assinada, cerca de 54%
deles sdo provenientes do setor téxtil. Segundo o SEBRAE (2012) esse segmento produz cerca
de 1.500 empregos diretos e mais de 5.000 indiretos. Em toda a regido do Vale do Pianco, sdo
mais de 10.000 empregos produzidos por meio do setor téxtil, tendo em vista os municipios de
Boa Ventura, Diamante, Igaracy, Piancé e Pedra Branca.

Araujo (2012) realizou um estudo sobre o processo incipiente de industrializacdo no
municipio de Itaporanga-PB, com suas implicagdes no espaco urbano e nos indicadores sociais,
verificando os fatores que ajudaram para o crescimento da inddstria téxtil local, os impactos
diretos e indiretos no municipio e a sustentabilidade do setor em diferentes escalas. Verificou-se
gue o municipio é destaque nos segmentos de tecelagem e concluiu que as evidéncias relativas
ao crescimento espacial, fisico, social e econémico estdo presentes em varios segmentos no

municipio.

PROCESSOS DE PRODUCAO TEXTIL

A cadeia da industria téxtil é baseada numa sucesséo de processos produtivos. Cada um
desses procedimentos ou etapas tém caracteristicas distintas, podendo ou ndo haver interrelacdo
entre elas, no entanto, o produto final de cada processo/etapa forma a matéria-prima da etapa
seguinte. Assim, a grande parte de sua producdo é usada no consumo do proprio processo
produtivo, incluindo o setor de vestuarios no ultimo elo com o cliente (MARKOSKI, 2010). A
configuracdo béasica do processo produtivo téxtil € apresentada na Figura 1, com foco nos

processos de fiacdo, tecelagem e malharia.
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Figura 1 - Configuracéo basica do processo produtivo téxtil.
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Fonte: Oliveira; Medeiros (2016).

Como ja mencionado, a cadeia téxtil possui uma produgdo com caracteristicas singulares
em seu processo produtivo, ou seja, uma maneira diferente de atuar em relacdo as demais
atividades industrias, que segundo Cavalcante (2012):

e Os produtos finais apresentam, geralmente, uma sequéncia linear de atividades;

e (Cada uma dessas acGes pode ser feita de maneira eficiente em empresas de
pequeno ou grande porte, de maneira especializada ou com diferenciados graus
de integracdo vertical,

e A diferenca de niveis tecnoldgicos entre etapas dificilmente traz problemas ao
longo da cadeia produtiva;

e Os produtos finais quanto as intermediarias sdo de facil transporte.

Em relacdo as matérias-primas da fiacdo, elas podem ser de fibras naturais, sintéticas ou
artificiais. Como exemplos das fibras naturais, pode-se citar o algod&o, a la e a seda, que séo
fibras extraidas e produzidas pela industria agropecuaria. As fibras sintéticas sdo geradas a partir
de resinas derivadas do petroleo, como o nylon, o acrilico, o polipropileno e o poliéster. Ja as
fibras artificiais sdo produzidas pela industria quimica e partir da regeneracéo da celulose natural.
Ainda pode existir a mistura das fibras naturais com as sintéticas que dao origem a uma gama de
fios mistos, onde as propriedades fisicas e quimicas sdo bastante diversificadas (IEL, 2000).

Em relacdo a etapa da fiagdo de fibras naturais, é feita a partir de varias operaces em que

as fibras sdo orientadas num mesmo sentido e torcidas de maneira a se juntarem umas as outras
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por meio do atrito. A fiacdo das fibras artificiais € composta por meio de etapas de extrusdo, em
que uma substancia pastosa € pressionada por meio da fieira, originando os filamentos que sdo
endurecidos por meio da operac¢do de solidificacdo. Essa etapa da fiagdo é processada provocando
impactos ambientais com o0s niveis de ruido e calor produzidos pelas maquinas, além do pé
composto por particulas de algodao resultantes desse processo (GORINI, 2010).

Na tecelagem que é a proxima etapa do processo téxtil, acontece a transformacéo dos fios
em tecidos por meio da utilizagdo dos teares, e seus principais impactos sdo 0s niveis de ruido,
calor e po gerados pelas maquinas, os quais devem ser reduzidos ou eliminados com a utilizacéo
de tecnologias adequadas (SANTQOS, 2007). Essas duas etapas, fiacdo e tecelagem, acontecem a
seco, ou seja, sem producéo de efluentes liquidos.

O processo de malharia é uma etapa de tecelagem, porém feita de maneira manual. Por
se tratar de um segmento cujas empresas tém investimento de capital menor do que o segmento
da tecelagem, fica mais concentrado em empresas de pequeno e grande porte. Uma das ultimas
etapas € do acabamento que consiste em um conjunto de operacfes que confere conforto,
durabilidade e é responsavel por caracteristicas adquiridas pelo tecido como toque,
impermeabilidade, estabilidade dimensional, e é dividida em: tratamento prévio ou preparacao;
tingimento; estamparia e acabamento (LIBRELOTTO, 2017).

Na ponta final da cadeia téxtil se encontra o segmento das confec¢des que é composta de
uma variedade de ramos onde de acordo com a Associacao Brasileira do Vestuario (Abravest)
existem 21 ramos distintos no segmento das confecgdes, dentre eles, artigos de cama, mesa e

banho, pecas intimas, indumentarias de todo o tipo e acessorios.

CONCEITOS E LEGISLACAO AMBIENTAL APLICAVEL AOS RESIDUOS SOLIDOS
INDUSTRIAIS

No Brasil, a categorizacao dos residuos soélidos segue os critérios da Agéncia Ambiental
Americana (USEPA), com algumas modificacdes. Os residuos sélidos industriais (RSI) possuem
propriedades especificas de acordo com o ramo de atividade fabril de origem. Os cuidados da
industria na tomada de decisdo para cada um, vado depender dos métodos usados pela empresa
em relacdo aos aspectos socioecondémicos do mercado, da localizagcdo geogréafica e varios
aspectos gerais. O gerenciamento dos RSI dentro de uma empresa tornou-se requisito obrigatorio,
ja que esta embasada por leis ambientais especificas para preservacdo do meio ambiente
(CETESB, 2011).
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Dessa maneira, o0 Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) na Resolucdo n°
006/1988 instalou a coleta de dados por meio do Inventario de Fontes Poluidoras, obrigando as
organizacgdes a declaré-lo todo ano, sendo responsabilidade da industria informar aos 6rgdos
competentes o uso, a quantidade, o armazenamento e destinacgdo final de cada residuo produzido
(CONAMA, 2008). Alem da obrigacdo estabelecida pelas leis ambientais sobre a gestdo dos
residuos solidos industriais, hd o 6nus financeiro que as inddstrias podem ter caso tenham
vontade de realiza-lo (CAMPOS, 2012).

Essas leis ambientais comecaram a surgir na década de 1980, a partir da Lei n°® 6.938
(BRASIL, 1981) modificando o comportamento ético ambiental das empresas brasileiras com a
responsabilidade ambiental como uma necessidade de sobrevivéncia, por meio da integracéo do
controle ambiental ao método produtivo, abrangendo a escolha das matérias-primas, 0
desenvolvimento de novos procedimentos e produtos, a reutilizacdo dos recursos naturais, a
reciclagem de residuos e a integracdo com o meio ambiente.

Essa lei determinou a Politica Nacional do Meio Ambiente que tem por objetivo a
preservacao, melhora e recuperacdo da qualidade ambiental propicia a vida, buscando garantir
no Brasil, condi¢cdes ao desenvolvimento socioecondmico, aos interesses da seguranca nacional
e a protecdo da dignidade da vida humana, atendendo aos seguintes aspectos (BRASIL, 1981):

e Acdo governamental na manutencdo do equilibrio ecoldgico, considerando o meio
ambiente como um patrimdnio pablico a ser necessariamente assegurado e
protegido, tendo em visto a utilizacdo coletiva;

e Racionalizacdo da utilizagdo do solo, da &gua e do ar;

e Gerenciamento e fiscalizag&o do uso dos recursos ambientais;

e Protecdo dos ecossistemas, com a protecao de regides representativas;

e Gestdo e zoneamento das acdes potenciais ou efetivamente poluidoras;

e Estimulo a analise e pesquisa de tecnologias voltadas para o uso racional e a
preservacgao dos recursos naturais;

e Acompanhamento do estado da qualidade ambiental;

e Restauracdo de regides degradadas;

e Preservacdo de areas ameacadas de degradagéo;

e Educacdo ambiental a todos os niveis de ensino, incluindo a educagdo da
comunidade, com o objetivo de capacita-la para participacéo ativa na defesa do

meio ambiente.
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Essa lei também fundou o Sistema Nacional de Meio Ambiente (SISNAMA) constituido
pelos 6rgéos e entidade da Unido, dos Estados, do Distrito Federal, dos Territdrios e Municipios,
que sdo responsaveis pela preservacdo e melhoria da qualidade ambiental, e é estruturado da
seguinte maneira: Orgéo Superior (Conselho Nacional do Meio Ambiente —- CONAMA), Orgdo
Central (Secretaria Especial do Meio Ambiente — SEMA), Orgaos Setoriais (Orgaos ou Entidades
da Administrac&o Publica Federal), Orgaos Seccionais (Org&os ou Entidades Estaduais) e Orgéos
Locais (Orgéos ou Entidades Municipais).

No contexto estadual, da Paraiba existe a Lei estadual n° 4.335 de 16 de dezembro de
1981 sobre os residuos liquidos, sélidos, gasosos ou em qualquer outro estado de agregacédo de
matéria, oriundos de estabelecimentos ou indUstrias exercidas no Estado da Paraiba. De acordo
com a lei os residuos sé podem ser descartados no meio ambiente se ndo provocarem ou tenderem
a gerar degradacao da qualidade ambiental. As normas técnicas dessa lei ndo estdo mais em vigor,
entretanto a Resolugdo n° 430 de 13 de maior de 2011 do CONAMA estabelece condicbes e
padrBes para lancamentos efluentes. Logo, as industrias que geram efluentes fora das normas e
padrdes, devem fazer o tratamento desses rejeitos antes de realizar o seu descarte final.

No ano de 2010 foi decretada a Lei n° 12.305 alterando a Lei n° 9.605 e dando outras
providéncias. Esta lei elaborou a Politica Nacional de Residuos Sélidos, apresentando seus
principios, objetivos e ferramentas, assim como as diretrizes relacionadas ao gerenciamento
integrado e a gestdo de residuos sélidos, considerando os perigos, as responsabilidades dos
produtores e do poder publico e as ferramentas econémicas aplicaveis (BRASIL, 2010).

A Lei 12.305/2010 funcionada desde sua regulamentacdo pelo Decreto 7404/2010 com
uma Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) e um Sistema de Logistica Reversa. Essa
politica usa os seguintes critérios a serem respeitados pelas empresas industriais, dentre elas as
industrias do setor téxtil (BRASIL, 2010):

e Preservacdo da saude publica e da qualidade ambiental;

e Ndo producdo, diminuicdo, reutilizacdo, reciclagem e tratamento dos residuos
solidos, assim como acomodacao final ambientalmente correta dos rejeitos;

e Uso, desenvolvimento e aprimoramento de tecnologias limpas como maneira de
reduzir impactos ambientais;

e Fomento a industria de reciclagem, com o objetivo de incentivar a utilizagdo de
matérias primas e insumos derivados de materiais reciclaveis e reciclados;

e Gerenciamento integrado de residuos sélidos;
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e Acordo entre as varias esferas do poder publico, e destas com o setor empresarial,
com o objetivo de cooperacdo técnica e financeira para o gerenciamento integrado
de residuos solidos;

e Estimulo ao desenvolvimento de sistemas de gerenciamento ambiental e
empresarial relacionado a melhoria dos procedimentos produtivos e ao
reaproveitamento dos residuos solidos, incluidos a recuperagdo e o

aproveitamento energético, dentre outros.

De acordo com o artigo 13, os residuos sélidos sdo separados quanto & origem e as
indUstrias que se encaixam no item que trata dos residuos industriais, que sdo oriundos dos
métodos produtivos e das instalacdes industriais. Estas industrias devem elaborar plano de gestao
de residuos sélidos como cita o artigo 20 da lei em questdo. Ainda segundo a Lei n° 12.305/2010
para o tratamento desses residuos podem ser usados os planos de residuos solidos; coleta seletiva;
o incentivo & formacdo e ao desenvolvimento de cooperativas ou de outras maneiras de
associacdo de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis; monitoramento e fiscalizacédo
ambiental; cooperacdo técnica entre os setores publicos e privados; estimulos fiscais; educacédo
ambiental, dentre outros (BRASIL, 2010).

Logo, as acdes das empresas publicas e privadas devem ser realizadas segundo a Politica
Nacional do Meio Ambiente, que a partir da Politica Nacional de Residuos Sélidos tende a se
tornar cada vez mais detalhada para assim, atender aos critérios das normas previstas para
implementacdo e operacdo. Porém, segundo Fontenele e Sousa Junior (2014) as normas de meio
ambiente possuem relacdo com o principio da internalizacdo do efeito externo, considerando que
uma multa, por exemplo, apenas € aplicada se ocorrer infragdo. Enquanto as licencas,
autorizacdes e controle da utilizacdo do solo e da agua sao utilizados como ferramentas de
preservacdo ambiental.

Abreu et al. (2018) realizou uma pesquisa onde foram analisadas 16 indUstrias do setor
téxtil no Nordeste, situadas nos Estados do Ceard, Paraiba, Pernambuco e Rio Grande do Norte.
Os autores verificaram que ha uma maior preocupacdo com a questdo ambiental do que com a
questdo social. Essa situacdo acontece devido a presenca de pressdes ambientais da estrutura da
industria, produzidas, sobretudo pelos clientes e comunidade, além das normas e leis. Para
contornar essas pressdes € necessario utilizar ferramentas que possibilitem um melhor
desempenho ambiental e que também gerem um posicionamento seguro nos concorrentes em

acoes ligadas aos aspectos do meio ambiente. Logo, para proporcionar uma melhor performance
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econémica, produtiva e ambiental, faz-se necessario o uso de tecnologias ambientais para a

implementacdo de um Sistema de Gestdo Ambiental (SGA).

OS IMPACTOS AMBIENTAIS DECORRENTES DA CADEIA PRODUTIVA TEXTIL

Os principais aspectos/impactos na producao da industria téxtil podem ser observados em
seu processo técnico. Esses impactos estdo sendo analisados como impactos significativos e que
precisam ser considerados para reducdo das consequéncias provocadas a0 meio ambiente e a
populacdo. Segundo Tendrio et al. (2016) a industria téxtil é considerada uma atividade
potencialmente poluidora, e como tal, esta sujeita a varias pressdes ambientais exercidas tanto
pelo poder publico como pela comunidade e clientes. Devido a isso, € fundamental a adogao de
uma conduta ambiental que possa gerar um posicionamento seguro em relacdo as questdes
ambientais.

De acordo com Frank (2014), dentre os diversos problemas ambientais provocados por
essa industria, destacam-se dois: a ndo fixacdo de corantes as fibras, pois as perdas de corantes
reativas podem chegar a 50%, e o enorme consumo de dgua durante o beneficiamento de tecidos
que é em média de 1001 por kg de tecido. Para varios autores (KUNZ; PERALTA-ZAMORA,
2012; BRAILE; CAVALCANTE, 2013) o consumo de &gua e a producdo de efluentes com
elevada carga orgéanica (agentes engomantes, amido e sabdes) e de corantes séo 0s principais
impactos ambientais produzidos pela indUstria téxtil. Para a Regido Nordeste o problema é maior
devido a escassez de agua e auséncia de sistemas adequados de tratamento de efluentes. Dessa
maneira, a implementacdo da inddstria téxtil gera um grande risco ambiental a sociedade
(ABREU et al., 2018).

Produtos quimicos como o peroxido de hidrogénio (H202), hidréxido de sédio (NaOH),
fenilamina (anilina, C6H5NH2), além dos corantes que sdo usados no processo de tingimento,
sdo substancias nocivas, na qual podem comprometer a qualidade da agua e devido a esse fato,
0 descarte inapropriado desses residuos pode levar a um agravamento ambiental que é a
contaminag¢do dos lengois fredticos e corpos d’agua (TONIOLLO; ZANCAN; WUST, 2015).

Além disso, o setor téxtil pode provocar ameagas ao solo, ja que os residuos tais como:
embalagens de produtos quimicos, retalhos de tecidos, particulas de algod&o, entre outros, se
despejados impropriamente podem provocar enormes impactos ambientais, além do mais, 0s
efluentes provenientes da etapa de tingimento podem tornar o solo improdutivel e infértil
(SANTQOS, 2007).
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Outros impactos produzidos no processo técnicos sdo os residuos de pontas de linha,
restos de tecidos e agulhas. Todos esses materiais podem e devem ser reciclados, no entanto, 0s
6leos usados para lubrificagdo das maquinas e equipamentos requerem maior cuidado em relacdo
a sua formulacdo quimica para que nao sejam nocivos a satude (SANTOS, 2007). O Quadro 01
mostra, de maneira sintética, 0s mais importantes impactos produzidos por este tipo de atividade

industrial.

Quadro 1 - Impactos ambientais gerados pela industria téxtil.

Tipo de impacto ambiental

Efeito

Elevado consumo de &gua

Reducéo de oferta

Elevado consumo de energia

Reducdo de oferta

Ruidos das maquinas

Problema auditivo

Calor gerado nos processos

Aquecimento

P& composto por particulas de algodao

Problema respiratério

Corantes ndo fixados e produtos | Contaminacdo de  porgdes
quimicos remanescentes (efluentes) hidricas
Oleo utilizado na lubrificacdo das | Contaminacio de  porcdes

hidricas

Fonte: Santiago (2011).

maquinas (efluentes)

Diante dos aspectos apresentados, a possibilidade de diminuir esses impactos e de reduzir
0s custos por meio de uma gestdo mais eficiente de tecnologias para reducdo de residuos, tem
atraido os empresarios do setor téxtil onde qualquer ganho e reducdo de perdas podem ser
decisivos em um mercado competitivo (OLIVEIRA, 2017).

Logo, para manter a competicdo do mercado brasileiro na industria téxtil € necessario
buscar uma sustentabilidade, delineando estratégias comerciais, sociais e ambientais para se
manter estdvel num mercado muito competitivo. As estratégias ambientais e sociais possuem
propriedades béasicas dependendo dos diferentes tipos de empresas e/ou organizagdes, agrupadas
em classes ou setores econdémicos. De acordo Tachizawa (2010) as industrias téxteis se inserem
no setor de organizacgdes semiconcentrada que tém caracteristicas como:

e Baixo grau de concentragdo, sem participacdo majoritaria de nenhuma empresa,

apesar de ocasional existéncia de poucas empresas de porte significativo;
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Pouca diferenca entre os produtos por parte das empresas, que sdo dependentes
da taxa de crescimento de emprego, como produtoras de bens consumidos por
assalariados;

Barreira de entrada, formada pelo restrito acesso a rede de distribuicdo e
comercializacdo, onde intermediarios e atacadistas detém um grande poder de

negociacao.

Em virtude dessas propriedades o autor indica que as principais técnicas ambientais e

sociais adotadas pelas industrias do setor téxtil sdo:

Diminuicdo do uso de energia por quantidade de produto produzido;

Reducdo do uso, recuperacdo ou reciclagem de dgua por quantidade de produto
produzido;

Alteracdo de composigédo, desenho e embalagem do produto para gerar menor
dano a saude humana e ao meio ambiente;

Controle, recuperacdo ou reciclagem das descargas liquidas da atividade
industrial;

Controle, recuperacdo de gases e emissdes gasosas produzidas pelas atividades da
inddstria;

Diminuicdo do uso de matérias-primas por quantidade de produto produzido ou
substituicdo da fonte de energia;

Disposicdo apropriada de residuos sélidos e de lixo industrial;

AlteracGes nos processos de estocagem, transporte, manuseio, logistica dos
produtos e materiais perigosos;

Selegdo de fornecedores/distribuidores ambientalmente corretos;

Aumento de investimentos em controle ambiental;
Desenvolvimento/aperfeicoamento de sistemas de auditoria ambiental;
Habilitacdo da organizacdo para rotulagem ambiental;

Projetos sociais em: meio ambiente, educagdo, saude, cultura, apoio a crianga e
ao adolescente;

Imagem ambiental da empresa com a finalidade de melhorar o marketing.

Para Tenodrio et al. (2016) a industria téxtil brasileira, a partir do final dos anos 90,

comegou um processo de mudanca de atitude com relagdo as questdes ambientais passando de

acOes timidas, em sua grande parte, condicionadas ao atendimento de exigéncias solicitadas pela
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legislacdo e a implantacdo formal de sistemas de gestdo ambiental baseados em normas

internacionais e nos indicadores de desempenho sustentavel.

5.1 SISTEMA DE INDICADORES DE DESEMPENHO SUSTENTAVEL

De maneira geral, um elemento fundamental para garantir o desempenho econdmico, ou
produtivo e ambiental de uma empresa industrial € o uso de tecnologias ambientais para a
implantacdo de um Sistema de Gestdo Ambiental (SGA). De acordo com Gomes e Silva (2018)
empresas que praticam um SGA podem encontrar vantagens competitivas significativas,
interagindo e equilibrando interesses econdémicos e ambientais. Uma implantacdo adequada
produz beneficios econémicos, também gerando a empresa, recursos disponiveis ao
desenvolvimento financeiro e ambiental.

Para a medicdo do desempenho sustentavel é fundamental a escolha de indicadores que
irdo proporcionar informagdes sobre a performance ambiental das operagfes de uma
organizacdo. Os indicadores sdo ferramentas de avaliacdo, que devem ser adequadas as
realidades ambientais e socioecondmicas da regido ou da industria a ser avaliada (SANTIAGO,
2011).

De acordo com Campos e Melo (2008) os indicadores servem para medir o grau de
sucesso da implementacdo de um método em relagcdo a obtencéo do objetivo estabelecido. No
entanto, é importante que seja analisado que o uso de um indicador muito complexo ou de dificil
obtencdo € inadequado, ja que o custo para seu alcance pode inviabilizar a sua operacionalizacéo.

Para Oliveira (2017) os indicadores sdo instrumentos usados para a industria monitorar
certos processos, sobretudo dos processos criticos, quanto ao alcance ou ndo de uma meta ou
padrdo minimo de performance estabelecida. Buscando possiveis correcdes a partir do
acompanhamento de dados, procura-se identificar as causas provaveis do ndo cumprimento de
determinado objetivo, propondo ac¢des para melhoria do processo.

Paraa ABNT (2004), um sistema de Avaliacdo de Desempenho Ambiental é formado por
Indicadores de Desempenho Ambiental (IDA) e Indicadores de Condigdo ambiental como mostra

a Figura 2.
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Figura 2 - Procedimento de avaliacdo de desempenho.

Ambiente
b DA ‘ ICA ‘

Fonte: Autoria propria (2023).
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Os Indicadores de Desempenho Ambiental (IDA) séo de dois tipos: Indicadores de
Desempenho Gerencial (IDG) que oferecem informacdes sobre esforcos gerenciais para
influenciar no desempenho ambiental das operacdes da organizacdo. O segundo tipo sdo 0s
Indicadores de Desempenho Operacional que fornecem informacgdes sobre a performance
ambiental das operacgdes da organizacdo (SHEHATA, 2012).

De acordo com Campos e Melo (2018) os indicadores de desempenho ambiental tratam-
se em refletir os efeitos sobre 0 meio ambiente dos métodos e técnicas usadas para realizar as
atividades de uma organizacdo. Pacheco (2011) em seu estudo sobre a insercdo de indicadores
de medicédo da performance para 0 SGA, ressaltou a importancia da introdugéo de indicadores de
desempenho ligados aos objetivos estratégicos, para alcangar o sucesso do SGA da empresa.
Ainda segundo o autor, o sistema de medicdo, formado por indicadores de desempenho, deve
estar ligado aos aspectos criticos de sucesso para 0 SGA, ajudando, dessa maneira, efetivamente
para a melhora do desempenho ambiental.

Logo, pode-se chegar a uma conclusdo que os problemas ambientais verificados nas
industrias podem ser medidos por meio de indicadores ambientais como: consumo de energia,

consumo de agua, efluentes, residuos solidos e poeiras (SANTIAGO, 2011).

6 METODOLOGIA

Para a realizacdo do presente estudo, optou-se por realizar uma revisao sistematica,
utilizando dados secundarios. Esse tipo de analise disponibiliza um resumo das evidéncias
ligadas a uma estratégia de intervencdo especifica, diante o uso de técnicas explicita e
sistematizada de busca, apreciacdo critica e resumo da informacdo selecionada (SOUZA,
SILVA; CARVALHO, 2010).

O uso desse tipo de metodologia possibilita identificas as evidéncias e resumi-las,

procurando fundamentar mudangas ou reafirmar posturas ja adotadas (PEROVANO, 2014). A
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técnica de revisao sistematica da literatura consiste em um movimento que tem base em critérios
pré-determinados e evidéncias cientificas consistentes, tendo como objetivo, auxiliar com a
escolha de estudos e/ou ferramentas para o desenvolvimento de artigos com informagdes
originais (SCHUTZ; SANT’ANA; SANTOS, 2011).

A coleta de dados seguiu algumas etapas necessarias para a realizacéo e organizacédo do
mesmo. A primeira foi a realizacdo de uma leitura exploratdria, com o objetivo de explorar varios
materiais, tais como artigos, dissertacdes, teses e livros a fim de embasar previamente os
conceitos e informacdes. A segunda etapa seguida no mesmo foi a leitura seletiva, que como o
préprio nome ja explicita. trata-se de uma leitura mais profunda e seletiva, com o intuito de
selecionar as fontes a serem usadas e por fim, na terceira etapa foi realizado o registro das
informacdes retiradas das fontes pesquisadas. Para todas as etapas foram usadas as bases de dados
eletronicos CAPES, Scielo, ScienceDirect, Scopus e as bases de dados de dissertacdes e teses
das universidades federais do ano 2007 a 2022, no idioma portugués, usando as seguintes
palavras-chaves: Impactos Ambientais, Indlstria Téxtil, Cadeia Produtiva, Indicadores
Sustentaveis, Legislacdo na Industria Téxtil.

CONCLUSOES

A industria téxtil € uma area vasta de pesquisa em todos 0s seus aspectos, sobretudo em
relacdo a questdo ambiental. Diante da analise feita no presente estudo foi possivel concluir que
0s principais componentes afetados pelos impactos ambientais sdo o solo, a flora, a fauna, a 4gua,
o0 ar atmosférico e a populagdo em geral, onde esses elementos provocam o aumento do nivel de
ruido, perda de espécies vegetais, afugentamento da fauna, poluicdo e/ou contaminagéo do solo
e poluicdo do ar e da agua.

Fica evidente que apesar dos impactos ambientais provocados pela industria téxtil é
possivel investir em tecnologias para reducdo da carga poluidora, como por exemplo, a
construcdo de um sistema de tratamento de efluentes. Além disso, é fundamental que seja feito
um sistema de gestdo ambiental para a redugdo dos impactos ambientais provocados por esse
setor, pois, as industrias que geram os residuos tém a responsabilidade de fazer o tratamento
desses poluentes, considerando as determinagdes da legislacdo brasileira. Além disso, devem
promover as praticas da sustentabilidade e com isso, impactar de maneira positiva 0s setores
sociais e econdémicos da regido.

De maneira geral, para aumentar a competitividade da industria téxtil, em um ambiente

dindmico, as empresas precisam se comprometer com um desenvolvimento sustentavel,
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necessitando de estratégias bem delimitadas em relacdo aos aspectos ambientais e sociais do seu
negocio, além de entender de maneira consciente suas implicagdes em todo o processo produtivo
do setor atuante.

Ha necessidade da continuidade das pesquisas, sobretudo em relagdo a otimizacdo do
monitoramento da gestdo, de maneira a produzir dados que possam ajudar nos subsidios

indicativos de alternativas para melhoramento da eficicia do sistema
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