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RESUMO: O presente artigo teve como objeto de pesquisa a Usina Virtual de Energia e sua relagcdo com o direito
ambiental, especialmente no que se refere a diminuicdo das emissdes atmosféricas. Perante o0 exposto, surgiu a
problemética: quais os impactos ambientais e a relacdo com o direito ambiental da Tesla Virtual Power Plant? A
vista disso, 0 artigo possuiu como objetivo compreender a relacdo entre o Direito Ambiental e as novas tecnologias
e inovacOes no que se refere a geracdo de energia da Tesla Inc, focando na Usina de Energia Virtual, bem como
averiguar os ganhos ambientais, bem como aumento da eficiéncia energética, visando fornecer aspectos a
implantacdo destas usinas, e identificar os principais aspectos ambientais dessa tecnologia ainda em
desenvolvimento. Ao que se refere a metodologia, realizou-se uma pesquisa bibliogréfica através da Analise
Temaética de Minayo. revisdo bibliografica através da Analise Tematica de Minayo. Diante disso, verificou-se que a
Usina Virtual de Energiase trata de uma tecnologia ainda em aprimoramento, tendo em vista poucos cases de
sucesso, porem, nos diversos estudos analisados, encontrou-se diversos ganhos ambientais com a utilizacdo dessa
tecnologia, como maior resiliéncia, menor emissdo de gases de efeito estufa, uso mais eficiente de energia, reducao
de contas, protecéo contra possiveis cortes de energia e transferéncia de energia solar para apoiar a rede, colaborando
para a sustentabilidade e preservacdo dos recursos naturais, reduzindo os niveis de a poluicdo e os gases de efeito
estufa por meio das varias energias alternativas.

Palavras-chave: Energias; Meio ambiente; Novas tecnologias.

ABSTRACT: The object of this article was to research the Virtual Power Plant and its relationship with
environmental law, especially with regard to reducing atmospheric emissions. In view of the above, the problem
arose: what are the environmental impacts and the relationship with environmental law of the Tesla Virtual Power
Plant? In view of this, the article aimed to understand the relationship between environmental law and new
technologies and innovations with regard to Tesla Inc's energy generation, focusing on the Virtual Power Plant, as
well as to ascertain the environmental gains, as well as increased energy efficiency, in order to provide aspects for
the implementation of these plants, and to identify the main environmental aspects of this technology that is still
under development. As far as the methodology is concerned, a literature review was carried out using Minayo's
Thematic Analysis. literature review was carried out using Minayo's Thematic Analysis. As a result, it was found
that the Virtual Power Plant is a technology that is still being improved, with few success stories. However, in the
various studies analyzed, several environmental gains were found with the use of this technology, such as greater
resilience, lower greenhouse gas emissions, more efficient use of energy, reduced bills, protection against possible
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power cuts and the transfer of solar energy to support the grid, contributing to sustainability and the preservation of
natural resources, reducing levels of pollution and greenhouse gases through various alternative energies.

Keywords: Energy; Environment; New technologies.

RESUMEN: EI objetivo de este articulo era investigar la Central Eléctrica Virtual y su relacién con la legislacion
medioambiental, especialmente en lo que respecta a la reduccién de las emisiones atmosféricas. En vista de lo
anterior, surgié el problema: ¢;cudles son los impactos ambientales y la relacién con el derecho ambiental de la
Central Eléctrica Virtual de Tesla? En vista de ello, el objetivo de este articulo es comprender la relacidn entre el
derecho ambiental y las nuevas tecnologias e innovaciones en lo que respecta a la generacion de energia de Tesla
Inc, centrandose en la Central Eléctrica Virtual, asi como conocer las ganancias ambientales y el aumento de la
eficiencia energética, con el fin de proporcionar aspectos para la aplicacion de estas plantas, e identificar los
principales aspectos ambientales de esta tecnologia, que ain estd en desarrollo. En cuanto a la metodologia, se
realizd una revision bibliografica mediante el Analisis Tematico de Minayo. revision bibliografica mediante el
Analisis Tematico de Minayo. Como resultado, se constaté que la Central Virtual es una tecnologia ain en
desarrollo, con pocos casos de éxito. Sin embargo, en los diversos estudios analizados, se constataron diversas
ganancias ambientales con el uso de esta tecnologia, como mayor resiliencia, menor emision de gases de efecto
invernadero, uso mas eficiente de la energia, reduccion de las facturas, proteccion contra posibles cortes de energia
y transferencia de energia solar para apoyo a la red, contribucidn a la sostenibilidad y preservacion de los recursos
naturales, reduccién de los niveles de contaminacion y de gases de efecto invernadero a través de diversas energias
alternativas.

Palabras clave: Energia; Medio ambiente; Nuevas tecnologias.

INTRODUCAO

A energia elétrica desempenha um papel importante no desenvolvimento econdémico e no
bem-estar humano em todo o mundo. Na ultima década, a demanda de eletricidade vem
aumentando de forma continua em uma média de 3,1% ao ano, o causando grande impacto sobre
0 sistema de energia e 0 ambiente global (MAHMUD et al., 2020).

Tendo em vista a necessidade de tornar o processo de geracéo e distribuicdo de energia
mais sustentavel, ao longo das Ultimas décadas a sociedade vem se conscientizando da
importancia do meio ambiente e sua preservagdo. As consequéncias do mal uso que fazemos dos
recursos naturais tem gerado grandes proporcdes, como exemplo 0 aquecimento global e das
mudancas climaticas; fazendo-se necessario termos responsabilidade com o planeta em que
vivemos (BURSZTYN, 2018).

Em meados dos anos 70, 0 mundo se encontrava em meio a crise do petroleo, esse marco
na histdria fez com que eclodissem pesquisas com objetivos de encontrar fontes renovaveis, para
abastecimento de energia para populagéo, outro fator que contribuiu consideravelmente para
essas buscas € a preocupacdo com a preservacdo do meio ambiente, de modo a reduzir 0s
desastres ambientais que tem crescido quando comparados aos ultimos anos (BORGES et al.,
2017).

Com o progresso da producdo de consumo em alto nivel no mundo, surgiu nas ultimas
décadas uma apreensdo enorme com 0S assuntos voltados ao meio ambiente. As energias

renovaveis surgem como op¢ao para diminuir as consequéncias do colapso ambiental, contudo,
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ndo tem a competéncia de suprir inteiramente a demanda atual de energia (BONDARIK;
PILATTI; HORST, 2018).

O consumo das energias renovaveis necessita de um plano com objetivo de ter uma
responsabilidade ambiental, bem como um amplo conhecimento relacionado aos recursos
administrados (LOSEKANN; HALLACK, 2018). Silva (2016, p. 1) complementa ao afirmar que
“o aproveitamento e a exploragdo de recursos energéticos renovaveis surgem, entdo, cComo um
importante veiculo para o alcance destas metas.”

Tendo em vista 0 aumento do consumo de energia no mundo, surgiram novas tecnologias
que influenciam na forma como geramos, distribuimos e consumimos energia. Ao lado de outros,
a geracdo distribuida de energia se torna uma grande tendéncia em diversos paises, em que se
destaca a rapida expansdo dos Recursos de energia distribuida (DER) e a tendéncia continua de
um mercado de eletricidade mais competitivo exigem novas tecnologias e politicas para lidar
com questdes técnicas e econdmicas emergentes.

Com finalidade de lidar com a gerac&o distribuida e intensificar sua visibilidade dentro
dos mercados de energia, surgiu a ideia de usina virtual, em que é combinado vérias unidades
geradoras distribuidas de pequeno porte para formar uma "Unica unidade de geracao virtual” que
pode atuar como uma convencional e capaz de ser visivel ou gerenciavel individualmente
(SABOORI; MOHAMMADI; TAGHE, 2011).

A Usina de Energia Virtual € um conceito recente e nasceu ha alguns anos. O conceito
principal é baseado em uma estrutura de controle centralizada que conecta, controla e visualiza
um trabalho de geradores distribuidos. Geradores combinados de calor e energia, células de
combustivel, fotovoltaicos, bombas de calor, coletores solares e quaisquer outras fontes de
energia e calor podem ser agregados e cooperar em conjunto na area local (NIKONOWICZ;
MILEWSKI, 2012). A usina virtual tem grande potencial para melhorar a sustentabilidade
urbana, fornecendo energia limpa de geradores distribuidos (LIU et al., 2021).

E um sistema que integra varios tipos de fontes de energia, de modo a proporcionar um
fornecimento de energia global confiavel e amigavel. As fontes sdo frequentemente um conjunto
de sistemas de geracdo distribuidos com energias renovaveis intermitentes (YU et al., 2019).

Neste estudo, sera dado o enfoque ao direito ambiental e a usina elétrica virtual,
especialmente a Tesla Powerwalls, usados em conjunto para fornecer servigos de rede e evitar o
uso de usinas de energia poluidoras e de alto custo. A Usina Virtual de Energia da Tesla consiste
em hardware e software integrados, incluindo computagcdo em nuvem e de borda, trabalhando

com sistemas distribuidos para 0 monitoramento, agregacgéo, otimizacao e controle de ativos de
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energia distribuida, incluindo geracdo solar, armazenamento de baterias e rede de super-
carregamento.

Isto foi seguido por um corte de preco para o sistema de baterias domésticas. Junto com
0s subsidios existentes para soluc@es renovaveis, a oportunidade de instalar um sistema dedicado
de baterias domeésticas inteligentes tornou-se uma op¢éo muito atraente para os proprietarios de
residéncias.

Diante das informacdes apresentadas, o estudo se justificard através da necessidade de
abordar tal tematica ao qual é tida como sendo relativamente recente e pouco conhecida por
grande parte da populacéo, possuindo assim um enfoque social, juridico e académico.

Neste contexto, 0 presente estudo a terd buscou compreender a relagdo entre o Direito
Ambiental e as novas tecnologias e inovagdes no que se refere a geracdo de energia da Tesla Inc,
focando na “Virtual Power Plant”, em portugués, a Usina de Energia Virtual. O objetivo geral
do estudo proposto foi averiguar os ganhos ambientais, bem como aumento da eficiéncia
energética, visando fornecer aspectos a implantacdo destas usinas, e identificar os principais
aspectos ambientais dessa tecnologia ainda em desenvolvimento. A fim de alcancar os objetivos
a que estudo se propGe se utilizara uma revisdo bibliografica através da Analise Tematica de
Minayo.

Cumpre observar preliminarmente que o referido trabalho se encontra dividido ao longo
de trés Capitulos. No primeiro momento, sera apresentado 0s aspectos metodolégicos da
pesquisa, para melhor situar o leitor sobre esta pesquisa e, posteriormente, é apresentado 0s
conceitos referentes ao Direito Ambiental, bem como uma andlise prévia da Usina de Energia

Virtual, implanta pela Tesla Inc em diversos paises no mundo.

ASPECTOS METODOLOGICOS

O método cientifico consiste em um conjunto de passos e ferramentas pelo qual o
pesquisador direciona seu projeto de trabalho com critérios de caréater cientifico para alcancar
dados que suportam ou ndo sua teoria inicial, em que possui liberdade de definir quais os
melhores instrumentos vao utilizar para cada tipo de pesquisa com finalidade de alcancar
resultados confidveis e com possibilidades de serem generalizados para outros casos (PRACA,
2015).

Conforme caracteriza Scaletsky (2010), do ponto de vista da natureza, esse trabalho trata
de uma pesquisa aplicada, no qual tem como finalidade provocar conhecimentos para a aplicacéo

pratica orientada a solucgdo de objetivos especificos.
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No que se refere a abordagem, ¢ uma pesquisa qualitativa, isto €, “ndo utiliza modelos
matematicos e/ou de aplicacOes estatisticas, mas da interpretagdo de textos, sons, imagens e até
de linguagem ndo verba” (PAIVA JUNIOR; LEAO; MELLO, 2011, p. 191).

Analisando os objetivos essa pesquisa € exploratéria, ou seja, as informacbes sao
geralmente qualitativas e ndo ha possibilidade de outros tipos de dados, em que o pesquisador
interage diretamente com o objeto de estudo, alterando-o (TONETTO; BRUST-RENCK;
STEIN, 2014).

Em relacdo aos procedimentos técnicos é do tipo revisdo de literatura. E um método
pratico de grande valia, ja que este otimiza tempo e o0 pesquisador em alguma das vezes ndo tém
tempo para realizar a leitura de todo o conhecimento cientifico disponivel devido ao volume alto,
e com isso dificulta a realizacdo da analise critica dos estudos (LAKATOS; MARCONI, 2015).

Dessa forma, para a realizacdo desta pesquisa, a primeira etapa foi a organizacdo do
problema a ser pesquisado, para posteriormente avaliar e aplicar todo o maximo do material
bibliografico disponivel, uma vez que o tema deve conter relevancia tanto tedrica como préatica
e proporcionar interesse de ser estudado.

O presente estudo foi realizado com base em uma revisdo bibliografica, utilizando
trabalhos cientificos acerca do tema, atraves das bases de dados Google Académico, Banco de
Teses USP, Banco de Teses e dissertacdes da UnB, Biblioteca Digital da Unicamp e Portal de
Periddicos da CAPES. Para organizar as informagdes dos trabalhos selecionados da base de
dados, foi utilizada a leitura flutuante dos titulos e resumos dos trabalhos bem como os resultados
apresentados.

Como fatores de incluséo, foram utilizados os dados obtidos através de publicacdes em
forma de artigos, TCC, Dissertacdes e Teses, bem como leis acerca do tema e sites estrangeiros
especialista na tecnologia de interesse do artigo. Como fatores de exclusdo: artigos que nédo
contemplem o objetivo de pesquisa, artigos em inglés, em duplicidade.

Os resultados desta pesquisa geraram um conjunto inicial de documentos, que filtraremos
os resultados iniciais da pesquisa a partir da leitura do titulo e do resumo. Todos os artigos
encontrados, relacionados ao tema, foram incluidos na andlise, independentemente de ser o
assunto principal do artigo ou apenas mencionado no resumo.

Para organizar as informagdes dos trabalhos selecionados da base de dados, foi utilizada
a leitura flutuante dos titulos e resumos dos trabalhos bem como os resultados apresentados. A
ordem de prioridade para a escolha de trabalho foi: (i) artigos publicados em periddicos

internacionais; (ii) artigos publicados em periddicos nacionais reconhecidos; (iii) livros

RBFH ISSN 2447-5076 (Pombal — PB, Brasil), v. 13, n. 4, p. 2005-2017, 2023




Tesla Virtual Power Plant: enfoque no direito ambiental

publicados por bons editores; (iv) teses e dissertacOes; (v) anais de conferéncias internacionais;
(vi) anais de conferéncias nacionais.

Foi utilizado a Analise Tematica de Minayo, no qual se desdobra nas etapas pré-andlise,
exploracdo do material ou codificacdo e tratamento dos resultados obtidos, visando da uma
resposta aos objetivos para que foi feito o trabalho.

A etapa da pré-andlise consiste na escolha dos documentos a serem analisados e na
retomada das hipdteses e dos objetivos iniciais da pesquisa. O investigador deve se perguntar
sobre as relacdes entre as etapas realizadas, elaborando alguns indicadores que o orientem na
compreensdo do material e na interpretacédo final (MINAYO, 2014).

Na segunda etapa da exploracdo do material ou codificacdo: Serd realizado uma
exploracdo do material que consiste necessariamente numa operacdo classificatoria que visa
alcancar o nucleo de compreensdo do texto. A terceira etapa consiste no tratamento dos resultados
obtidos, onde o analista propde deducdes e realiza interpretacdes, inter-relacionando-as com o
quadro teorico desenhado inicialmente ou abre outras pistas em torno de novas dimensdes

tedricas e interpretativas, sugeridas pela leitura do material (MINAYO,2014).

EFICIENCIA ENERGETICA, SUSTENTABILIDADE E A USINA ELETRICA
VIRTUAL: O CASO DA TESLA, INC.

A rede de energia elétrica € uma tecnologia do século 20, com geracdo grande e
centralizada, baseada principalmente em combustiveis fosseis e apenas alguns pontos de
controle. Ao longo de décadas, foi criado uma rede elétrica que € complexa e formada por grandes
usinas elétricas alimentadas por combustiveis fosseis, além de estarem distantes dos usuarios
finais, com linhas de transmissao de alta tensdo e linhas de distribuicdo de baixa tensdo que
transportam eletricidade para milhdes de consumidores (EISEN, 2012).

Porém, apesar da importancia no progresso da humanidade, a demanda esta proxima a
sobrecarrega-la, como pode-se comprovar no blackout de 2003 nos Estados Unidos, que
perdurou quatro dias, impactando diretamente na economia e afetando 50 milhGes de pessoas
(BANDEIRA, 2015).

Atualmente, ha necessidade de novas tecnologias para enfrentar o desafio urgente para a
transicdo dos combustiveis fosseis a fim de evitar os piores efeitos da mudanca climatica. Tendo
em vista que a queima desses combustiveis emite gases efeito estufa que contribui no
aquecimento global, ocasionando alteracdes climaticas (SUAREZ; OLINTO, 2018).

Esses impactos ao meio natural foram intensificados no século XXVII a partir da

revolucdo industrial, em que o sistema econdmico que vivemos passou a enxergar o mundo de
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uma forma insustentavel, a longo prazo, e entender o meio ambiente como um depdsito de
entulhos das companhias que utilizavam o carvao mineral, combustivel necessario para dar
funcionamento aos equipamentos industriais, como fonte de energia (PIVA, 2010). De acordo

com o autor:

Com o tempo e 0 avanco das tecnologias de produgdo, especialistas averiguaram que a
utilizacdo de combustiveis fosseis (carvao mineral; e depois, 0 petréleo) ia aumentar as
preocupacGes ambientais. Um movimento global para a geracao de energias renovaveis
¢, portanto, posto sob forma de ajudar a satisfazer as necessidades energéticas que vem
aumentando. (PIVA, 2010, p. 9).

Como explica Monyei (2012), com o aumento do debate pablico contra a queima de gas
e as consequéncias ambientais e energéticas continua a gerar contra o0 sustentavel
desenvolvimento, tornou-se necessario melhores formas eficientes de geragéo de energia e um o
uso efetivo da (limitada) energia disponivel seja evoluido. Pois, a pobreza energética pode ser
abordada através do uso de tecnologias mais inteligentes, que informa as decisdes que tomamos
como individuos, cidaddos corporativos, politicos e funcionarios eleitos, com sua exploracéo
afiacdo sobre sua capacidade de afetar nossa escolha de energia e impactos econdmicos
resultantes.

Nos ultimos anos, grandes avancos na tecnologia de energias, como solar, edlica,
hidrelétrica, por exemplo, levaram a estar no centro da considera¢do mais do que antes, devido a
necessidade de menor custo, menos poluicdo ambiental, mais flexibilidade, maior confiabilidade
e melhor qualidade de energia. Porém, devido a falta de combustivel fossil que leva ao aumento
dos precos da energia e ao aumento gradual da temperatura global, diversos paises no mundo
foram obrigados a alterar o foco de sua politica energética para diferentes tipos de suprimentos
de energia e implantacéo de energias alternativas (KASAEI et al., 2017).

Hoje em dia, a nova ordem mundial busca a autossuficiéncia em geracdo de energia, em
consonancia a uma mudanca de tecnologias, diferentes fontes de energias alternativas que supram
a demanda interna dos paises, em circunstancias de escassez de combustiveis fdsseis
(PACHECO, 2006).

Pesquisadores propuseram mudanca na producdo de eletricidade, deixando de depender
em centrais elétricas centrais para maior utilizacdo de um sistema descentralizado, conhecida
como geragdo distribuida de eletricidade. Pretende-se produzir eletricidade com solucdes
implantadas mais proximas aos consumidores, em que ainda representa uma mudanca de
paradigma, transformando os usuarios finais de consumidores de energia em produtores e
gerentes de energia (EISEN, 2012).

Essa necessidade se deu pela urgéncia de lidar com a mudanga climatica, onde o sistema

de energia distribuida se tornou uma tecnologia imprescindivel para solucionar a reducdo da
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utilizacdo de combustiveis fosseis no setor elétrico da economia e adaptar-se as mudancas
climéticas e, evitar efeitos ambientais potencialmente catastréficos (ASMUS, 2010).

Destaca-se Virtual Power Plant (VVPP), que significa, traduzindo para o portugués, Usina
de energia virtual. Essa tecnologia combina fontes renovaveis, Sistema de Armazenamento de
Energia, pequenas usinas convencionais e cargas interrompiveis que podem fornecer acbes de
mercado como uma Unica usina (KASAEI et al., 2017). Liu et al. (2021, p. 2) afirmam que essa
tecnologia:

[...] € uma rede de geradores distribuidos (DGs) e sistemas de armazenamento de
energia (ESSSs), nos quais esses elementos integrados participam do mercado de energia
como uma Unica entidade e funcionam de forma semelhante a uma usina convencional
(CPP). Um sistema de gestdo de energia que pode agendar e controlar os componentes
é uma parte vital do VPP (Giuntoli & Poli, 2013). Habilitados pela tecnologia da
informagdo e comunicagdo (TIC), 0s usudrios que possuem recursos de energia
distribuida (DERs) podem atuar tanto como uma carga quanto como um gerador em
VPP, dependendo dos esquemas de agendamento dos operadores de VPP.

De forma simplificada, a Usina de energia virtual representa uma "Internet da energia”,
tocando redes de rede existentes para adaptar servigos de fornecimento e demanda de eletricidade
para um cliente, maximizando o valor para o usuario final e para o utilitario de distribuicao
através de inovacOes de software (ASMUS, 2010). De acordo com o autor, a Usina de energia
virtual mistura as caracteristicas Unicas de varios recursos potenciais em uma instalacéo "virtual"
gue pode ser organizada por tipo de programa, categoria de recursos do lado da oferta ou
localizagdo na rede de distribuicdo.

A Usina de energia virtual é amplamente utilizada pela Tesla, Inc. permitindo que estes
diversos componentes atuem em conjunto. A Tesla deixou de ser apenas uma empresa de
veiculos elétricos e passou a ser uma empresa de energia que nao so utiliza energia sustentavel,
como também desenvolve tecnologias inovadoras para armazenar essa energia. A Tesla
desenvolveu baterias inovadoras, onde busca permitir que 0 mundo acelere a mudanca dos
combustiveis fésseis para um futuro energético sustentavel

Uma das coisas que se pode fazer é reunir baterias nas casas das pessoas para criar centrais
elétricas virtuais, proporcionando valor tanto para a rede elétrica quanto para o proprietario da
casa ou da empresa. Isto casa com alguns dos mais interessantes e desafiadores problemas na
computacéo distribuida, com alguns dos mais importantes e desafiadores problemas na energia
renovavel distribuida.

A Usina de Energia Virtual da Tesla permite maximizar a economia de energia através
de taxas flexiveis de tempo de uso. Ao monitorar e gerenciar seu Powerwall, a tecnologia

contribui objetivando garantir que as habitacGes sejam alimentadas pela fonte de energia mais
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econémica. Isto ajuda a reduzir sua conta de energia enquanto aumenta 0 acesso a energia
renovavel mais limpa em toda a sua comunidade.

A Tesla se envolveu pela primeira vez fornecendo seu Powerpack em um grande projeto
de armazenamento de energia de propriedade da Neoen, que ficou conhecido como a "Bateria
Grande de Tesla". Tesla lancou tal iniciativa na Australia e na Califérnia, em parceria com o
governo local, objetivando reduzir as tarifas de eletricidade.

Usina de Energia Virtual da Tesla é um projeto ousado desenvolvido no estado da
Australia do Sul, formado por 50.000 residéncias equipadas com painéis solares e baterias
Powerwall nas habitacbes, com objetivo de gerar 250 MW (megawatt) de energia solar e 650
MWh (megawatt por hora) de capacidade de armazenamento de bateria. E fornecido pela
empresa 0s painéis solares e as baterias Powerwall, sem custos para familias de baixa renda
envolvidas no projeto (RICARDO, 2021).

A Austrédlia, e especialmente o sul da Australia, possuia sérios problemas de
desabastecimento de energia nos ultimos anos, a medida que possui a infraestrutura envelhecida
e busca gerenciar uma alta penetracdo de energia renovavel, o que desestabilizou os mercados de
energia devido a inconsisténcia do fornecimento de energia. Além disso, nessas regides, havia
uma rede instavel e os altos custos de eletricidade, resultando em algumas familias tendo que
decidir entre manter as luzes acesas ou passar fome. Dessa forma, o projeto tem como objetivo
equipar as residéncias com as ferramentas para armazenar eletricidade, devolver eletricidade a
rede e energizar suas casas com energia 100% limpa.

Os beneficios dessa tecnologia incluem a reducdo de contas, prote¢do contra possiveis
cortes de energia e transferéncia de energia solar para apoiar a rede quando necessario,
colaborando para a sustentabilidade e preservacdo dos recursos naturais, reduzindo os niveis de
a poluicdo e os gases de efeito estufa através do uso de energia renovavel.

Como dito anteriormente, os painéis solares desempenham seu papel gerando energia
para sua casa, juntamente com qualquer energia extra armazenada em baterias Powerwall, ou
energia que tenha sido transferida para a rede. O sistema de gerenciamento inteligente de energia
da Tesla garante que qualquer energia armazenada ou vendida a rede sera feita em horarios de
pico, quando a demanda de energia estiver no seu maximo. Isto, por sua vez, reduz a necessidade
de combustiveis fosseis na rede.

O sistema de baterias Powerwall da Tesla também contribui para a energia,
independentemente das condicfes climaticas, tendo em vista que a luz solar ndo é necessaria, e
o Powerwall permite que os painéis solares continuem a produzir energia mesmo durante um

corte de energia, podendo ser facilmente gerenciado.
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A Tesla esta ajudando a otimizar o crescente nimero de instalacdes solares no telhado na
Australia do Sul. Porém, é um projeto que tem exigido tanto conhecimento juridico, quanto
tecnoldgico. Ao ligar milhares de casas movidas a energia solar e novas baterias, a iniciativa
aliviara o estresse na rede elétrica causado por picos e quedas na energia solar. A Tesla esta
criando uma 'usina elétrica virtual' em uma comunidade de 3.000 unidades habitacionais sociais
em Adelaide, que estd agregando energia de seus painéis solares individuais e suas baterias.

Para os residentes, o fornecerd eletricidade limpa mais acessivel, sem custo inicial. Ele
estd sendo financiado pela Corporacéo Financeira de Energia Limpa de propriedade do governo
australiano, pelo governo do Sul da Australia e pela propria Tesla. Entretanto, o plano exigiu
uma nova estrutura legal para assegurar que os residentes sejam protegidos. Mas, ao agregar
energia solar em vérias baterias Tesla Powerwall - unidades recarregéaveis projetadas para uso
doméstico - pode-se fornecer energia suficiente para a rede quando ela precisar. A energia gerada
durante o dia pode estar disponivel em periodos de pico de demanda durante o inicio da noite.

As baterias de ions de litio permitem que explosfes repentinas de energia sejam ligadas
quando necessario. Este sistema de central elétrica virtual usa o software baseado em nuvem da
Tesla para carregar ou descarregar energia das baterias, comercializando-a no Mercado Nacional
de Eletricidade da Australia. A capacidade de uma usina de energia virtual "pode as vezes igualar
ou até superar uma usina de energia tradicional”, diz a Agéncia Australiana de Energia
Renovavel.

Entre os ganhos ambientais com a utilizacdo dessa tecnologia, pode ser citado a maior
resiliéncia, menor emissdo de gases de efeito estufa e uso mais eficiente de energia. Além disso,
0s VPPs podem contribuir a evitar a construcdo de infraestrutura cara, uma vez que as usinas
virtuais estdo localizadas perto de seus clientes. Uma usina virtual também pode ser capaz de

obter receita no mercado atacadista.

CONSIDERACOES FINAIS

Ante 0 exposto no decorrer da pesquisa, buscou compreender a relacdo entre o Direito
Ambiental e as novas tecnologias e inovagdes no que se refere a geragéo de energia da Tesla Inc.
O objetivo geral do estudo proposto foi averiguar os ganhos ambientais, bem como aumento da
eficiéncia energética, visando fornecer aspectos a implantacdo destas usinas, e identificar os
principais aspectos ambientais dessa tecnologia ainda em desenvolvimento.

Como o artigo foi estruturado ao longo de trés capitulos, cada um foi relevante para a
compreensdo do tema, desde o primeiro momento abordando conceitos iniciais do Direito

Ambiental até o altimo capitulo que versou propriamente sobre o direito ambiental e a Usina de
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Energia Virtual, apresentando os impactos ao meio ambiente dessa rede descentralizada e
interconectada entre pessoas, em que seus recursos energéticos podem ser usados em unidade e
junto segundo com a necessidade do sistema.

E notdrio que se trata de uma tecnologia ainda em aprimoramento, tendo em vista poucos
cases de sucesso, porém, nos diversos estudos analisados, verificou-se que entre diversos ganhos
ambientais com a utilizacdo dessa tecnologia, destaca-se a maior resiliéncia, menor emissao de
gases de efeito estufa, uso mais eficiente de energia, reducdo de contas, protecéo contra possiveis
cortes de energia e transferéncia de energia solar para apoiar a rede, colaborando para a
sustentabilidade e preservacao dos recursos naturais, reduzindo os niveis de a polui¢éo e os gases
de efeito estufa por meio das varias energias alternativas.

Importante destacar, esse estudo ndo finaliza a tematica, tendo em vista que por se tratar
de um tema atual ainda existe diversos estudos sobre, objetivando proporcionar uma
compreensdo satisfatdria sobre e com isso dispor as partes envolvidas uma resposta para essas
novas tecnologias que se encontram presente hodiernamente. Recomenda-se para futuras

pesquisas, estudos referentes a viabilidade de aplicacéo de usinas virtuais de energia no Brasil.
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