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Resumo: A apicultura ¢ uma atividade de grande importincia econdmica e ecologica mundial, mas enfrenta desafios devido a
infestacdo pelo acaro Varroa destructor, que compromete a saude das abelhas, resultando em perdas significativas na produgao
de mel e polinizagdo. Este estudo teve como objetivo investigar o potencial de 6leos essenciais como alternativas bioldgicas para
o controle do V. destructor. Foram revisadas bibliografias de experimentos utilizando diferentes Oleos essenciais de plantas
nativas, com énfase em sua atividade acaricida. Os resultados mostraram que alguns 6leos apresentaram boa eficacia na redugdo
da infesta¢do por Varroa destructor, demonstrando taxas de mortalidade significativas do acaro em concentra¢des especificas.
Adicionalmente, a aplicagdo da maioria dos 6leos ndo causaram efeitos significativos nas coldonias de abelhas, indicando uma
alternativa segura e sustentavel ao uso de pesticidas quimicos. Conclui-se que os 6leos essenciais podem ser alternativa promissora
aos pesticidas quimicos. Embora menos agressivos ao meio ambiente e as abelhas, ainda existem lacunas na literatura.
Recomenda-se a continuidade das investigagdes, incluindo testes in vitro e de campo, para padronizar protocolos de uso e garantir
a eficacia, visando a sua aplicacdo em escala comercial no combate ao varroa.
Palavras-chave: Apis mellifera, Oleos volateis, Bioinseticida, Controle biolégico e
Varroa destructor.

Abstract: Beekeeping is an activity of great global economic and ecological importance, but faces challenges due to infestation
by the Varroa destructor mite, which compromises bee health, resulting in significant losses in honey production and pollination.
This study aimed to investigate the potential of essential oils as biological alternatives for controlling V. destructor. Bibliographies
of experiments using different essential oils from native plants were reviewed, with emphasis on their acaricidal activity. The
results showed that some oils showed good efficacy in reducing infestation by Varroa destructor, demonstrating significant
mortality rates of the mite in specific concentrations. Additionally, the application of most oils did not cause significant effects
on bee colonies, indicating a safe and sustainable alternative to the use of chemical pesticides. Although less aggressive to the
environment and bees, there are still gaps in the literature. It is recommended that investigations continue, including in vitro and
field tests, to standardize use protocols and ensure effectiveness, aiming for its application on a commercial scale to combat
varroa.

Keywords: Apis mellifera, Volatile oils, Bioinsecticide, Biological control and Varroa destructor.
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INTRODUCAO

As abelhas, presentes na Terra ha milhdes de
anos, desempenham papel crucial na polinizagdo,
essencial para a preservacao de espécies nativas € o
aumento da producdo agricola. Estima-se que cerca de
um ter¢o das plantas consumidas pela humanidade
dependa dessa polinizagdo, e sua auséncia pode reduzir
drasticamente a producdo de frutos e sementes. Além
disso, a apicultura fornece produtos valiosos como
mel, cera, propolis e polen, utilizados industrialmente.
No entanto, a queda nas populacdes de abelhas nos
ultimos anos tem gerado preocupacdes sobre os
impactos negativos na agricultura e na biodiversidade
(Pérez, 2016).

A apicultura tem sido uma pratica presente ao
longo da histéria, principalmente pela utilizacdo de
seus produtos, apontados por suas propriedades
nutricionais e medicinais. Recentemente, o uso desses
produtos tem sido abordado de forma mais sistematica
para certificar suas propriedades nutricionais e
biomédicas. Pesquisas tém demonstrado o potencial
bactericida, antiviral e antifingico do mel e do
propolis, inclusive, eficazes contra a resisténcia a
antibioticos (Sleem et al., 2015; Alcivar-Saldafia et al.,
2024).

Gragcas ao desenvolvimento de manejo
adequado para as abelhas e a vasta diversidade floral,
o Brasil se consolidou como um dos dez principais
exportadores de mel, alcangando um valor de
exportacao de 112 milhdes de dolares em 2022. O mel
brasileiro foi eleito o melhor do mundo seis vezes
consecutivas na Apimondia, o maior congresso global
de apicultura (Aratjo Neto, 2024). Esse crescimento
impulsiona emprego e renda, essencial para a
promo¢dao da agroindistria e a manutengdo dos
ecossistemas através da polinizagdo (Cavalcante et al.,
2016). A versatilidade genética das abelhas
africanizadas permitiu sua dissemina¢do por todas as
regides do pais, sendo um dos principais fatores para o
sucesso, que produz anualmente entre 20 mil e 49 mil
toneladas de mel (Silva et al., 2020).

A Caatinga, um bioma -caracterizado por
longos periodos de seca e altas temperaturas, pode
enfrentar desafios significativos na producao de mel e
na sobrevivéncia das abelhas. No entanto, essa regido
possui rica diversidade de flora, com muitas espécies
de plantas que fornecem néctar e polen essenciais para

as
abelhas (Silva et al., 2018). A diversidade das
fisionomias vegetais na Caatinga, que inclui
vegetacoes de transicdo, abriga uma ampla variedade
de espécies arbustivas e arbdreas com grande potencial
apicola (Bendini et al, 2021). Algumas dessas
espécies, como o juazeiro € a baralina, sdo exclusivas
da regido e servem como fontes importantes de
alimento para as abelhas durante os periodos de seca.
Apesar das condigdes ambientais desafiadoras, o
Nordeste brasileiro ¢ a segunda maior regido produtora
de mel do pais, ficando atrds apenas da regidao Sul
(Vidal, 2022; Aratijo Neto, 2024).

A abelha africanizada, surgida no Brasil em
1956, teve origem com a introdugdo casual de abelhas
africanas (A4pis mellifera scutellata), que cruzaram
livremente com as abelhas italianas (Apis mellifera
ligustica), alemas (Apis mellifera mellifera) e carnicas
(Apis mellifera carnica), previamente trazidas por
imigrantes. Esse cruzamento resultou em um poli-
hibrido com predomindncia de caracteristicas
africanas, como a precocidade no nascimento das
rainhas, maior taxa de crescimento e enxameagem, 0O
que garantiu sua adaptagdo a diversos ambientes
(Calfee et al, 2020). Além disso, herdou maior
resisténcia a doencas com caracteristicas que
permitiram sua convivéncia equilibrada a patologias e
adaptagdo a diferentes ecossistemas (Pinto et al., 2005;
Brasil et al., 2016; Cavalcante et al, 2016). A
resisténcia facilitou o surgimento de ecotipos locais,
adaptados as condi¢des regionais, o que traz
particularidades para a apicultura (Moretti et al., 2018;
Araujo Neto, 2024).

O dacaro V. destructor ¢ amplamente
reconhecido como o principal parasita das abelhas
Apis mellifera, capaz de transmitir virus que afetam
gravemente as colonias ao se alimentar de sua
hemolinfa. Essa infestagdo provoca a varroatose,
doenca que compromete abelhas adultas e em fase de
cria (Figura 1), j& disseminada no Brasil (Ferreira,
2022). Essa infestagdo, que tem sido um problema
relativamente recente para as abelhas, torna o manejo
mais complexo para os apicultores, elevando os custos
e aumentando o risco de residuos quimicos nos
produtos apicolas. Além disso, essa infestacdo
contribui para o declinio tanto das colonias quanto dos
apicultores (Rosenkranz; Aumeier; Ziegelmann, 2010;
Alsaadi; Keshlaf; Mirwan, 2024).
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Figura 1 - Células de cria com larvas infestadas por Varroa.

Fonte: Rosenkranz; Aumeier; Ziegelmann, 2010.

A presenca desse acaro ectoparasita pode
causar malformagao de 6rgaos (Figura 2) e redugdo de
peso em zangdes ¢ operarias, comprometendo
significativamente seu metabolismo. Dependendo do
nivel de infestacdo, a colmeia pode ser completamente
destruida, j& que ele se alimenta da hemolinfa, o que

Figura 2 - Morfologia da abelha normal e efeito do V. destructor

provoca nao apenas a reducdo de peso, mas também
danos a satde e a qualidade dos produtos apicolas. O
V. destructor ¢ uma das pestes mais preocupantes para
a apicultura mundial, devido ao impacto severo que
pode ter nas colmeias (Rosenkranz; Aumeier;
Ziegelmann, 2010; Islam et al., 2016).

Esquerda: aparéncia normal da abelha. Direita: abelha com asas aleijadas e abdomen encurtado, provavelmente devido a infec¢des
por Varroa durante o desenvolvimento. Fonte: Pérez, 2016; Rosenkranz; Aumeier; Ziegelmann, 2010.
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O ciclo de desenvolvimento do V. destructor é
dado pelos estagios (Figura 3) de larva, protoninfa,
deutoninfa e adulto. Apresenta dimorfismo sexual,
com diferencas entre machos e fé€meas em cor,
tamanho e formato corporal. Os machos possuem
corpo arredondado, medindo menos de 1 mm de
diametro e coloragdo variando de castanho
acinzentado a branco. As fémeas, por sua vez, t€m
colorag@o em diferentes tons de castanho ou marrom,
corpo elipsoidal e achatado, com didmetro de 1,5 a 2
mm na parte mais larga. As fémeas possuem quatro
pares de pernas equipadas com ventosas para se
fixarem nas abelhas, além de queliceras, apéndices
usados para alimentagdo. Diferente da fémea, o macho

Figura 3 - Fases de vida do V. destructor

completa seu ciclo de desenvolvimento inteiramente
dentro da célula e nao a deixa (Nascimento, 2014;
Pérez, 2016).

Em 1995, os EUA relataram as primeiras
perdas significativas de colonias sem causa aparente,
um fendomeno que, a partir de 2005, ficou conhecido
globalmente como Sindrome do Colapso das Coldnias.
Entre 2006 ¢ 2009, essa sindrome causou a perda de
até 90% das coldnias. Devido ao impacto severo sobre
0s ecossistemas e a economia mundial, pesquisadores
comecaram a investigar o motivo. Além de outras
doengas associadas ao colapso, a varroatose, destacou-
se como uma das principais causas (Nascimento,
2014).

Linha superior da esquerda para a direita: protoninfa, deutoninfa, deutocrisalida. Linha inferior da esquerda para a direita: fémea

jovem recém-mudada, dcaro méae, macho adulto.
Fonte: Rosenkranz; Aumeier; Ziegelmann, 2010.

As varroas sdo transmitidas entre abelhas
por contato direto e invadem as células de criagao
(alvéolos) dos zangdes e operarias. Apds 60 horas
do operculamento dos alvéolos, a varroa fémea
deposita ovos e 14 desenvolvem-se em um ciclo que
inclui as fases de ovo, larva, ninfa e adulto,
completados em 8 a 9 dias. Posteriormente, ocorre
a maturacdo sexual, resultando em fémeas e

machos. As fémeas adultas (Figura 4), depois de
serem fecundadas pelos machos, deixam os alvéolos
junto com a abelha hospedeira, procurando novos
alvéolos com larvas para

parasitar. Apenas as fémeas adultas sobrevivem
para infestar novas abelhas, enquanto os machos e
as varroas imaturas morrem logo apos a abertura dos
alvéolos (Rosenkranz; Aumeier; Ziegelmann, 2010;
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Pérez, 2016). O ciclo reprodutivo das varroas fora dos alvéolos, quando o 4caro parasita abelhas
apresenta-se em duas fases principais: a fase adultas (Fianco, 2018).
reprodutiva, dentro dos alvéolos, e a fase forética,

Figura 4 — Morfologia da Varroa Fémea

r'
3
A.
|

4(A.);(B.) Visdo ventral com quatro pares de pernas. C. Visdo dorsal. (I). Pernas, (II). Escudo dorsal, (IIT). Gnatossoma,
(IV). Cerdas. Fonte: Nascimento, 2014; Jack; Ellis, 2021.

No inicio da infestacdo, o 4caro se instala no ideal para a fase de reproducdo, que ocorre dentro
torax (Figura 5) e/ou abdomen das abelhas adultas dos alvéolos. Nesse ambiente, o parasita ataca as
operarias, onde se alimenta do tecido adiposo pupas e inicia seu ciclo reprodutivo em seguida

corporal do hospedeiro, aguardando o momento (Silva et al., 2023).

AW/ AN J"-‘. : P
Fonte: Rosenkranz; Aumeier; Ziegelmann, 2010; Sammataro; Guzman, 2018.
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METODOS DE CONTROLE DO Varroa
destructor

As abelhas possuem mecanismos de defesa
naturais, como os comportamentos de grooming e
higiénico, que ajudam a protegé-las de parasitas. O
grooming permite que elas identifiquem e removam
ectoparasitas de si (autogrooming) ou de outras
abelhas (alogrooming), resultando muitas vezes em
varroas mutiladas (Figura 6), que acabam no fundo
da colmeia. Enquanto o comportamento higiénico

Figura 6 — Histologia do Varroa

A

envolve a identificacdo e eliminagdo de larvas
mortas, doentes ou danificadas das colonias,
promovendo limpeza e a saide da colmeia.
Pesquisas indicam que abelhas mais higiénicas sdo
menos infestadas pelo 4caro. A abelha africana ¢
particularmente agil em remover larvas infestadas,
superando as europeias, e estudos mostram que as
africanizadas no Brasil sdo mais higiénicas do que
as ultimas (Nascimento, 2014). Em média, 6,5 de
cada 10 crias infestadas pelo varroa sdo removidas
pelas abelhas africanizadas, enquanto as italianas, a
média € de 3,5 crias removidas (Aradjo Neto, 2024).

Figura 6A imagem de varroa normal e Figura 6B varroa com mutilagdes dos dois pares de patas anteriores e das queliceras. Fonte:

Nascimento, 2014.

Pérez (2016) registrou que, em diversos
paises, a dependéncia de produtos quimicos para
controle motivou a realizagdo de varios estudos.
Apesar do problema ainda ndo ser critico no Brasil,
ha um risco de selecdo de 4caros mais agressivos
que poderiam superar a capacidade das abelhas de
controlar suas populagdes.

Os acaricidas quimicos sintéticos, como as
formamidinas  (amitraz),  piretroides  (tau-
fluvalinato) e organofosforados (coumafos), sao
empregados no controle do acaro Varroa. No
entanto, as populagdes de 4caros estdo
desenvolvendo crescente resisténcia a esses
compostos, o que tem diminuido sua eficacia. A
flumetrina atua nos canais de sodio, causando sua
abertura prolongada e resultando

em efeitos toxicos no sistema nervoso, afetando
fungdes cognitivas e processos fisioldgicos das
abelhas (Perez, 2016; Boonmee et al., 2024).

Diversos compostos derivados de plantas
tém demonstrado agdo biocida e sao considerados
alternativas ecoldgicas para pragas, como também o
caso do controle do &caro Varroa. Esses produtos
naturais, ricos em compostos que possuem
propriedades biologicas, auxiliam na protecao
contra patdégenos e no tratamento de doencas.
Embora os 6leos essenciais (OEs) tenham mostrado
eficacia (em passos curtos) nos experimentos, sua
aplicagdo pratica pelos apicultores ¢ desafiadora,
especialmente em campo (Camilo, 2023; Alsaadi;
Keshlaf; Mirwan, 2024).

Identificar métodos de controle que nao
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prejudiquem as abelhas ou seus produtos, € que
sejam acessiveis aos apicultores, ¢ crucial. Vale
ressaltar que, embora o uso de agrotdxicos para o
controle de V. destructor seja proibido no Brasil,
alguns apicultores ainda recorrem a esses métodos
de forma ilegal. Isso ressalta a importancia de
pesquisas com alternativas eficazes e seguras
(Pérez, 2016).

A tecnologia trouxe produtos sintéticos
utilizados como inseticidas. Embora os pesticidas
ainda sejam considerados essenciais para o aumento
e manutenc¢do da agroindustria, seu uso massivo tem
gerado impactos ao meio ambiente, como a
contribui¢cdo no surgimento de pragas resistentes e
prejuizos a saude humana. No Brasil, o consumo
desse insumo representa 20% de todos os
produzidos mundialmente. Entre os 50 agrotdxicos
mais usados nas lavouras, 22 sdo proibidos na
Europa (Aratjo; Oliveira, 2016). O uso pode causar
intoxicacdo em organismos que ndo sdo o alvo,
levando a neurotoxicidade de animais. Abelhas
expostas a pesticidas apresentam mudangas em
genes que regulam o sistema imunoldgico,
resultando em redugdo populacional e desequilibrio
ecoldgico (Camilo, 2023).

Em resposta a crescente demanda por
alimentos mais saudaveis, o desenvolvimento e
aplicacdo de defensivos agricolas naturais tém
ganhado destaque. A crescente busca por
bioinseticidas, como os OEs, compostos volateis
derivados do metabolismo secundério das plantas,
tem se consolidado como wuma alternativa
promissora no controle de pragas. O Brasil, com sua
vasta biodiversidade, oferece ensejo a descoberta de
novas fontes com propriedades biopraguicidas
(Fianco, 2018; Camilo, 2023).

Os Oleos essenciais despertam crescente
interesse por sua baixa toxicidade para abelhas e
minimo risco a saude humana. A distribuicdo
eficiente dos 0leos volateis depende de fatores como
concentragdo e solventes, indicando a necessidade
de aprimorar os métodos de aplicacao para melhorar
seu uso na apicultura (Boonmee et al., 2024).

Devido a vulnerabilidade dos compostos a

processos de degradacdo, como aquecimento,
oxidagdo, volatilizagdo ou exposicao a luz, a
utilizagdo direta dos OEs como praguicida torna-se
impraticavel. Desse modo, cientistas tém se
dedicado a encontrar maneiras de estabilizacao
desses compostos, com o intuito de prolongar seu
efeito por meio de liberacdo controlada do o6leo.
Uma abordagem investigada ¢ a encapsulagao dos
6leos essenciais em matrizes poliméricas (Oliveira
etal., 2014).

Os Oleos possuem uma vantagem
significativa, ndo causam danos ao meio ambiente
ou aos manipuladores. Cerca de 150 OEs foram
avaliados em testes laboratoriais, no entanto, apenas
alguns demonstraram eficicia no controle do V.
destructor em ensaios de campo (Alsaadi; Keshlaf;
Mirwan, 2024). Contudo, h4 uma grande falta de
estudos sobre a aplicagdo de OEs de plantas
brasileiras no combate a essa doenga apicola,
especialmente na Caatinga, um bioma para o qual
ainda foram realizadas poucas pesquisas sobre o
potencial acaricida das plantas nativas (Brasil et al.,
2016).

Este estudo tem como objetivo revisar de
forma integrativa a literatura cientifica sobre a
eficacia dos OEs no controle bioldgico do acaro
Varroa destructor. A revisdo visa compilar, analisar
e sintetizar os dados existentes sobre o uso desses
compostos naturais como alternativa ao controle
quimico convencional.

Dada a relevancia econdmica e ecoldgica
das abelhas, torna-se essencial o desenvolvimento
de estratégias sustentaveis para combater parasitas
como o V. destructor, cujos danos em colonias de
Apis mellifera estdo amplamente documentados.
Neste cenario, a busca por métodos menos
prejudiciais, como os OEs, surge como uma solucao
promissora. Esse estudo explora o potencial desses
compostos no controle bioldgico de doencas em
abelhas nativas, levando em consideracdo as
especificidades do bioma Caatinga, onde a
diversidade de flora oferece um campo promissor
para novas abordagens de manejo sustentdvel no
semiarido.
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METODOLOGIA

Este estudo foi conduzido por meio de uma revisao integrativa da literatura cientifica, com o objetivo
de oferecer visdo abrangente sobre o uso de 6leos essenciais no controle bioldgico do acaro Varroa destructor
em abelhas Apis mellifera. A pesquisa foi orientada pela seguinte pergunta norteadora: "Qual a eficacia dos
0leos essenciais e alternativas naturais no controle de Varroa destructor em abelhas Apis mellifera?"

A selegao dos artigos ocorreu por meio de uma busca eletronica nas bases de dados Scientific Electronic
Library Online (SciELO), PubMed, Biblioteca Virtual em Saude (BVS) e Literatura Latino-Americana e do
Caribe em Ciéncias da Saude (LILACS). Os descritores utilizados foram obtidos dos Descritores em Ciéncias
da Satde (DeCS) e dos Medical Subject Headings (MeSH). Utilizou-se uma estratégia de busca avangada,
combinando os descritores por meio do operador booleano "AND". As palavras-chave incluiram, em portugués,
Apis mellifera; Oleos volateis; Bioinseticida; Controle biolégico e Varroa destructor; e, em inglés, Apis
mellifera; Volatile oils; Bioinsecticide; Biological control e Varroa destructor.

Foram aplicados critérios de inclusdo e exclusdo para garantir a relevancia dos estudos selecionados. Os
critérios de inclusdo abrangeram artigos cientificos, monografias, dissertacdes, teses e documentos
governamentais disponiveis em formato completo, publicados nos ultimos 13 anos (2011-2024) em portugués,
inglés ou espanhol. Foram priorizados estudos que fornecessem compreensdo aprofundada sobre o controle
bioldgico do Varroa destructor com 6leos essenciais, com énfase para as bibliografias publicadas nos ultimos
quatro anos.

Estudos que nd3o se relacionavam diretamente ao tema, textos incompletos ou fora do periodo
estabelecido foram parcialmente excluidos, assim como estudos duplicados. Apds a busca inicial, os titulos e
resumos dos artigos foram analisados para verificar sua adequagdo a pergunta norteadora. As analises que
atenderam aos critérios de inclusdo foram lidos integralmente, e em seguida, realizou-se uma leitura detalhada
para fundamentar teoricamente o tema. A tltima etapa consistiu na sistematizagao dos dados para a apresentagao
dos resultados. A amostra final desta revisdo foi composta por 23 trabalhos cientificos, selecionados de acordo
com os critérios estabelecidos. O Quadro 1 apresenta a caracterizacao detalhada de cada um dos estudos
incluidos, evidenciando os objetivos, metodologias, principais resultados e conclusoes.
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RESULTADOS

Quadro 1 - Distribuicdo dos artigos selecionados e incluidos

AUTOR, ANO

TiTULO, REVISTA

OBJETIVOS

RESULTADOS PRINCIPAIS

CONCLUSAO

Ghasem;
Moharramr;
Tahmasbi,
2011.

Ira.

Atividade biolégica
de alguns Oleos
essenciais de
plantas contra V.
destructor  (Acari:
Varroidae), um
acaro ectoparasita
de Apis mellifera
(Hymenoptera:
Apidae).

Experimental and
applied acarology

Avaliar a atividade acaricida

dos OEs de Thymus
kotschyanus, Ferula assa-
foetida e Eucalyptus

camaldulensis contra o V.
destructor e a toxicidade dos
OEs para as abelhas em

laboratério, objetivando
identificar alternativas
naturais ao controle da
varroose.

Foi mostrado que o OEs de T.
kotschyanus foi o mais eficaz contra V.
destructor, seguido por E. camaldulensis
e F. assa-foetida respectivamente. Em
relacdo a toxicidade para abelhas, o 6leo
de T. kotschyanus foi o menos toxico,
enquanto os oleos de F. assa-foetida e
E. camaldulensis apresentaram maior
toxicidade. O o6leo de T. kotschyanus
mostrou uma relagao de toxicidade 4,8
vezes maior para os acaros do que para
as abelhas, destacando-se como o mais
promissor para uso como acaricida.

O ¢leo de T. kotschyanus tem grande
potencial para ser utilizado como
acaricida ao V. destructor, devido a sua
alta eficacia e baixa toxicidade para as
abelhas. O d6leo de E. camaldulensis
também apresentou resultados
promissores, enquanto o Oleo de F.
assa-foetida foi o menos eficaz. Esses
OEs demonstraram ser alternativas
viaveis a varroose, sugerindo a
necessidade de mais estudos para
explorar seu uso em apiarios.

Queiroz et al.,
2015.

Avaliacdo do indice
de infestacdo de

Identificar a presenga do V.
destructor em colmeias do

Na colmeia "A", observou-se um
aumento progressivo na infestagdo, com

Todas colmeias constataram presenca
do Varroa, apresentando indices

acaro Varroa | municipio de Encanto-RN, e [ o menor indice registrado sendo 4,5% na | médios muito acima da média. Padréao
Brasil. destructor em | avaliar o indice de infestagédo | primeira coleta e o maior, 10%, na | alto de infestagdes enfraquecem as

apiario no municipio | em um apiario comercial. terceira. Na "B", por sua vez, apresentou | colénias e aumentam a patogenia.
de Encanto, Rio|As amostragens visaram | o maior indice de infestacdo entre as | E essencial haver monitoramento
Grande do Norte fornecer base de | amostras, alcangcando 15,3% no | frequente das colbnias para identificar
monitoramento da varroatose | segundo periodo de coleta, enquanto | precocemente infestagdes, como
CEPLAC na regiao. nos outros periodos os indices foram | também adotar medidas preventivas,

menores. como a troca regular da cera.
Sugere altos niveis de infestacdo , | Isso levanta a hipétese de que fatores
quando comparados aos dados de [como a falta de agua ou o
outros estudos em outras regides e muito | compartilhamento de alimentos com
acima do padrao (5%) aceitavel. colénias contaminadas passam a ter
contribuido a infestacao elevada.

Brasil et al., Avaliagao in vitro da | Avaliar in vitro, o potencial | O OE de alecrim pimenta demonstrou | O OE de Lippia sidoides apresenta-se
2016. eficacia do O6leo | acaricida do OE extraido de | mortalidade significativa do V. destructor, | como uma promessa para o combate
essencial do | folhas de Lippia sidoides | com um aumento progressivo da [ao V. destructor, demonstrando
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Thymus algeriensis
contra Varroa
destructor.

Sage Journals.

determinar sua atividade
acaricida contra o V.
destructor, um parasita a Apis
mellifera. Além disso, o
estudo busca avaliar a
seguranga desse tratamento
natural para as abelhas e a
postura da rainha durante o
inverno argelino.

mortalidade com a concentragdo de
0,5%.

A composicdo quimica do TAEO
mostrou-se rica em compostos como
carvacrol (48,4%), timol (5,6%), p-
cimeno (14,7%) e y-terpineno (14,9%),
sugerindo que esses componentes
possuem efeito sinérgico acaricida.

As colbnias tratadas com TAEO na
concentracdo de 0,5% mantiveram o
crescimento da area de cria, sem efeitos
adversos no comportamento das
abelhas ou na postura da rainha.
Comparado com outros métodos de
tratamento como o &cido oxalico e
extratos de outras plantas, o TAEO foi
mais eficaz na reducdo da infestacao
pelo acaro.

Brasil. alecrim pimenta | (alecrim pimenta) na | mortalidade em relagdo aos volumes | potencialidade como acaricida. No
(Lippia sidoides) no | mortalidade do V. destructor, | testados, embora ndo tenha sido | entanto, é necessario um
combate a varroose | parasita das abelhas Apis | encontrada uma relagdo | acompanhamento mais longo para
em Apis mellifera L. | mellifera, e verificar a | estatisticamente significativa entre os | verificar sua eficacia definitiva e

toxicidade desse OE em | volumes utilizados e a mortalidade do | seguranga no uso em colénias de
Revista Verde de | relagdo as abelhas. parasita. abelhas.
Agroecologia e O OE néo apresentou efeitos toxicos [ Os resultados sugerem que o O6leo
Desenvolvimento significativos na Apis mellifera, | essencial pode ser uma alternativa
Sustentavel mostrando que, nas condi¢des testadas | viavel e menos téxica em comparagao
(seis horas), as abelhas nao | aos pesticidas quimicos, promovendo
apresentaram comportamentos | um manejo integrado de pragas (MIP)
anormais e nao houve mortalidade | em apicultura.
associada ao tratamento.
Em comparacdo com outros OEs ja
testados, o d6leo de alecrim pimenta
mostrou uma maior taxa de mortalidade
do acaro em menor volume, indicando
sua eficacia potencial.

Kouache et Composigao Analisar a composi¢ao do | O TAEO demonstrou eficacia | At¢ onde se sabe, este estudo

al., 2017. quimica e atividade | 6leo essencial da planta | significativa contra o V. destructor com | representa o  primeiro  relatorio
acaricida do dleo Thymus algeriensis (TAEO) | taxa de mortalidade que variou conforme | acariciado TAEO.

Argélia. essencial de coletada no norte da Argéliae | a concentracdo do 6dleo: 32,6% de | O TAEO mostrou ser uma alternativa

promissora e eficaz para o controle do
V. destructor em colmeias de Apis
mellifera, sem comprometer a saude
das abelhas ou a postura da rainha. A
aplicagao do TAEO em concentragdes
de até 0,5% durante o inverno
demonstrou eficacia significativa e
seguranga, indicando seu potencial
como acaricida natural e biodegradavel
para o0 manejo sustentavel em
apicultura.
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(Acari: Varroidae)
em abelhas
africanizadas sob
condicbes
climaticas tropicais.

Journal of
Apicultural
Research

em abelhas africanizadas sob
condigdes climaticas
tropicais. O propodsito foi
comparar a eficiéncia desses
tratamentos naturais em
campo, considerando que
ambos ja haviam sido
testados em ambientes
temperados com abelhas
europeias, mas nunca em
abelhas africanizadas em
climas tropicais.

desempenho consistente sob o clima
tropical, sem causar danos a populagao
de abelhas. Em contrapartida, o Hive
Clean® apresentou eficacia muito
inferior, com uma média de apenas
16,7%, o que sugere que sua formulagao
pode nao ser adequada para o0 uso em
climas tropicais com abelhas
africanizadas. A diferenga entre os dois
tratamentos foi estatisticamente
significativa.

Sabahi et al,, A liberagao Testar a eficacia de | Os resultados mostraram que o 6leo de | Conclui-se que a liberacdo continua de
2017. continua de 6leo de | compostos naturais como | orégano, quando liberado | biopesticidas, como o 6leo de orégano,
orégano controla acaricidas, avaliando | continuamente por meio de | é fundamental para atingir taxas
Canada. de forma eficaz e diferentes meétodos de | vaporizadores elétricos, atingiu taxa de | seguras e eficazes de controle do V.
segura as aplicagao para controlar o | controle de 97,4% dos acaros, sendo o | destructor em colmeias. O 6leo de
infestagcbes de Varroa em colmeias de Apis | tratamento mais eficaz entre os testados. | orégano demonstrou ser um acaricida
Varroa destructor mellifera. O estudo buscou | Ja o tratamento com acido oxalico em | eficaz contra infestagcbes em coldnias
em col6nias de determinar se a liberacdo | solugdo de sacarose, aplicado em | de abelhas. No entanto, estudos futuros
abelhas em um continua de OEs, | papelao, teve uma taxa de controle de | sdo necessarios para confirmar esses
clima do norte. especialmente o dleo de | 76,5%, enquanto a combinacéo de 6leos | resultados, testar diferentes doses e
orégano (Origanum vulgare), | de orégano e cravo em almofadas | dispositivos de liberagdo continua,
Experimental and seria eficaz e segura para o | absorventes apresentou a menor taxa, | independentemente das condigdes
Applied Acarolog controle de acaros, sem |com 57,8%. A mortalidade das abelhas | climaticas. Além disso, estudos de
prejuizo as abelhas. Além | ndo diferiu significativamente entre os | longo prazo devem ser realizados para
disso, a pesquisa pretendeu | tratamentos com vaporizador e o | verificar se esses tratamentos néo
identificar métodos de | controle, mas o tratamento com a fusdo | afetam negativamente a saude das
entrega mais adequados para | de OEs resultou em uma mortalidade de | abelhas, o desenvolvimento das
o controle sustentavel de | abelhas trés vezes maior. Os resultados | colénias e a produtividade.
Varroa, comparando as taxas | indicam que a liberagéo continua de OEs
de mortalidade dos acaros e a | pode ser mais eficaz para eliminar os
seguranga para as abelhas | acaros ao longo de um periodo
entre diferentes tratamentos. | estendido, especialmente em climas
frios.
Rodriguez- Duas formulagoes Avaliar a eficacia de duas | Os resultados indicaram que o Apilife | A pesquisa concluiu que o Apilife Var®
Dehaibes et comerciais de formulagbes comerciais de | Var® apresentou eficacia | se mostrou uma opcgao eficaz e segura
al., 2017. compostos naturais | compostos naturais, Apilife | significativamente maior no controle de | para o controle de varroa em abelhas
para controle de Var® e Hive Clean®, no | varroa, com uma média de 95,5% de | africanizadas sob condigbes climaticas
México. Varroa destructor controle de Varroa destructor | acaros mortos, demonstrando um | tropicais, representando alternativa

viavel para apicultores que operam em
sistemas convencionais ou organicos.
No entanto, o Hive Clean® apresentou
eficacia muito abaixo do esperado,
possivelmente devido a instabilidade da
formulacdo sob essas condigdes. Isso
sugere que sua composi¢cao precisa ser
revista para melhorar sua eficacia em
climas tropicais. Nenhum dos produtos
teve impacto negativo sobre as colénias
de abelhas.
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A anotacdo completa do genoma de
Varroa e a compreensdo  dos
mecanismos de transmissao de virus por

Aglagane et Oleos essenciais Revisou o0 uso de OEs como | Centenas de OEs ja foram testados | Os OEs representam uma alternativa
al., 2021. como agentes de agentes contra V. destructor. | contra V. destructor e se mostraram | eficaz e de baixo risco para o controle
controle O estudo examinou as formas | eficazes como alternativas aos produtos | de V. destructor em colmeias, devido a
Inglaterra sustentaveis contra | de administracdo de OEs, a | quimicos. sua baixa toxicidade e menor impacto
V. destructor eficacia  bioativa desses | Os OEs apresentam baixa toxicidade | ambiental comparado aos quimicos
(Acari, Varroidae), compostos, seus impactos | para organismos n&o-alvo, como as | sintéticos.
um acaro sobre as abelhas e a | abelhas, e possuem atividade residual | Sugerem que ainda ha desafios e areas
ectoparasita das segurangca ambiental em | mais segura, o que os torna promissores | a serem exploradas, sendo necessario
abelhas ocidentais | comparacdo com produtos | no MIP em apiarios. padronizar os bioensaios para garantir
Apis mellifera sintéticos. Além disso, visou | Ressalta a importancia de padronizar os | a comparabilidade entre diferentes
(Hymenoptera: destacar 0s mecanismos | bioensaios realizados em laboratério | estudos, o que ajudaria avaliar a
Apidae): revisdo da | moleculares de agdodos OEs | para que o0s resultados sejam | eficacia dos OEs. Os testes em
literatura recente em V. destructor e as lacunas | comparaveis entre diferentes estudos e | laboratério devem ser complementados
(2010 em diante). de conhecimento para futuras | possam, assim, ser aplicados de forma | por ensaios de campo, pois apenas
pesquisas. mais eficiente. estes podem revelar o verdadeiro
International Foi evidenciado que deve haver elo em | potencial dos OEs em condig¢des reais
Journal of pesquisas entre laboratério e campo, | de apiario.
Acarology. como também mais estudos sobre os | A compreensdao das moléculas
efeitos fisioldgicos das moléculas dos | responsaveis pela agdo acaricida dos
OEs nas abelhas. OEs merece maior atengao, o que pode
Esses resultados indicam que, embora | ajudar no desenvolvimento de novos
os OEs sejam promissores, ainda ha | compostos ao controle da varroose.
lacunas a serem preenchidas para
otimizar seu uso no MIP.
Jack; Ellis, | Controle integrado | Revisar as abordagens parao | O controle de V. destructor ndo pode ser | O controle sustentavel de V. destructor
2021. de pragas de | controle do V. destructor, | efetivo com uma abordagem unica; é | ainda n&o foi alcan¢cado e depende da
Varroa destructor | parasita da Apis mellifera no | necessario integrar multiplas estratégias | integracdo de diversas abordagens. A
Estados (Acari: Varroidae), a | mundo. Explorar as taticas de | para alcangar o maximo de eficacia. pesquisa precisa focar em lacunas
Unidos da | praga mais | MIP aplicadas ao controle de | As abordagens revisadas incluem o | importantes, como o desenvolvimento
América. prejudicial das | Varroa, incluindo métodos | desenvolvimento de métodos de criagdo | de métodos de criagdo de Varroa para
colénias de (Apis | culturais, mecanicos, | de Varroa in vitro, para haver melhoria na | estudos rapidos, a melhoria das
mellifera L. | biolégicos e quimicos, além | formulagdo e aplicagdo de acaricidas, | estratégias de controle quimico e
(Hymenoptera: de discutir as dificuldades na | como estratégias de ecologia quimica. O | biolégico, e a identificagdo de barreiras
Apidae)). implementacgéao dessas | controle bioldgico, como o uso de | que impedem a ado¢do do MIP pelos
praticas por apicultores. agentes biolégicos contra  Varroa, | apicultores.
Journal of Insect também é considerado, embora precise | O artigo destaca que, apesar dos
Science. de mais avangos. desafios, o MIP tem o potencial de

beneficiar tanto as abelhas quanto os
apicultores, promovendo praticas mais
sustentaveis no controle de Varroa.
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Varroa sao areas fundamentais para o
futuro controle desse parasita.

destructor e Apis
mellifera.

Experimental
Parasitology.

monoterpeno citronelal, no
controle do V. destructor € na
sua toxicidade contra Apis
mellifera.

porém, menos eficaz que o 6leo da india
no combate ao acaro.

Foram observadas diferencas na
composi¢gado quimica dos OE das duas
regibes, o que influenciou a eficacia
acaricida.

Hybl et al., Avaliando a eficacia | Examinar o efeito acaricida de | Os OEs que mostraram melhor relagdo | Oleos essenciais como hortela-
2021. de 30 6leos | 30 OEs contra os acaros V. | de seletividade (RS) para o controle de | pimenta, manuka, orégano e litsea
essenciais destructor e avaliar seu | Varroa foram hortela-pimenta | mostraram-se mais eficazes e seletivos
Republica diferentes contra impacto nas Apis mellifera. | (peppermint) e manuka (Leptospermum | do que o timol, indicando um potencial
Checa. Varroa destructor e | Além disso, o estudo visou | scoparium), com RS superior a 9. O | maior para o controle sustentavel do
abelhas operarias | identificar os OEs mais | orégano e a litsea (Litsea cubeba) | acaro Varroa. Componentes ativos
(Apis mellifera). promissores para | seguiram com RS maior que 5, enquanto | como mentol, carvacrol e citral também
experimentos in vivo e |os Oleos de cenoura e canela | foram identificados como promissores.
Insets. quantificar ~os  principais | apresentaram RS acima de 4. Todos | Contudo, a eficacia desses 6leos deve
componentes desses Oleos | esses 6leos mostraram valores de RS | ser verificada em praticas de apicultura
por meio de Cromatografia | superiores aos do timol, usado | para confirmagdo dos resultados
Gasosa acoplado ao detector | amplamente na apicultura, cujo valor de | observados.

por Espectrometria de | RS diminuiu ao longo do tempo.

Massas em Série (GC- [ Componentes como citral, limoneno,

MS/MS). calameneno, leptospermonas, p-cimeno

e cinamaldeido se destacaram como

potenciais para o controle de Varroa.

Giménez- Concentragbes Avaliar e comparar a | O OE completo de C. nardus da india | Concluiu-se que a composicdo quimica
Martinez et letais de OEs de | bioatividade do OE de | mostrou maior eficacia acaricida contrao | dos OEs de C. nardus varia conforme a
al., 2022. Cymbopogon Cymbopogon nardus (capim- | Varroa do que o componente isolado | geografia, o que afeta sua atividade
nardus e seu |limdo) obtido de duas | citronelal. bioativa. O OE da india foi mais eficaz
Argentina. principal localidades diferentes | O OE de C. nardus da Argentina | no controle de V. destructor do que o
componente (Argentina e India) e seu | demonstrou baixa toxicidade as abelhas | componente citronelal isolado,
citronelal em V.| principal componente, o | e foi promissor no controle da varroose, | enquanto o 6leo da Argentina foi eficaz,

mas menos eficiente que o da india.
Pesquisas futuras devem considerar a
regido de colheita para otimizar o uso
desses 6leos no controle de 4caros em
colbénias de abelhas.
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Rodrigues,
2022.

Brasil.

Toxicidade de
derivados do nim,
via pulverizagao
direta sobre Apis
mellifera

(Hymenoptera:
Apidae).
Universidade
Federal de
Campina Grande,

campus Pombal

Avaliar a toxicidade de
extratos aquosos (EAs) de
folhas e sementes de nim

(Azadirachta indica) sobre
operarias adultas de Apis
mellifera, através de

pulverizacao direta. O estudo
procurou identificar a
mortalidade e os possiveis
efeitos adversos no
comportamento das abelhas,
além de avaliar sua
capacidade de voo apos a
exposi¢ao aos tratamentos.

Os EAs de folhas e sementes de nim
resultaram em mortalidade entre 8,2% e
27,4% para folhas e entre 154% e
24,3% para sementes, valores que
independem da concentragao avaliada.
EAs derivados do nim apresentaram-
-se pouco toxicos a A. mellifera via
pulverizagao direta, quando
relacionado ao inseticida Tiametoxam,
que foi 100% letal.

Ndo foram observados disturbios
motores nas abelhas expostas aos
extratos de nim, indicando que néao
houve interferéncia significativa na
capacidade de voo dos insetos.

Os EAs de folhas e sementes de nim,
independentemente da dose utilizada,
mostraram-se pouco toxicos para as
operarias adultas de Apis mellifera
quando aplicados via pulverizagao
direta. Além disso, os EAs néao
interferiram na capacidade de voo das
abelhas.

Assim, esses extratos demonstraram
ser uma alternativa menos agressiva
em comparagdo aos inseticidas
convencionais sem  comprometer
significativamente a saude das abelhas.

Iglesias et al.,
2022.

Argentina.

Hidrolatos de
Humulus lupulus e
sua atividade
potencial como
controle  organico
para Varroa
destructor.

Plants.

Avaliar a eficacia dos
hidrolatos residuais de quatro
variedades de ldpulo -
Cascade, Spalt, Victoria e
Mapuche - como acaricidas
no controle do V. destructor.
Além disso, buscou investigar

o] impacto deles na
mortalidade das abelhas
adultas e larvas, visando

propor uma alternativa natural
e ecologicamente correta aos
pesticidas sintéticos.

Os resultados mostraram que o hidrolato
da variedade Victoria foi o mais eficaz
contra os acaros, seguido por Mapuche,

Spalt e Cascade. Em termos de
toxicidade para abelhas, nenhum dos
hidrolatos  apresentou mortalidade

superior a 20% nas abelhas adultas. No
entanto, houve variagdes na mortalidade
das larvas, sendo Spalt a variedade com
maior taxa de sobrevivéncia larval e
Cascade a que apresentou maior
mortalidade larval. A presenga de
compostos como [B-cariofileno 6xido, B-
linalol, isogeraniol, polifendis,
flavonoides e saponinas foi associada a
eficacia acaricida dos hidrolatos.

O estudo concluiu que o hidrolato
Victoria tem grande potencial como
acaricida no controle de V. destructor,
com alta eficacia in vitro, baixa
toxicidade para abelhas adultas e
larvas, e potencial para ser utilizado
como uma alternativa natural e
ecologicamente correta aos pesticidas
sintéticos. Esses resultados reforgam a
viabilidade de se utilizar compostos
naturais, como os hidrolatos de lupulo,
no manejo sustentadvel de pragas na
apicultura.
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Silva, 2022. Toxicidade residual | Avaliar a toxicidade residual | Os EAs de nim mostraram-se pouco | Os EAs de folhas e sementes de nim
de extratos | dos EAs das folhas e [ toxicos para A. mellifera sob exposicdo | foram pouco téxicos para A. mellifera
Brasil. aquosos de Nim | sementes de nim | residual. adulta, ndo afetando significativamente
sobre a abelha | (Azadirachta indica) sobre o | A maior mortalidade (14%) foi observada | a mortalidade ou o comportamento,
africanizada  Apis | comportamento da abelha | com doses média e maxima dos extratos | incluindo a capacidade de voo. Esses
Mellifera. africanizada, especialmente, | de sementes, enquanto os extratos de | resultados sugerem que os EAs de nim
como possivel alternativa ao | folhas ocasionaram niveis de | podem ser considerados seguros para
UFCG. uso de inseticidas sintéticos. | mortalidade baixos e estatisticamente [ o uso em programas de MIP, sendo
iguais para todas as doses. uma alternativa vidvel ao uso de
Extratos de nim, mesmo em | pesticidas sintéticos na produgao
concentragdes mais altas, ndo afetaram | organica e agroecolégica.
expressivamente a capacidade de voo
das abelhas sobreviventes, com mais de
40% delas atingindo altura de voo
superior a 91 cm.
Silva et al., | Ocorréncia de | Avaliar indices de infestagédo | V. destructor foi detectado em 100% das | Concluiu-se que o V. destructor esta
2023. Varroa destructor | do V. destructor em colbnias | coldnias em ambos os municipios. amplamente disseminado nas col6nias
em abelhas [ de  Apis  mellifera em | O indice de infestacao foi | de abelhas africanizadas nos dois
Brasil. africanizadas em | Aparecida (AP) e S&o | significativamente maior em SF, | municipios estudados, com indices de
regido semiarida do | Francisco (SF), no Alto Sertdo | especialmente nas crias (11,19%) | infestacdo mais severos nas crias,

Brasil.

Caderno
Pedagégico

da Paraiba, descrevendo a
dindmica populacional do
parasita e auxiliar no
desenvolvimento de
estratégias de manejo da
varroatose.

comparado com AP (7,86%). Ja nas
abelhas adultas, SF apresentou uma
infestacdo média de 3,25%, enquanto
AP teve 1,47%.

Em SF, o nivel de infestacdo mais
frequente nas crias foi entre 12,1% e
mais de 15%, o que indica maior
suscetibilidade das colbnias nesse local
a infestagao.

Foi sugerido que o aumento da
infestacdo em abelhas adultas resulta do
aumento proporcional nas crias.

especialmente em SF. Embora as
infestacbes nas abelhas adultas sejam
relativamente baixas, as crias mostram

niveis moderados a altos de
parasitismo, necessitando de
intervengdes de  manejo, como

substituicdo de favos velhos e retirada
de areas de crias infestadas, para
mitigar os efeitos da varroatose nas
colbnias.
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Exp Appl Acarol.

dois experimentos: o primeiro
avaliou o gel de timol em
comparagao com as tiras de
fluvalinato  (Apistan®) no
outono; o segundo comparou
diferentes combinagdes de
géis de timol com OEs na
primavera.

eficazes na redugdo dos niveis de
infestacdo de Varroa em relagdo ao
tratamento controle e ao gel contendo
apenas timol durante o periodo de 7
semanas de aplicagao.

Souza et al,, O Varroa destructor | Discutir as implicagdes do V. | O V. destructor € um dos principais | A efetividade no controle do V.
2023. e suas implicagdes | destructor nas Apis mellifera, | desafios para a saude das colénias de | destructor é crucial para o sucesso das
nas abelhas Apis | destacando a importancia do | abelhas, atuando como vetor de doengas | colénias de Apis mellifera.
Brasil. melliferas. controle populacional deste | e causando impactos negativos na | E necessario um esforco continuo em
acaro para a saude e | produtividade. pesquisas laboratoriais e de campo
Revista Coopex produtividade das col6nias de | Apicultores utilizam diferentes métodos | para  encontrar alternativas  que
abelhas. O artigo também | para o controle do &acaro, incluindo | reduzam os custos e minimizem os
visou enfatizar a necessidade | métodos biotécnicos, acaricidas | efeitos colaterais associados aos
de continuidade nos estudos | sintéticos e organicos, e enfrentam | tratamentos. Além disso, ¢é vital
de campo para identificar | desafios: Contaminagcdo do mel e | promover a conscientizagdo entre os
novas estratégias de controle | exposigao das abelhas a doses subletais | produtores sobre boas praticas de
que sejam eficazes, de baixo | de acaricidas; Desenvolvimento de | controle do acaro, garantindo a
custo e com efeitos colaterais | resisténcia do acaro a tratamentos; | sustentabilidade da apicultura e a
reduzidos. Limitagbes técnicas que afetam a | saude das colbnias.
adogao de métodos de controle.
Khajehali et | Eficiéncia de géis | Comparar a eficiéncia de | No primeiro (outono) experimento, tanto [ O estudo concluiu que os acaricidas a
al., 2023. acaricidas de | acaricidas a base de plantas | 0 gel de timol quanto as tiras de | base de plantas, como os géis de timol
origem vegetal em | (géis contendo timol e | fluvalinato reduziram significativamente | combinados com OEs (timol + tomilho,
Ira. comparagdo com | combinagées com OEs) com | os niveis de infestagdo de Varroa apds | timol + mentol + eucalipto), tém
tiras impregnadas | tiras impregnadas de tau- | 70 dias de aplicagdo, em comparagéo | eficiéncia similar aos métodos de
com fluvalinato para | fluvalinato, um tratamento | com o tratamento controle. No segundo [ controle quimico tradicionais, como o
controle de Varroa | comercial amplamente | (primavera) experimento, os géis de | fluvalinato. O uso dessas combinag¢des
destructor em | utilizado, no controle do [ timol combinados com 6leo essencial de | de acaricidas pode ser uma estratégia
colénias de | Varroa em colbnias de | tomilho e mentol + eucalipto, assim como | promissora para controlar o Varroa e
abelhas. abelhas. Foram realizados | as tiras de fluvalinato, foram mais | reduzir a resisténcia aos tratamentos

quimicos em col6énias de abelhas.
Também dependendo da estagao do
ano, a eficacia do tratamento pode
variar.
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Bava et al,
2023.

Oleos essenciais
para um controle

Revisar a literatura sobre o
uso de OEs no controle do V.

A revisdo identificou que, apesar de
varias plantas aromaticas terem sido

Os OEs apresentam  potencial
promissor no controle sustentavel de V.

2023.

Republica da
Coreia.

acaricida de quatro
oleos essenciais,
seus constituintes
predominantes,
suas misturas
contra o acaro
Varroa e sua
seletividade para
abelhas (Apis
cerana e A.
mellifera).

Insects.

para o controle do Varroa. O
foco foi a avaliagdo da
toxicidade acaricida de quatro
Oleos OEs: Eucalyptus
globulus, Rosmarinus
officinalis, Trachyspermum
ammi (variedades etiope e
indiana), e de uma mistura 1:1
de timol e carvacrol
(principais componentes).
Além disso, o comportamento
e a seletividade das abelhas
também foram analisados
utilizando um OE adicional,
Thymus schimperi.

carvacrol (1:1) foi a mais téxica contra o
acaro Varroa, com valores de LC50 (dose
letal para 50% da populagédo) em 4 horas
de 42 pyg/mL, enquanto o timol sozinho
teve uma toxicidade de LC50 71 pg/mL, e
0 6leo de T. ammi variou entre 81-98
pg/mL. Esses resultados demonstraram
que a mistura timol-carvacrol foi trés
vezes mais téxica que o acaricida
sintético fluvalinato (LC50 = 143 pg/mL).
Em relagédo as abelhas, os 6leos e seus
componentes mais toxicos, como o T.
schimperi, timol, carvacrol e y-terpineno,
mostraram-se seletivos, ndo afetando
negativamente a aprendizagem e a
memoéria das abelhas A. mellifera.

sustentavel da destructor em abelhas, | estudadas, os resultados sobre a eficacia | destructor, mas seu uso enfrenta
Italia. varroose das destacando as pesquisas | dos OEs variam amplamente devido a | desafios relacionados a volatilidade e
abelhas. mais relevantes sobre a | diversidade de métodos empregados € a | baixa biodisponibilidade de
eficacia varroacida desses | composicao quimica variavel das plantas. | componentes  polifendlicos  ativos.
Veterinary compostos. Além de avaliar | Enquanto alguns estudos mostram | Tecnologias de microemulsdo e
Sciences. os resultados de estudos | resultados promissores no controle de V. | nanoencapsulagcdo podem melhorar
laboratoriais € de campo, a | destructor, poucos produtos de OEs | esses aspectos. A padronizacdo dos
revisdo busca padronizar os | chegaram ao mercado. métodos laboratoriais e de campo é
métodos de avaliacdo | Além disso, as limitagdes fisico-quimicas | crucial para gerar resultados
cientifica para assegurar a | dos OEs, como volatilidade e baixa | comparaveis e validar a eficacia dos OE
consisténcia dos resultados e | biodisponibilidade de  componentes | em diferentes condicdes ambientais.
identificar novas areas | polifendlicos ativos, necessitando de | O desenvolvimento de novas
promissoras de investigacdo. | abordagens como microemulsdes ou | formulagbes e o uso de surfactantes
encapsulagdes nanotecnolégicas para | naturais sdo sugeridos como vetores
aumentar sua eficacia. futuros para aumentar a eficiéncia dos
OEs no manejo de pragas em abelhas.
Bengna et al., | Toxicidade Investigar solugbes naturais | Foi indicado que a fusdo de timol e | O estudo sugere que os OEs de T.

ammi e T. schimperi, junto com seus
componentes (timol e carvacrol),
oferecem uma solugdo promissora e

sustentavel para o controle de V.
destructor, sem efeitos adversos
significativos nas abelhas. A

combinacdo de timol e carvacrol em
propor¢gdo 1:1 mostrou-se altamente
eficaz e biodegradavel, o que torna
essa abordagem uma alternativa
pratica para o MIP. Entretanto, o estudo
sugere que mais pesquisas em campo
sejam realizadas para avaliar o impacto
prolongado desses compostos nas
colénias de abelhas.
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Boonmee et
al., 2024.

Tailandia.

Propriedades  de
OEs absorvidos na

superficie de
pedacos de

papelao apos o uso
de

tratamentos de
plasma de pressao
atmosférica para
desenvolver
acaricidas Varroa
de longa duragéo
em

Aplicar plasma de pressao
atmosférica para modificar a
superficie de um pedago de
papelao a fim de prolongar a
entrega de Oleos essenciais
para controlar Varroa em
colbénias de abelhas.

Os OEs de canela, citronela e cravo tém
mostrado alta eficacia como acaricidas
contra o V. destructor em condigbes
controladas de laboratério. No entanto,
diretamente em colmeias, os resultados
nao sao sempre consistentes. Isso se
deve ao fato de que fatores externos,
como clima, temperatura, umidade e até

o comportamento das  abelhas,
influenciam diretamente a taxa de
evaporacdo dos nutrientes  ativos

presentes nos OEs.
Dado esse cenario, o desenvolvimento

A pesquisa revelou que os OEs de
canela, citronela e cravo tém forte agao
acaricida no Varroa em laboratério, mas
seus resultados em colmeias sé&o
inconsistentes devido a fatores
climaticos e comportamentais.

A modificacdo de materiais para liberar
os Oleos de forma continua pode
melhorar sua eficacia, com o 6leo de
canela se destacando em
experimentos.

O uso de plasma atmosférico foi testado
para aumentar a absorg¢do dos OEs em

Italia.

naturais nos niveis
de infestagdo do
acaro Varroa e na
saude geral das
colonias de abelhas
(Apis mellifera).

Plos one.

especificamente os OEs de
canela e orégano, além de um
coquetel de sucos de frutas —
administrados como
suplementos dietéticos para
abelhas. O estudo buscou
avaliar o potencial dessas
substancias para reduzir a
infestacado pelo V. destructor
e melhorar a saude geral das
colénias de Apis mellifera,
com foco na expressao
génica de componentes

reduziram significativamente os niveis de
infestagéo por V. destructor nas colbénias
estudadas.

Houve uma superexpressdo do gene
vitelogenina nas colbnias tratadas com a
mistura dos OEs, o que pode estar
relacionado com melhorias no sistema
imunoldgico das abelhas, embora as
implicagdes desse aumento nao tenham
sido totalmente compreendidas.

Nao foram encontradas diferengas
significativas nos niveis de infestagdo de
patdgenos virais, bacterianos e fungicos

abelhas (Apis de materiais que possam garantir uma | pegas de papeldo, com o 6leo de cravo
mellifera). atividade acaricida mais duradoura | mostrando maior absorgdo apds o
dentro da colmeia é essencial para | tratamento.
Plos one. melhorar a eficacia desses 6leos no | Embora o acido férmico seja mais
campo. Além disso, a concentragio | eficaz, ele também aumenta a
adequada de OE e o tipo de solvente | mortalidade das abelhas. A tecnologia
utilizado para dissolver os o6leos sé&o | de plasma pode ajudar, mas seu custo
aspectos criticos que devem ser |e viabilidade ainda precisam ser
considerados para garantir sua aplicagédo | avaliadas.
eficaz. Esses fatores podem otimizar o
uso dos OEs como alternativas
sustentaveis ao Varroa.
Narciso et al., | Efeitos de | Explorar os efeitos de | Os tratamentos com OEs de canela, | Embora os tratamentos com OEs de
2024. tratamentos tratamentos  naturais — | orégano e a mistura dos dois n&o | canela e orégano tenham sido seguros

para as abelhas e tenham promovido a
superexpressdo de vitelogenina, eles
nao apresentaram efeitos significativos
na redugao dos niveis de infestagcéo por
V. destructor.

Estudos futuros sdo necessarios para
explorar o impacto da vitelogenina e
determinar as melhores concentragoes
e métodos de aplicagdo dos OEs em
condi¢cbes de campo, visando otimizar o
controle de acaros e melhorar a saude
das col6nias de abelhas.
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imunoldgicos e na produgao
de mel.

entre os grupos tratados e o grupo
controle.

A densidade populacional das colénias e
a producdo de mel ndo foram afetadas
pelos tratamentos, indicando que os OEs
foram seguros para as abelhas.

Alsaadi; Alguns Oleos
Keshlaf; essenciais como
Mirwan, 2024. | potenciais agentes

de controle do
Libia. acaro Varroa

(Varroa destructor)
em abelhas (Apis
mellifera)
infectadas.

Open
Journal.

Veterinary

Avaliar a toxicidade de nove
OEs para Apis mellifera e o
impacto acaricida desses
Oleos contra o V. destructor.
O estudo buscou determinar a
eficacia desses oOleos em
diferentes concentragdes na
mortalidade dos acaros, além
de verificar a seguranca
desses tratamentos para as
abelhas.

Os resultados mostraram que todos os
OEs testados foram eficazes na
mortalidade do V. destructor, com taxas
de mortalidade variando de 45% a 80%,
sendo o de meldo amargo o mais eficaz,
alcangando até 80% de mortalidade em
concentracado de 15%. Enquanto o dleo
de hortela-pimenta apresentou a menor
taxa de mortalidade de 45% em uma
concentracao de 5%.

O estudo concluiu que o 6leo de melao
amargo € uma opg¢ao promissora para
o controle de Varroa em abelhas.
Outros dleos, como o de alho e tomilho,
também demonstraram alta eficacia.
Esses OEs podem ser usados como
parte de programas de MIP, visando
melhorar a apicultura. Recomenda-se
que estudos de campo sejam
conduzidos para confirmar a eficacia
observada em condi¢des laboratoriais.

Yarsan et al., | Investigagao da

2024. resisténcia contra
flumetrina usando
Turquia. contra Varroa
destructor na
Turquia.
Veterinary
Research

Communications

Investigar a resisténcia do V.
destructor  ao acaricida
flumetrina em diversas
regides da Turquia, usando
métodos moleculares para
analisar a presenca de
mutacbes  associadas a
resisténcia. A pesquisa foi
motivada pela preocupagao
crescente com a dependéncia
dos apicultores em acaricidas
sintéticos e o uso inadequado
que tem acelerado a
resisténcia em populagdes de
varroa.

A pesquisa revelou que 69% dos acaros
analisados apresentaram resisténcia a
flumetrina, enquanto 31% mostraram
sensibilidade ao acaricida. Entre os
acaros resistentes, foram identificadas

diferentes mutacdes no gene
responsavel pela resisténcia aos
piretroides. A  resisténcia  variou

dependendo da provincia, sugerindo que
a resistétncia a flumetrina esta
amplamente disseminada em diferentes
regides da Turquia.

O estudo concluiu que ha uma
prevaléncia significativa de resisténcia
a flumetrina nas populagées de V.
destructor em diversas areas de
apicultura na Turquia. Isso indica a
necessidade de abordagem mais
coordenada e responsavel no uso de
acaricidas, envolvendo todos os
setores relacionados a apicultura,
como instituicoes publicas,
universidades e organizagdes civis. A
pesquisa também reforca a
necessidade de investigacbes mais
profundas sobre os mecanismos de
resisténcia e o impacto do acumulo de
acaricidas em colbnias de abelhas.

Revista Brasileira de Filosofia e Historia. 2024, 3, 4034- 4060.




Mario Vilar Trigueiro Neto et al.

Raza et al., | Andlise GC-MS e

2024. avaliagdo de oleos
essenciais como

China. biopesticidas
volateis: avaliando
seu potencial

acaricida contra
Varroa destructor.

Agriculture.

Avaliar a eficacia acaricida de
Oleos essenciais de Salvia
officinalis (salvia), Cannabis
sativa (canhamo) e Laurus
nobilis contra o &acaro V.
destructor. Além disso, o0
estudo buscou investigar o
impacto desses 6leos na
producdo de mel e verificar
sua composi¢cado quimica por
meio de analise cromatografia
gasosa acoplada a
espectrometria de massas
(GC-MS).

O o6leo de canhamo foi o mais eficaz no
controle dos acaros, com taxas de
eficacia de 95,4% a uma concentragao
de 15%, 85,71% (10%), e 64,48% (5%).
O oleo de salvia também apresentou
eficacia, mas em niveis mais baixos:
81,08% (15%), 69,42% (10%), e 50,35%
(5%). O dleo de louro foi o menos eficaz,
com taxas de 68,96% (15%), 54,66%
(10%), e 33,58% (5%). Compostos como
trans-cariofileno, a-pineno e viridiflorol
foram identificados no 6leo de canhamo;
mirceno, limoneno e B-cariofileno no dleo
de salvia; e fitol, B-mirceno e n-
heneicosano no 6leo de louro.

Além disso, o uso desses OEs resultou
em aumento da produgdo de mel e
gueda significativa de acaros.

Os OEs, especialmente o de canhamo,
demonstraram ser uma alternativa
promissora e sustentavel para o
controle do acaro Varroa. O d6leo de
canhamo foi o mais eficaz, seguido
pelo de salvia, enquanto o de louro
apresentou menor eficacia. Os
compostos ativos responsaveis pelas
propriedades acaricidas foram
identificados em cada OE. No entanto,
€ necessaria uma investigagdo de
longo prazo em condigbes de campo
para confirmar os efeitos desses 6leos
sobre a produgao de mel e a saude das
colénias. O uso desses OEs em uma
estratégia de MIP pode oferecer aos
apicultores uma ferramenta
sustentavel para controlar infestagdes
por Varroa destructor.
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Os resultados apresentados no Quadro 1
identificaram dezenas de componentes quimicos
naturais nas 23 pesquisas analisadas, todos com
potencial bioacaricida. Apds realizar analises desses
elementos, a revisdo integrativa destacou ampla
diversidade deles inserindo-os no Quadro 2, onde
foram destacados alguns desses compostos

considerados promissores no controle de Varroa
destructor, destacando-se como alternativas viaveis
ao uso de acaricidas sintéticos. Essas descobertas
reforgam a relevancia dos 6leos essenciais no manejo
sustentavel de pragas, abrindo caminho para novas
estratégias no controle desse acaro.

Quadro 2 - Componentes quimicos bioacaricidas ao Varroa destructor

Componentes Bioacaricidas

MNome Cientifico

Thymus kotschyanus
Thymus algeriensis
Thymus schimperi
Eucalipto vermelho
Alecrim-pimenta
Orégano
Horteld-pimenta
Manuka

Citronela

Sprague

Salvia officinalis
Canhamo

Meldo amargo
Canela

Cravo

Timol + Eucalipto + Canfora + Levomentol
Timol + Tomilho

Timal + Mentol + Eucalipto

Thymus kotschyanus
Thymus algeriensis
Thymus schimperi
Fucalyptus camaldulensis
Lippia sidoides

Origanum vulgare

Mentha piperita

[ eptospermum scoparium
Cymbopogon nardus
Trachyspermum ammi
Salvia officinalis
Cannabis sativa
Momordica charantia
Cinnamomum verum
Syzygium aromaticum
Apilife Var

Associacdo

Asspciacao

Oriente Medio
Norte da Africa
Africa (Etiopia)
Australia

Brasil
Mediterraneo
Ameérica do Norte, Europa
Mova Zeldndia
Asia tropical
india, Etidpia
Mediterraneo
Asia Central
Asia, Africa

Sri Lanka, india
Indonésia

ltalia

Fonte: Dados do autor.

DISCUSSOES

A crescente ameaca do acaro V. destructor

outras abordagens no controle da varroatose,
abordando suas propriedades frente ao objetivo

deste estudo.

O V. destructor foi detectado em todas as

as abelhas Apis mellifera tem gerado intensos
esfor¢os para o desenvolvimento de métodos de
controle sustentaveis, com destaque para o uso de
OEs como alternativas aos pesticidas sintéticos. A
analise das 23 referéncias deste estudo permitiu
uma visdo abrangente sobre o potencial dos OEs e

colmeias avaliadas, como evidenciado nos estudos
de Queiroz et al., (2015) e Silva et al., (2023), com
indices de infestacdo elevados e consequéncias
severas para as colonias de abelhas. Essas
pesquisas ressaltam a importancia de métodos de
monitoramento constantes e o desenvolvimento de
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novas estratégias para mitigar os impactos do
acaro.

A andlise das pesquisas reforca o potencial
promissor dos OEs no controle de

V. destructor em colonias de abelhas Apis
mellifera. O estudo de Ghasem, Moharramr e
Tahmasbi (2011), por exemplo, destaca a eficacia
do oleo de Thymus kotschyanus como uma
alternativa viavel com baixa toxicidade,
corroborando os achados de Brasil ef al., (2016),
que apontam o OE de Lippia sidoides como um
acaricida promissor, ainda que necessite de
avaliacdes mais longas para verificar sua
seguranga definitiva em colmeias.

A pesquisa de Kouache et al. (2017)
introduziu o OE da planta Thymus algeriensis
como uma abordagem inovadora, que demonstrou
eficicia e seguranca no controle de V. destructor
em condi¢des de inverno, sem prejuizos para as
abelhas. J& Sabahi et al. (2017) e Rodriguez-
Dehaibes et al. (2017) sugerem que a liberagdo
continua dos OEs, com taxa de controle de 97,4%
para o orégano e Apilife Var® (com média de
95,5% de acaros mortos), sendo essencial para
manter os niveis de controle e eficacia, embora a
efic4cia de alguns produtos, como o Hive Clean®,
possa ser comprometida em condigdes tropicais.

No entanto, a eficacia dos OEs ndo ¢
universal. Narciso et al. (2024) no estudo na Italia
demonstraram limitagdes dos OEs de canela e
orégano, mesmo que fundidos, que apesar de
seguros, ndo apresentaram efeitos significativos na
redugdo dos niveis de infestagdo. A pesquisa de
Bava et al. (2023) aponta a volatilidade dos OEs
como um desafio a ser enfrentado, propondo
tecnologias como microemulsio e
nanoencapsulagao para aumentar a
biodisponibilidade dos compostos ativos.

Por outro lado, outros estudos avangcam em
estratégias integradas para controle sustentavel. O
uso combinado de timol e carvacrol, visto em
Bengna et al. (2023), mostrou-se eficaz, enquanto
Raza et al., (2024) destacou o 6leo de canhamo
como um dos mais promissores ao manejo de V.
destructor. Contudo, esses resultados indicam que
ainda ha um caminho a percorrer para otimizar o
uso dos OEs em diferentes regides, como
mostrado por Giménez-Martinez et al. (2022), que
verificou variagdes na eficacia de Cymbopogon
nardus dependendo de sua origem geografica.
Este achado sugere que a regido de coleta dos OEs
deve ser cuidadosamente considerada para
otimizar seu uso em tratamentos apicolas. Sendo

pertinente realizar mais pesquisas nesse sentido,
no Brasil, mais comumente no semiarido do
Nordeste.

Nos estudos de Khajehali er al. (2023) e
Bengna et al. (2023), a combinagao de substancias
se destacou como uma estratégia mais eficaz no
controle do 4caro Varroa destructor. No
experimento iraniano, as misturas de timol com
outros OEs, como mentol e eucalipto, mostraram
resultados superiores ao uso isolado do timol,
alcancando eficdcia comparavel a acaricidas
quimicos como o fluvalinato. De forma
semelhante, o segundo estudo evidenciou que de
(1:1) timol e carvacrol foi trés vezes mais toxico
para o acaro do que o fluvalinato, sem efeitos
adversos para as abelhas. Ambos os estudos
reforgam que a combinag¢ao de compostos naturais
potencializa os tratamentos, oferecendo uma
alternativa sustentavel e promissora, com menor
risco de resisténcia e preservagdo da saude das
colonias.

Os estudos de Rodrigues ef al. (2022) e
Silva (2022) mostraram que os EAs de folhas e
sementes de nim, aplicados via pulverizacao
direta, ndo causaram distirbios motores nas
abelhas expostas, indicando que ndo houve
interferéncia significativa na capacidade de voo.
Silva (2022) ressaltou que a eficacia dos EAs de
nim ¢ mais notada quando sementes. Em uma
abordagem diferente, Iglesias et al (2022)
conduziram um estudo na Argentina que concluiu
que os hidrolatos de H. [Iupulus Victoria
demonstram  potencial como  acaricida,
apresentando baixa toxicidade para abelhas
adultas e larvas.

O estudo de Boonmee et al., (2024) aborda
uma inovacao interessante ao aplicar plasma de
pressdo atmosférica para prolongar a liberacdo de
OEs nas colmeias. Embora essa técnica tenha
mostrado potencial em laboratorio, os desafios de
adapta¢do a condigdes de campo, como condig¢des
climaticas e comportamento das abelhas,
permanecem. Além disso, o custo e a viabilidade
pratica desse método ainda precisam ser
amplamente  avaliados  antes de  sua
implementagdo em larga escala.

A revisdao de Jack e Ellis (2021) sobre o
MIP ¢ fundamental para contextualizar a
integragdo de OEs em programas de controle de
Varroa. Os autores enfatizam que o sucesso no
controle desse acaro depende de uma abordagem
multifacetada, incluindo métodos culturais,
biologicos e quimicos. Embora os OEs oferegam
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alternativas naturais, € necessario combina-los
com outras estratégias, como técnicas de manejo
de colmeias, para alcancar resultados mais
consistentes e sustentaveis.

CONSIDERACOES FINAIS

A revisdo integrativa apresentada reforga o
importante potencial dos OEs no controle
biologico do acaro Varroa destructor em abelhas
nativas, consolidando-se como uma alternativa
promissora aos pesticidas quimicos. A pesquisa
constatou que esses compostos, além de serem
menos agressivos a0 meio ambiente e as abelhas,
oferecem beneficios no manejo de pragas. No
entanto, ainda existem lacunas na literatura,
especialmente em relagdo a dosagem ideal, ao
modo de aplicacdo e aos efeitos a longo prazo
sobre as colonias, além de variagdes relacionadas
ao tipo especifico de dleo utilizado. Também ¢
essencial aprofundar a investigagdo sobre a
seguranga ¢ o impacto desses 6leos em espécies
nao-alvo.

Apesar dos resultados promissores, poucos
produtos a base de OEs chegaram até o momento
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