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RESUMO- Os agrotdxicos também conhecidos como pesticidas sdo usados na agricultura a fim de proteger as plantas
contra doencas, plantas daninhas e insetos nocivos a agricultura. Porém, deve-se lembrar que esses produtos quimicos
podem deixar residuos nos alimentos, gerando problemas na populagdo que 0s consome e no meio ambiente. Este
trabalho teve como objetivo analisar amostras de agua para consumo humano, coletadas em Centro Novo-MA, em
Janeiro de 2009, com a finalidade de verificar a possibilidade de contaminacdo por pesticidas e metais pesados e
possiveis impactos na salde desta popula¢do. Foram coletadas e analisadas amostras de agua para consumo humano,
identificadas de acordo com o local de coleta e submetidas & analise para identificacdo e quantificagdo dos principios
ativos dos inseticidas ativos dos inseticidas (metamidofos, temefods e seu produto de degradagéo, o temefds- sulfoxido) e
herbicidas (2,4-D e 2, 4, 5-T (derivados do &cido diclorofenoxiacético), sendo que a técnica utilizada foi a de a
cromatografia a liquido com detector por ultravioleta (HPLC/ UV). Para o preparo dos extratos cromatograficos, foi
utilizada a extracdo em fase sdlida para isolamento e pré-concentracéo dos residuos de agrotdxicos. A leitura dos metais
pesados presentes na agua foi demonstrada através do Atomic Absorption Spectrophotometer (AAS) AA- 6800
Schimadzu para chumbo (Pb) e Cadmio (Cd) e AAS com forno de grafite para mercurio (Hg). Os resultados mostraram
a presenca de residuos de pesticidas em grande parte do total das amostras de 4gua e contaminagdo por metais pesados,
colocando em risco a saude das pessoas €, assim, a necessidade de politicas publicas na regido.

Palavras chaves: agrotoxicos. metais pesados. residuos. 4gua para consumo humano.

And heavy metals in water pesticide residues for human consumption in
New Center-MA

ABSTRACT: Pesticides are also known as pesticides used in agriculture to protect plants from disease, weeds and
insects harmful to agriculture. However, it must be remembered that these chemicals can leave residues in food,
creating problems in the population that consumes them and the environment. This study aimed to analyze samples of
water for human consumption, collected in New Center-MA in January 2006 with the purpose of verifying the
possibility of contamination by pesticides and heavy metals and possible health impacts of this population. Were
collected and analyzed samples of drinking water, identified according to the collection site and subjected to analysis
for identification and quantification of the active ingredients of insecticides active insecticides (methamidophos,
temephos and its degradation product, the temephos sulfoxide) and herbicides (2,4-D and 2, 4, 5-T (derived
dichlorophenoxyacetic acid), and the technique used was that of a liquid chromatography with ultraviolet detector
(HPLC / UV). for the preparation of extracts chromatography, we used solid phase extraction for isolation and
preconcentration of pesticide residues. the reading of the heavy metals present in water was demonstrated by the
Atomic Absorption Spectrophotometer (AAS) AA-6800 Schimadzu for lead (Pb) and cadmium (Cd) and graphite
furnace AAS for mercury (Hg). the results showed the presence of pesticide residues in much of the total samples of
water and heavy metal contamination, endangering the health of people and thus need for public politics in the region.

Keys words: pesticides. heavy metals. waste. water for human consumption.
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INTRODUCAO

Segundo a Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitaria (ANVISA), o uso intenso de agrotoxicos tem
levado a degradacdo dos recursos naturais, levando a
desequilibrios biolégicos e ecoldgicos. Os metais pesados
diferem de outros agentes toxicos porque ndo sdo
sintetizados e nem destruidos pelo homem. Os agrotéxicos
sdo conceituados como produtos e agentes de processos
fisicos, quimicos e bioldgicos, destinados ao uso nos
setores de producdo, no armazenamento e beneficiamento
de produtos agricolas, nas pastagens, na protecdo de
florestas nativas, de culturas florestais e de outros
ecossistemas e de ambientes urbanos, hidricos e
industriais, cuja finalidade seja alterar a composicédo da
flora ou da fauna, a fim de preserva-las da agdo danosa de
seres vivos considerados nocivos, bem como as
substancias e produtos empregados como desfolhantes,
dessecantes, estimuladores e inibidores de crescimento.

Destaca-se, entdo, que tanto a dimensdo quimica
quanto a bioldgica servem de base para a producdo e a¢do
dos agrotoxicos. Especialmente quando principios ativos
advém da quimica, a potencialidade tdxica se amplia, ndo
s6 para o objeto visado, mas também para o sujeito que se
beneficiaria de seu uso. Mas ainda, outros animais e o
contexto vital desse sujeito também sdo afetados
(LARSON, CAPEL & MAJEWSKI, 2011).

Nem todos o0s agrotéxicos sdo degradados
rapidamente. Por isso seu uso deve ser orientado por
agrénomos ou técnicos especializados. Pesquisas também
revelam que muitos usuarios desses agrotoxicos aplicam
doses acima das recomendadas pelo fabricante, pensando
que com isso evitam riscos de perda. Também sabe-se do
perigo de colher produtos agricolas antes da data prescrita
ou até mesmo utilizar um agrotéxico que ndo seja
recomendado ao plantio em questéo.

Em termos estatisticos, o Brasil, em 2003, foi
classificado como oitavo pais entre 0s maiores
consumidores de pesticidas e o quarto maior mercado de
pesticidas no mundo (CALDAS & SOUZA, 2000).
Segundo a ANIVISA, em 2006, o Brasil est4 colocado
como 0 segundo maior consumidor de agrotoxico do
mundo.

Este trabalho teve como objetivo realizar uma
analise da agua para consumo humano no municipio de
Centro Novo (MA), a fim de verificar a possibilidade de
impactos a salde, provocados pela presenca de residuos
de pesticidas e metais pesados.
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MATERIAIS E METODOS

No més de janeiro de 2009, foram coletadas e
analisadas amostras de agua, provenientes de pogos do
tipo cacimbdo, coletados em seis residéncias e em dois
chafarizes do sistema de abastecimento local. Cada
amostra foi em vidro estéril devidamente identificado,
sendo que no momento da coleta foram medidos valores
pH (pHmetro). Em seguida foram acondicionadas em gelo
e enviadas ao Laboratorio Central de Referéncia em Salde
Pablica do Estado do Maranhdo (LACEN), divisdo de
analises toxicologicas para posterior analises. As amostras
de &gua foram identificadas por P1(poco cacimba, da
familia 01 do municipio sede), P2(poco cacimba, da
familia 02 do municipio sede), P3(poco cacimba, da
familia 03 do municipio sede), P4(poco cacimba, da
familia 01 do distrito do municipio), P5(poco cacimba, da
familia 02 do distrito do municipio), P6(poco cacimba, da
familia 03 do distrito do municipio), Cl(amostra do
sistema de abastecimento de sede do municipio) e
C2(amostra do sistema de abastecimento do distrito do
municipio).

A técnica utilizada para a investigagdo
(identificagdo/quantificacdo) dos principios ativos dos
inseticidas (metamidofds, temefés e seu produto de
degradacéo, o temefds- sulfoxido) e herbicidas (2,4-D e 2,
4, 5-T (derivados do &cido diclorofenoxiacético), nas
amostras de agua foi a cromatografia a liquido com
detector por ultravioleta (HPLC/ UV). Para o preparo dos
extratos cromatogréficos, foi utilizada a extracdo em fase
solida para isolamento e pré-concentracdo dos residuos de
agrotoxicos. A leitura dos metais pesados presentes na
agua foi demonstrada através do Atomic Absorption
Spectrophotometer (AAS) AA- 6800 Schimadzu para
chumbo (Pb) e Cadmio (Cd) e AAS com forno de grafite
para mercdrio (Hg).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Nas tabelas 1 e 2 sdo apresentados os resultados das

analises de agrotoxicos e metais pesados efetuados em
agua , respectivamente, coletados no referido municipio.
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Tabela 1. Teores dos residuos de agrotdxicos encontrados nas amostras de agua para consumo humano em Centro

Novo-Ma, no periodo de janeiro de 2006.

Concentracio do pesticida /pg. L™
Amostra
TEMEFOS-
2,4-D 2,4,5-T METAMIDOFOS TEMEFOS SULFOXIDO
P1 15 18 5 30 nd
P2 35 nd 4 20 nd
P3 10 nd 4 11 nd
P4 50 nd 2 10 nd
P5 30 nd 4 7 nd
P6 25 nd 4 40 3
C1 10 nd 2 25 10
C2 30 nd 20 40 15

"n=2; nd- ndo detectado. Em negrito os teores que se encontram igual ou acima dos Valores Maximos permitidos
(VMPs) pela legislacdo (Portaria 518/2004 do M.S.) para o pesticida 2,4-D.

A tabela 1 mostra os resultados das anélises de
agua. Observa-se que, para o herbicida 2,4-D, amplamente
usado na regido para a capina quimica, todas as amostras
analisadas apresentaram residuos desse composto, sendo
que, em 50% delas, os teores estiveram no limite ou acima
do valor méaximo permitido (VMP) pela legislacdo

brasileira, que ¢ de 30pg.L*. Um dos produtos de
degradacdo do 2,4-D aqui analisado, o 2,4,5-T, aparece
em somente um dos pocos. Em todos os pogos foram
detectados residuos dos inseticidas organofosforados
temefés e metamidofds, compostos classificados como
altamente toxicos.

Tabela 2. Teores de metais pesados encontrados nas amostras de 4gua para consumo humano em Centro Novo-MA, no

periodo de janeiro de 2006.

Concentragdo do metal pesado/ mg. L™
Amostra
CHUMBO CADMIO MERCURIO
P1 0,08 0,01 0,005
P2 0,08 0,009 0,008
P3 0,04 0,01 0,002
P4 0,07 0,009 0,003
P5 0,06 0,01 0,012
P6 0,05 0,01 0,001
C1 0,04 0,01 0,01
C2 0,04 0,01 0,01

*n=2; nd- ndo-detectado. Em negrito, os teores que se encontram igual ou acima dos Valores Maximos permitidos

(VMPs) pela legislacdo (Portaria 518/2004 do M.S.)

De acordo com a Tabela 2, todas as amostras
apresentaram teores de metais pesados bem acima dos
valores maximos permitidos em &gua destinada ao
abastecimento, estabelecidos pela Portaria 518 de 2004 do
Ministério da Satde, que sdo: 0,005 mg. L, 0,01 mg. L™
e 0,001 mg. L? para os elementos cadmio, chumbo e
mercurio, respectivamente.

CONCLUSAO

E preocupante o caso especifico de Centro Novo
do Maranhdo, percebe-se que o uso de agrotoxicos esta
totalmente banalizado, ndo tendo a populacdo nenhum
temor quanto a periculosidade desses produtos, além da

presenca de teores de metais pesados em &gua para
consumo humano colocando em risco a salde da
populacdo local. O monitoramento da agua para consumo
humano por 6rgdos fiscalizadores é de fundamental a
importancia no sentido de verificar se os niveis destes
produtos estdo acima do permitido pela legislacdo,
tomando assim as devidas providéncias e orientando os
pequenos produtores quanto a utilizagdo correta e segura
dos agrotoxicos sem causar prejuizos a saide e a0 meio
ambiente.
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