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RESUMO - O desenvolvimento da humanidade nos ultimos tempos tem mudado o ambiente natural ao quais todos se
inserem. Estas mudangas, em sua grande parte, sdo impactos sobre a fauna e a flora. Além das industrias e da cidade, a
agricultura também interfere nesta mudanga, vé-se o crescimento intensivo e uso indiscriminados de agrotdxicos, do
solo, da agua, além dos desmatamentos e uso intensivo e prolongado de monoculturas — em que todos estes fatores
prejudicam o meio ambiente, incluindo o préprio homem. Entretanto a tecnologia busca alternativa e mecanismos para
auxiliar o desenvolvimento agrario sem prejudicar o ambiente, isto é o que propde as leis e conferéncias para o
desenvolvimento sustentavel. Um exemplo é o uso de substancias naturais para prevenir pragas em substituicdo dos
agroquimicos que causam danos. A agua, por exemplo, pode ser usada de uma forma mais racional com uso de
irrigacéo ou fertirrigacdo por gotejamento, onde ja foi comprovado uma grande economia de agua e o desenvolvimento
melhor das plantas em questdo. Portanto este trabalho teve o objetivo de mostrar o papel da agricultura na decadéncia
da sustentabilidade, mas também rever as tecnologias e alternativas existentes para que haja um desenvolvimento
conjunto do ambiente e da agricultura.

Palavras-chave: impacto ambiental, alternativas, agricultura organica, meio ambiente

The impact of agriculture on the environment

ABSTRACT - The development of humanity in recent times has changed the natural environment. These changes, for
the most part, are impacts on fauna and flora. In addition to the industries and the city, these changes also have been
affected by agriculture, there are the intensive growth and indiscriminate use of pesticides, of soil, of water, and of
deforestation and intensive and prolonged monoculture - all these factors affect the environment, including man
himself. However there are researches about alternative technology and ways to assist agricultural development without
harming the environment, this is what the laws and conferences propose for sustainable development. An example is the
use of natural substances to prevent pests, rather than agricultural chemicals. Water, for example, can be used with more
rational or by drip irrigation, that shows a great saving of water and better development of the plants. Therefore this
study aimed to show the role of agriculture in the decadence of sustainability, but also reviews the existing technologies
and alternatives to allow the development of both environment and agriculture.

Keywords: environmental impacts, alternatives, organic agriculture, environment

Em sua maioria,

INTRODUCAO

O desmatamento para atividades agropastoris e a
necessidade de evitar a reestruturacdo da floresta natural
para, entdo, atingir o apice da producdo desejada, sdo as
consequéncias de impactos ambientais causados
diretamente pelas atividades agropecuarias. E para que
ndo ocorra a tal reorganizacdo natural do local, a
agricultura se utiliza quase que totalmente, de materiais
organicos e inorganicos externos e tecnologias
mecanizadas, assim a cultura é totalmente protegida em
grandes areas (RODRIGUES, 1999).

estas grandes areas sdo
monoculturas, que mudam significativamente o ambiente,
tanto sua fauna quanto flora. Além disso, as monoculturas
podem causar problemas pra si mesmos, como € o caso do
milho em que as podridGes das espigas e graos ardidos sdo
aumentadas na pratica de monocultura (TRENTO;
IRGANG; REIS, 2002).

Afora isto sempre houve um uso indiscriminado e
demasiado de substancias tdxicas (como fertilizantes,
herbicidas e pesticidas) na agricultura, a partir dai hd um
decrescente indice de qualidade de vida das pessoas e um
aniquilamento dos recursos ambientais (DOBSON, 1994;
MARTELL, 1994).
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Devido ao fato é necessario buscar alternativas
para minimizar os impactos ambientais e ndo atrapalhar a
economia, esse € o segredo da agricultura sustentavel, a
qual pode ser definida de tal forma:

“Agricultura sustentdvel ¢ o manejo e a utilizacdo do
ecossistema agricola, de modo a manter sua diversidade
biolégica, produtividade, capacidade regenerativa,
vitalidade e habilidade de funcionamento, de maneira que
possa preservar — agora e no futuro — significantes funcGes
ecoldgicas, econdmicas e sociais na esfera local, nacional
e global, e ndo cause danos em outros ecossistemas”
(LEWANDOWSKI et al., 1999, citando a Conferéncia de
Ministros Europeus de Meio Ambiente).

Mas para que haja e desenvolva a agricultura
sustentavel, é necessaria a aplicacdo de Avaliacdo de
Impacto Ambiental (AIA) sobre as atividades de manejo
de culturas, por que ela envolve a producéo intensiva com
uso de tecnologias, ndo se importando em economizar
(NEHER, 1992), e confere importancia a conservacéo e
recuperagdo da paisagem em si (BOWERS;
HOPKINSON, 1994), ressaltando que a AlA favorece e
sustenta ambas as partes.

Porter (1995) diz que ndo se pode abdicar para as
atividades agropecuérias a aplicacdo da AIA ao seu
desenvolvimento sustentavel, por causa da interacdo da
tecnologia — meio ambiente e sociedade, envolvendo os
mais variados valores e propositos, isto resulta em
menores impactos.

O objetivo deste trabalho foi levantar o que se
tem pesquisado e buscado como tecnologia alternativa,
principalmente no setor agrario, pois o0 assunto carece no
que diz respeito a abordagem, ja que o impacto ambiental
causado pelas indlstrias e cidades esta em maior
evidéncia.

MATERIAL E METODOS

Como trabalho tedrico e com a finalidade de se
levantar dados pré-estudados, este estudo utiliza a
literatura disponivel no meio cientifico. Portanto faz-se
apenas o uso de uma revisdo literaria sobre o tema: a a¢do
da agricultura sobre o meio ambiente.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O IMPACTO DA AGRICULTURA SOBRE O MEIO
AMBIENTE

Antes de tudo vale ressaltar o que 0 CONAMA,
Resolucdo 001/86, define como impacto ambiental
(BRASIL, 1986):

“(...) considera-se impacto ambiental qualquer alteracéo
das propriedades

fisicas, quimicas e bioldgicas do meio ambiente, causada
por qualquer

forma de matéria ou energia resultante das atividades que,
direta ou

indiretamente, afetam:

| —a salde, a seguranca e o bem-estar da populago;

I — as atividades sociais e econdmicas

111 —a biota

IV — as condigBes estéticas e sanitarias do meio ambiente
V — a qualidade dos recursos ambientais”

Ao ver este panorama tracado pela resolugéo,
entdo todas as atividades que o homem faz deve passar
por este crivo, para que assim sejam analisados todos 0s
aspectos e busquem alternativas que concorram para o
meio ambiente. Portanto as atividades do setor agrério
também devem ser examinadas detalhadamente.

Como exposto, a atividade agropecudria aparece
como grande responsével pela degradacdo intensa das
aguas. As &aguas de muitos cursos hidricos, antes
consideradas inalterdveis, chegaram ao limite, em que ndo
se recompordo de forma natural. Muitas fontes naturais de
agua acabaram devido ao mau uso e manejo incorreto dos
mesmaos.

O uso intensivo do solo, também é um problema
ambiental de suma importancia. Este aliado a um manejo
inadequado da agua potencializa um processo natural de
erosao e assoreamento (Figura 1) dos cursos de agua.
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Associado a esses problemas, esta 0 uso de agrotdxicos de
maneira inadequada. S&o reconhecidos os esfor¢cos no
sentido de se colocarem produtos menos agressivos no
mercado de agroquimicos ou até mesmo de se utilizar
inseticidas ou herbicidas naturais, mas que ainda séo
produtos mais caros, portanto, menos consumidos.

Portanto, a presenca elevada de residuos toxicos
em alimentos, a alteracdo bioldgica, a contaminacdo e
degradacdo ambiental, as intoxicacbes e mortes
desenfreadas de seres vivos e a mudanga no
comportamento, surto e selecdo de pragas (SAXENA,
1989), sdo umas das causas do uso continuado,
indiscriminado e sem total planejamento de tais produtos
quimicos.

Um grande exemplo s8o os herbicidas a base de
benzenaminas, os quais causam a degradacdo no solo, que
pode ocorrer tanto em condi¢cBes aerdbicas como
anaerobicas. Esta biodegradagdo aerdbica acontece devido
as reagdes de desalquilagdo do grupo amino e em seguida
a reducdo do grupo nitrilo.

Entretanto em condic6es de privacio de oxigénio,
ha a reducdo sequencial dos grupos nitro. Mas a
toxicidade dos produtos quimicos, utilizados pelos
agricultores, varia conforme o grupo quimico, sendo que
0s produtos compostos por organofosforados tém o maior
efeito toxico para o homem e outros mamiferos
(COUTINHO et al., 2005).

Figura 1 — Assoreamento de um c6rrego devido a retirada da mata ciliar para, entdo, o usar o solo para o plantio de
cana-de-agUcar.

Como alternativas para atenuar esses problemas
utiliza-se aleloquimicos extraidos de plantas, ou seja,
produtos totalmente naturais e organicos. Estes sdo mais
seletivos as pragas principais da cultura, ndo causam
danos ao ambiente e a salde humana, possuem uma
grande variacdo de componentes quimicos. Entretanto
carece de tecnologia para sua extracdo, e
consequentemente o torna mais caro que os tradicionais
compostos toxicos.

Entdo varios aspectos devem ser considerados
quando se pensa em irrigacdo, uso de agroquimicos e acao
sobre o solo, tais como: a eficiéncia em termos do uso da
agua/solo; a existéncia de eficiéncia econdmica; 0s custos
ambientais desta préatica, entre outras.

Se houver um plano de irrigacdo, ou seja, um
manejo totalmente racional da mesma, ao aplicar a
quantidade de &gua necesséaria as plantas no momento
certo, controle de pragas de modo efetivo e menos
devastador que o tradicional, é necessario que haja, deste
modo, vérias analises ambientais como topografia, taxas
de transpiracdo das plantas, taxas pluviométricas, etc.,
assim € possivel atingir uma grande produgdo e ao mesmo
tempo respeitar o ambiente.

Ao ver este panorama, percebe-se a urgéncia de
que na agricultura reflita-se sobre seu conceito e manuseio
quanto ao uso da agua, pois estudos mostram que cerca de

RBGA (Pombal — PB —Brasil) v.6, n.1, p. 21 - 28 janeiro/dezembro de 2012

http://www.gvaa.org.br/revista/index.php/RBGA



O impacto da agricultura sobre o meio ambiente

70% dos recursos hidricos sdo gastos com a irrigagéo, que
ocorre de forma desenfreada (FAO, 1998).

A demanda total de &gua no mundo é de apenas
cerca de 11% da vazdo média dos rios, 70% utilizados
pelas atividades agricolas, 20% pelas industrias e 10%

deve-se a demanda do consumo doméstico e uso
municipal.

A UNESCO (2006) vai além mostrando que 90%
dos recursos hidricos do mundo sdo consumidos pela
agricultura (Gréfico 1).

Gréfico 1 - O uso da agua pela industria, agricultura e doméstico no mundo em cada regiéo.
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Fonte: UNESCO, 2006

As préticas inadequadas de manejo agricola tém
interferido na degradacdo dos solos. A degradacdo do
solo, devido a erosdo hidrica, diminui sua capacidade
produtiva. Isto pode ocorrer naturalmente no ambiente,
todavia com a acdo continua do homem, ha uma
aceleragdo neste processo de eroséo.

E muito importante estudar e saber a importancia
do desgaste do solo causada pelo uso indisciplinado, pois
desta forma pode-se buscar uma manutencdo melhor para
a produtividade e, também, a conservagdo ambiental,
assim  hd a sustentabilidade do agroecossitema
(PANACHUKI et al., 2006) como a AlA propde.

Algumas praticas de manejo do solo promovem
modificacdes em suas propriedades fisicas, em grande
parte na estrutura, podendo tais alteracfes ser permanentes
ou temporarias e, ainda, influenciarem o processo erosivo.
Assim, solo submetido a cultivo intensivo tem a sua
estrutura original alterada, tanto em niveis de poros quanto

RBGA (Pombal —
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na densidade do solo. (CARPENEDO; MIELNICZUK,
1990).

As préticas de monocultura, ou seja, plantar
apenas uma espécie de planta numa grande regido tem
contribuido com a degradagdo ambiental. A cana-de-
acucar (Figura 2) substituiu a mata nativa e mantém-se
como monocultura no estado de S&o Paulo por 6 décadas.
Este cultivo continuo e prolongado causa mudancas fisicas
no solo, principalmente sua porosidade (OLIVEIRA;
VAZ; REICHARDT, 1995).

A monocultura estende-se para varias culturas
como soja, pinho, eucalipto. Este exerce um grande custo
ambiental para sua implantagdo em extensas areas, pois
devido a sua alta transpiragdo h& enormes perdas de
recursos hidricos e do solo (Figura 3). Estudos mostram
que as plantacBes de eucalipto reduziram 227 mm por ano
(52%) o fluxo fluvial no mundo (BUCKUP, 2006).
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Figura 2 — Monocultura de cana-de-agucar, a qual altera as propriedades fisicas do solo, devido a produgdo intensiva e
prolongadas.
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Figura 3 — Monocultura de eucalipto que tem alta taxa de transpirgéo e, portanto, altera os recursos hidricos.
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ALTERNATIVAS E REMEDIACOES PARA A
AGRICULTURA

Ao analisar todos os problemas enfrentados pela
agricultura, no quesito dos impactos sobre o meio
ambiente, parece que ndo ha solugdes ou alternativas, pois
estes exigem investimentos, recursos, mao de obra, etc., e,
portanto, encarecem todas as alternativas, parecendo que a
Gnica solugdo €é continuar no método tradicional,
independente com o que ocorra com o ambiente.

Mas ao contrario do que parece, ha varias
alternativas, como ja apresentadas anteriormente. Para um

“ : /,,‘; A ".s 5 s A ,'(
Figura 4 — Exemplo de i

¥

Esta irrigacéo localizada pode ser associada a aplicacdo de
fertilizantes também. Essa prética, denominada
fertirrigacdo, portanto é a aplicagdo de agua e fertilizante
simultaneamente pelo sistema de irrigacéo, desta forma ha
melhor disposicdo do adubo na regido da raiz,
fracionamento de doses e aumento da eficiéncia
(CALDAS, 2008), portanto ndo ha desperdicio e nem mau
uso da agua.

Devido aos efeitos dos agrotoxicos que trazem
problemas para 0 meio ambiente, hoje se tenta buscar
alternativas para o controle de pragas e doengas com o
controle bioldgico, ou seja, de forma natural (TANG;
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rrigacdo por gotejamento em maracujazeiro. A dgua, que sai por um
racionalmente utilizada somente para irrigar a regiéo da raiz.
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melhor uso da agua, as pesquisas mostram que a irrigacao
por gotejamento (Figura 4) é altamente vantajosa em
relagdo aos métodos tradicionais, pois tem como aplicar
diretamente a dgua na planta e no momento certo, a
operacdo é &gil, ndo necessita de tanta mdo-de-obra e,
principalmente, economiza agua pelo uso racional.

Martins et al. (2007) verificaram que a irrigacdo
deste tipo, em virtude destas vantagens, melhora a
producdo do cafeeiro, entretanto a mesma deve ser
manejada adequadamente para ndo ocorrer perda da
producéo e do lucro.

W Y S

furo na mangueira, é

WEATHERSBEE; MEYER, 2002; VIEGAS JUNIOR,
2003).

Um dos produtos que tem chamado a atencgdo séo
0s compostos retirados da Azadirachta indica (A. Juss), o
nim, que é uma Meliaceae originaria da india e tem como
metabdlitos secundarios varios tipos de limondides, sendo
o0 principal a azadiractina (MORDUE; NISBET, 2000).

Este tem efeito em insetos, pestes, alterando sua
alimentacdo, reproducdo e crescimento; e efeito de
repeléncia (MARTINEZ, 2002; MORDUE; NISBET,
2000) e possui baixa toxicidade para os predadores
naturais e polinizadores, e se degrada rapidamente no
ambiente (LOWERY; ISMAN, 1995; MARTINEZ,
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2002). Deus (2008) concluiu “que o 6leo de nim tem um
grande potencial para controlar a incidéncia de virus no
maracujazeiro, devido a acdo de repeléncia do 6leo”.
Além deste composto, ha varios outros em estudos.

Amadioha; Uchendu, (2003) recomendam 0 uso
de extrato de neem para controlar Fusarium solani em
frutos de tomate em armazenamento. Testes in vitro de
extrato etanélico de nim, mostra sua capacidade de
inibicdo de crescimento e desenvolvimento da antracnose
da manga, Colletotrichum gloeosporioides
(GREENOUGH; TUDELA, 1999). E para avaliar o efeito
do nim no meio ambiente Ruch et al (1996) avaliaram o
desenvolvimento de minhoca em solo com concentracdes
variadas de nim, notando que ndo houve efeito negativo
sobre tais animais e, no entanto, em alta concentracdo
ocorreu um leve acréscimo no desenvolvimento das
minhocas.

Com esses resultados vimos que ha alternativas
para 0 uso de produtos téxicos ao meio ambiente e aos
seres Vivos.

Para evitar o uso prolongado do solo, devido ao
cultivo de uma cultura e, consequentemente o desgaste do
mesmo, é necessario que haja uma rotacdo de culturas.
Desta forma o meio ambiente pode ser conservado com
suas estruturas fisicas e quimicas.

Entretanto Stone; Silveira (2001) diz que a
rotacdo de culturas também pode alterar as propriedades
fisicas do solo, pois a intensidade da alteracéo de culturas
¢ dependente do periodo e nimero de cultivo anualmente
e também de quais espécies serdo cultivadas.

O mesmo autor conclui o seguinte:

“A interacdo ano x sistemas de preparo do solo x sistemas
de rotacdo de culturas foi significativa para todas as
propriedades fisicas analisadas, em todas as camadas
consideradas, provavelmente em decorréncia ndo so das
variadas condicOes climaticas e de doencas e pragas, que
condicionaram diferentes desenvolvimentos das culturas
e, por conseguinte, diferentes aportes de material vegetal
ao solo, mas também da variacdo anual nas culturas
implantadas, de acordo com o esquema de rotagdo...”

Portanto é preciso muito mais estudos das
consequéncias que a agricultura irracional traz para o
meio ambiente e para a sociedade, pois na maioria das
vezes focamos apenas na industria e nas cidades e mal
pensamos que no campo ha um descaso com a natureza.

E necessario que haja mais fiscalizacdo e
aplicacdo das leis ambientais para buscar o equilibrio
entre desenvolvimento econdmico e sustentabilidade
ambiental. Entdo é preciso que a Avaliagdo de Impacto
Ambiental saia do papel para a realidade e, entdo, o meio
ambiente — incluindo todos n6s — ganhard com isto.
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