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RESUMO - O objetivo desse trabalho foi estudar uma melhor estratégia de adubagdo nitrogenada e fosfatada sobre as
caracteristicas quimicas do solo proporcionando aumento produtivo para pastagens. O delineamento experimental
utilizado foi blocos casualizados, com quatro doses de nitrogénio (0, 40, 80 e 120 kg ha™) e duas doses de fésforo (100
kg ha™ e 200 kg ha™ de P,Os por ano), os resultados foram submetidos a teste de variancia e de significancia (teste t-
student a 5% de probabilidade) e os efeitos das doses de N e P comparados por meio de equacgéo de regressdo linear ou
quadrética. A adubacdo fosfatada com 100 kg ha™ de P,Os associada a doses de N apresentou aumento no teor de
matéria orgénica no solo enquanto que a dose de 200 kg ha™ de P,Os causou efeito contrario. A adubagéo fosfatada com
200 kg ha™ de P,Os associada a doses de N propiciou uma tendéncia de aumento gradual do pH.

Palavras-chave: cerrado, manejo do solo, Megathyrsus maximus. nitrogénio

ABSTRACT - The objective of this work was to study a better strategy of nitrogen fertilization and phosphate on the
chemical characteristics, properties of the soil providing a productive increase for pastures. The experimental design
was a randomized blocks with four nitrogen doses (0, 40, 80 and 120 kg ha ) and two doses of phosphorus (100 kg
ha ™ and 200 kg ha ™ P, O s per year ), the results were tested for variance and significance (t-student test at 5%
probability) and the effects of the N and P doses compared by means of a linear or quadratic
regression equation . Phosphate fertilization with 100 kg ha * of P , O 5 associated with N doses showed an increase in
the organic matter content in the soil, while the dose of 200 kg ha * of P, O s had an opposite effect. Phosphate
fertilization with 200 kg ha 1of P, O associated with N doses resulted in a gradual increase of pH.

Index terms: cerrado, Megathyrsus maximus, nitrogen , soil management,
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INTRODUCAO
] cerrado brasileiro compreende
aproximadamente 207 milhdes de ha® com

aproximadamente 127 milhdes de ha™ aptos para uso
agricola e cultivo de pastagens. Neste ecossistema séo
comuns grandes areas de solos arenosos de baixa
fertilidade, acidos com baixa retencdo de é&gua e
nutrientes, consequentemente apresentam baixos indices
produtivos e susceptibilidade a degradacdo (CAETANO,
2013).

Os solos apresentam diferentes formas e
capacidades de disponibilizar nutrientes as plantas,
depende da quantidade fornecida, de reservas totais e da
dindmica de mobilizacdo e fixacdo dos mesmos
(COELHO, 2007).

Responsaveis por influenciar na producdo
agricola, os fertilizantes sdo fontes de nutrientes, divididos
em organicos (carbono, hidrogénio e oxigénio) e minerais
(nitrogénio, fésforo, potassio, calcio, magnésio, enxofre,
ferro, manganés, cobre, zinco, boro, molibdénio), pode ser
caracterizados como fertilizantes minerais, organicos ou
organominerais, sendo os fertilizantes minerais 0s mais
usados na agricultura por possuir alto conteddo de
nutrientes, menor umidade e efeito resposta mais rapido,
com aumento de produtividade (CAMARGO, 2012).

Como a maioria dos solos possuem pH 4cido,
quer seja como caracteristica natural ou em detrimento ao
uso de fertilizantes direcionados para 0 aumento na
produtividade.

O uso de corretivos como forma de corrigir o pH,
neutraliza o aluminio téxico e melhorar a CTC, permite o
melhor aproveitamento dos nutrientes no solo pelas
plantas, entretanto, 0 uso excessivo de corretivos, influi na
relacéo direta entre a CTC, podendo influenciar nos teores
de matéria orgéanica, na reducdo da disponibilidade de
nutrientes e no aumento da dispersdo das argilas
(DONAGEMMA et al., 2016).

Em Neossolo quartzarénico o uso de adubagdo
fosfatada, permite uma disponibilidade maior para as
culturas por ser o P um nutriente pouco adsorvido as
particulas deste solo, entretanto nutrientes como N e K séo
suscetiveis a lixiviacdo possibilitando a contaminagdo do
lencol freatico, quando comparado a solos mais argilosos
(DONAGEMMA et al., 2016).

Em areas de Neossolo Quartzarénico, construir a
fertilidade desse solo permite a manutencdo e ou aumento
da produtividade, entretanto, devem-se buscar estratégias
que melhor se adapte a regido permitindo melhorar as
caracteristicas quimicas, fisicas e bioldgicas do solo.

O objetivo desse trabalho foi encontrar uma
melhor estratégia de adubacéao nitrogenada e fosfatada que
contribua para melhoria das caracteristicas quimicas do
solo, proporcionando aumento produtivo para pastagens
de capim Mombaga.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido na Universidade
Federal do Tocantins, campus de Araguaina, na escola de
Medicina Veterinaria e Zootecnia, no periodo de janeiro
de 2015 a abril de 2016, no setor de Ovinocultura,
localizado nas coordenadas em UTM 0808806E e
9214896N quadrante 22 M, com altitude de 257 m. O
clima da regido caracteriza-se como AW — Tropical com
estacdo seca (junho a setembro) e chuvosa (outubro a
maio) bem definido, com precipitagdo média anual de
1800 mm.

O comportamento pluviométrico da regido de
estudo encontra-se na (Figura 1), foram registrados pela
estacdo meteoroldgica de Araguaina, localizada na
Universidade Federal do Tocantins nas coordenadas em
UTM 0809205E e 9213837N quadrante 22 M, com
altitude de 234 m.
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Figura 1. indices pluviométricos do periodo de 2013 a 2016.
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O solo da area é um Neossolo Quartzarénico Ortico tipico
(EMBRAPA, 2013), o pasto foi estabelecido em fevereiro
de 2014 com capim Megathyrsus maximus cv Mombaga.
Antes do plantio, a area foi preparada com gradagem,
correcdo com 1,5 t ha™ de calcério dolomitico PRNT 90%
com adubacéo de plantio com 50 kg ha™ de nitrogénio na
forma de ureia, 40 kg ha™ de P,Os na forma de super

fosfaro simples e 60 kg ha™ de K,O (cloreto de potassio).
O plantio da forrageira foi a lanco com 10 kg ha™ de
sementes puras e vidveis. Uma nova corre¢do do solo foi
realizada em dezembro de 2014, com aplicacdo de 1000
kg ha™ de calcario dolomitico PRNT 90%, de acordo com
os resultados da andlise quimica do solo (Tabela 1).

Tabela 1. Caracterizacdo quimica do Neossolo Quartzarénico, da &rea experimental, novembro de 2013 e dezembro de

2014, apds a corregdo inicial.

Mo | P* | pH K3 ca® | Mg® | AP | sB® | H+AP | cTC® \a Mm*
2013 | -- | 1,89 | 48 | 0,003 | 0,50 | 0,35 | 0,09 | 0,943 0,28 2,03 771 8,71
2014 | 1,46 | 2,59 | 52 | 0,004 | 0,88 | 0,60 | 0,11 | 1,48 0,45 1,93 76,7 6,90

MO - Matéria organica (Dag kg™); P- Fésforo Melich; pH

- Solugéo Cacl,; K — Potassio; Ca — Célcio; Mg — Magnésio;

Al — Aluminio; S.B.- Soma de bases; H + Al — Acidez potencial; CTC — Capacidade de troca de cétions; V — Saturagéo

?or bases; m — Saturacdo por aluminio.
dag kg™

Zmg dm™

% cmol, dm?

* (%)
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O delineamento experimental utilizado foi
blocos casualizados, com quatro doses de nitrogénio (O,
40, 80 e 120 kg ha™) e duas doses de fésforo (100 kg ha™
e 200 kg ha® de P,Os por ano), totalizou-se oito
tratamentos com quatro repeticdes.

As parcelas experimentais foram dimensionadas
em tamanho de 4m x 4m (16 m?), com corredor de 1 m
entre as parcelas.

A adubacdo fosfatada foi dividida em trés
aplicacdes ao longo do ano agricola. A primeira adubagédo
foi no inicio de 2015, sendo 35 e 70 kg ha™ de P,Os para
0s dois niveis de fosforo testado. A segunda com o retorno
das chuvas no segundo semestre de 2015 com 35 e 70 kg
ha® de P,Os e a Gltima no inicio de 2016 com a aplicagéo
de 30 e 60 kg ha™ de P,0s,

As doses de nitrogénio (0, 40, 80 e 120 kg ha™)
foram divididas em trés aplicacbes ao longo do ano
agricola, nas mesmas datas da adubac&o fosfatada.

Além da aplicagdo de N e P,Os foram aplicados
50 kg ha® de K,0, com intuito de elevar os indices de K
no solo.

As coletas de solo foram realizadas ap6s a
implantacdo do experimento, trés meses apos adubagdo da
area (13/02/2015) e no final da conducdo (21/04/2016).

Em cada parcela experimental coletou-se duas
amostras na camada 0 - 20cm, formando uma amostra
composta.  No material coletado, determinou-se o0s
seguintes

atributos quimicos do solo: pH em CaCl,, matéria
organica (g dm™), fosforo disponivel mehlich-1(mg dm™®),
potassio trocavel (mg dm™®, célcio (cmol, dm™), magnésio
(cmol, dm®), aluminio (cmol, dm™), acidez potencial (H +
Al em cmol, dm®), Soma de base (SB), Capacidade de
Troca de Cétions (CTC), Saturagdo por Base (V) e
Saturacdo por Aluminio (m), seguindo os métodos
determinados por Embrapa (2009).

Os resultados dos atributos quimicos do solo dos
diferentes tratamentos foram submetidos as anélises
estatisticas (ANOVA). Executou-se inicialmente analise
de variancia e de significancia (Teste de t, 5% de
probabilidade), sendo posteriormente os efeitos das doses
de nitrogénio e fésforo comparados por meio de teste de
médias, equacdo de regressdo linear ou quadrética.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A anélise de variancia (ANOVA) demonstrada na
Tabela 02 néo apresentou efeito significativo (5%) para os
teores Teor de N (kg.ha’.ano™) e para as doses de P
kg.haano™. N&o foi observado efeito significativo para as
interaces entre as doses de N e F para os atributos
quimicos: P- Fésforo Melich; Al — Aluminio; S.B.- Soma
de bases; CTC - Capacidade de troca de cations; V —
Saturacdo por bases; m — Saturacdo por aluminio, Ca-
Calcio, Mg — Magnésio, K — Potassio.

Tabela 2. Analise quimica do solo Neossolo Quartzarénico (Atributos quimicos: P- Fosforo Melich; Al — Aluminio;
S.B.- Soma de bases; CTC — Capacidade de troca de cations; VV — Saturacdo por bases; m — Saturacdo por aluminio, Ca-

Calcio, Mg — Magnésio, K — Potassio)

Teor de N (kg.ha™.ano™) P
N
0 40 80 120 M? P PxN cv
p! EL EQ DL
Fésforo (mg dm™)
100 7,00 5,47 7,78 6,70 6,74 0,78 0,84 0,17
0,18 0,6 31
200 7,72 7,37 7,36 9,01 7,87 0,46 0,39 0,80
M? 7,36 6,42 7,57 7,86 7,30 0,48 0,46 0,43
Aluminio (cmol, dm™)
100 0,28 0,36 0,25 0,29 0,29 0,77 0,67 0,10
0,39 0,3 33
200 0,19 0,28 0,31 0,29 0,27 0,14 0,30 0,98
M? 0,23 0,32 0,28 0,29 0,28 0,40 0,30 0,24
Soma de Bases (cmol, dm™)
100 2,24 2,66 2,21 2,47 2,30 0,60 0,64 0,74
0,68 0,4 22
200 2,37 2,48 2,62 2,02 2,37 0,45 0,19 0,52
M? 2,31 2,37 2,42 2,25 2,34 0,87 0,53 0,82
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Capacidade de troca de cétions (cmol, dm™)

100 2,38 2,72 2,55 2,83 2,62 0,46 0,92 0,56

0,41 0,78 26
200 2,67 3,00 3,04 2,60 2,83 0,91 0,29 0,90
M? 2,52 2,86 2,80 2,71 2,72 0,65 0,41 0,74

Saturacéo por bases (%)

100 94,5 83,8 85,5 89,9 85,5 0,51 0,16 0,63

0,44 0,83 11
200 88,6 82,3 87,6 83,4 88,2 0,64 0,84 0,35
M? 91,5 83,1 86,6 86,2 86,8 0,43 0,26 0,32

Saturacédo por aluminio (%)

100 111 13,8 10,0 11,2 10,4 0,68 0,71 0,20

0,42 0,52 35
200 7,66 10,9 10,6 12,5 11,5 0,11 0,74 0,52
M? 9,40 12,3 10,3 11,9 11,0 0,39 0,62 0,17

Célcio (cmol, dm™)

100 1,01 0,91 1,02 1,12 1,01 0,39 0,36 0,70

0,24 0,75 20
200 1,16 1,05 1,15 1,06 1,11 0,69 0,89 0,41
M? 1,09 0,98 1,08 1,09 1,06 0,74 0,46 0,39

Magnésio (cmol, dm™)

100 0,95 0,98 0,94 1,06 0,98 0,77 0,84 0,81

0,93 0,45 42
200 1,00 1,15 1,16 0,66 0,99 0,28 0,13 0,69
M? 0,98 1,07 1,05 0,86 0,98 0,57 0,35 0,91

Potéssio (cmol, dm™)

100 0,006 0,004 0,005 0,005 0,005 0,48 0,43 0,17

0,78 045 30
200 0,005 0,005 0,005 0,004 0,005 0,60 0,24 0,86
M? 0,005 0,006 0,006 0,004 0,005 0,39 0,78 0,27

"Doses de P kg.ha'ano™ * Média

Mesmo ndo sendo observado significAncia nos
tratamentos avaliados, os valores iniciais dos atributos
quimicos da area nos anos de 2013 e 2014 (Tabela 01),
quando comparado com os valores médios obtidos em
2016 no fim do experimento, os atrubutos quimicos,
apresentaram um aumento para os atributos: P — 64,5%; K
— 20%; Ca — 17,0%; Mg — 38,7%; Al — 60,%; SB - 36,7%;
CTC — 29%; V — 11,7% e m — 37,2%. O acréscimo
percentual indica um acumulo dos nutrientes no solo com
0 passar dos anos, a partir da decomposicéo de tecidos de
plantas cultivadas e o uso de adubacbes nas culturas
(MARTINS et al, 2016).

O pH do solo apresentou efeito linear crescente,
com tendéncia a efeito significativo (t < 0,05) com
adubacdo fosfatada na dose 200 kg ha™ de P,Os por ano.

A dose de 100 kg ha™ de P,Os por ano e a
interacdo com as doses de N apresentaram efeito nédo
significativo (Figura 2).

O Fosfato supersimples apresenta em sua
composi¢do alta concentracdo de Calcio (18 a 20%) e
Enxofre (10 a 18%), o que justifica 0 aumento no pH do
solo para os tratamentos que receberam 200 kg ha® de
P,0Os. Ramos et al., (2006) destacam o efeito da aplicacdo
de termofosfato em aumentar os niveis do pH do solo,
apresentando maiores efeito que o préprio calcério,
dependendo dos niveis aplicado no solo.
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Figura 2. pH em Neossolo Quartzarénico submetido adubacdo nitrogenada e fosfatada. (n.s — N&o significativo pelo

teste de t 5% de probabilidade).

A elevagdo dos niveis de pH com aumento linear
crescente e efeito com tendéncia significativo a (t < 5%)
esta relacionado com as doses de nitrogénio para os
tratamentos que receberam 200 kg ha™ de P,Os, se deve
além da precipitacdo do aluminio pelo calcio, mas também
pelas altas concentracfes de anions de silicato nos adubos
fosfatados, que contribuem para a neutralizagdo do H* do
solo (DIAS, 2012), favorecendo um aumento nos valores

3,5 1

de pH, uma vez que foi aplicado no solo, 200 kg ha™ de
superfosfato simples.

Além disso, a adi¢do de nitrogénio ao solo ajuda
na melhoria da atividade microbiana, o que favorece a
mineralizacdo da matéria organica, disponibilizando
alguns minerais que atuardo na saturacdo do solo como
pode ser observado nos tratamentos que receberam 200 kg
ha_l de P,Os

§=0,009X + 1,77 (R?=89,9%) P=< 0,047
100kg de P,0O5 h -1 u

]
(&S]
c
(g °
o) n
g 1,5 T
‘CI:) 200kg de P205 h-t [}
©
= 1 §=- 0,009X + 2,99 (R2=73,22%) - P< 0,045
0,5 -
0 T T !
0 40 80 120

Nitrogénio (hal.anol)
Figura 3. Teor de Matéria Organica(%) em Neossolo Quartzarénico submetido adubacdo nitrogenada e fosfatada (n.s —

N&o significativo pelo teste de t 5% de probabilidade).
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Para os teores de matéria organica, foi observado efeito
significativo com aplicacdo de 100 kg ha® de P,Os e
interacdo com as doses de N, apresentando uma resposta
linear crescente com melhor resposta com 100 kg ha™ de
P,Os combinado com a aplicacdo de 120 kg ha™ de
nitrogénio. Para a aplicagdo de 200 kg ha™ de P,Os foi
observado uma redugdo nos teores de matéria organica,
apresentando uma resposta linear decrescente, com efeito
ndo significativo (t < 5%) na interagdo com as doses de N
(Figura 3). Observou-se que os valores referentes a
matéria organica para os tratamentos que receberam 200
kg ha™ de P,0Os, foram inversos aos que receberam 100 kg
ha™ de P,Os, Apesar da maior dose de fosforo resultar em
um aumento da disponibilidade desse elemento para a
planta, parte é perdido por lixiviagdo, dado a sua pouca
capacidade de ser adsorvido e sendo também complexado
a mataria organica, reduzindo seu teor no solo. Mesquita
et al. (2004) constataram aumento de 35% na parte aérea e
apenas 8% de incremento em raizes, esse fator indica que
grande parte do adubo foi disponibilizado para parte aérea
da planta reduzindo o aporte de alimento para 0s
microorganismos do solo, fazendo com que 0s mesmos
passem a degradar a matéria organica disponivel,
reduzindo seu teor. Mesmo com uma tendéncia de
elevacdo do pH, os valores encontrados seguem baixos,
segundo (DELBEM et al. 2011) valores baixos de pH
afetam a atividade microbiana pois elementos como Al e
Mn atingem niveis tdxicos, comprometendo a atividade
microbiana no solo.

CONCLUSAO

A adubacdo fosfatada com 100 kg ha de P,Os
associada a doses de N apresentou aumento no teor de
matéria organica no solo enquanto que a dose de 200 kg
ha™ de P,Os causou efeito contrario.

A adubacéo fosfatada com 200 kg ha™ de P,Os
associada a doses de N propiciou uma tendéncia de
aumento gradual do pH.
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