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AVALIACAO DO EFEITO ANTIMICROBIANO DO OLEO
ESSENCIAL DE CRAVO EM FILMES DE POLI (CLORETO

DE VINILA)

Evaluation of the antimicrobial effect of clove essential oil on polyvinyl

choride films

Resumo:

Novos sistemas de embalagens de alimentos podem incluir substancias
com propriedades antimicrobianas que ajudam na preservacao do
alimento, além de prolongar seu tempo de prateleira. Para o
desenvolvimento desses sistemas, agentes com acdo antimicrobiana
sdo incorporados ao polimero. Uma alternativa de agentes
antimicrobianos naturais sdo os 6leos essenciais (OEs). Esses vém
sendo avaliados com sucesso para fins de embalagens antimicrobianas.
Neste trabalho foi avaliado a acéo antimicrobiana do 6leo essencial de
cravo (OEC) em filmes de poli (cloreto de vinila). Os filmes de PVC
puro e PVC/OEC foram analisados por FTIR e determinados os grupos
funcionais em ambos os filmes. A atividade antimicrobiana apresentou
total inibicdo do filme PVC/OEC para a bactéria E. coli. Os resultados
obtidos indicam que os filmes incorporados com o agente
antimicrobiano tem grande potencial para ser aplicado na area
alimenticia.

Abstract:

New food packaging systems may include substances with
antimicrobial properties that help in preserving food, in addition to
prolonging shelf life. For the development of these systems, agents
with antimicrobial action are incorporated into the polymer. An
alternative of natural antimicrobial agents are the essential oils (OES).
These have been successfully evaluated for antimicrobial packaging
purposes. This work evaluated the antimicrobial action of clove
essential oil (OEC) on polyvinyl chloride films. The pure PVC and
PVC / OEC films were analyzed by FTIR and the functional groups
were determined in both films. The antimicrobial activity showed
complete inhibition of the PVC / OEC film for E. coli bacteria. The
obtained results indicate that the films incorporated with the
antimicrobial agent have great potential to be applied in the food area.
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INTRODUCAO

Devido as crescentes exigéncias da sociedade moderna, as
embalagens alimenticias vém se aperfeicoando cada vez
mais para agradar a uma gama maior de consumidores
(REALINI e MARCOS, 2014). Por isso, novos tipos de
embalagens vém sendo desenvolvidos visando a
preservacdo dos alimentos como também o aumento do
tempo de prateleira (SUNG et al, 2013). Dentre 0s varios
tipos de embalagens existentes no mercado, tém-se as
embalagens antimicrobianas. Nesse tipo de embalagem
ocorre a migracao lenta de agentes ativos incorporados na
matriz polimérica para a superficie do alimento,
combatendo assim a a¢do microbiana (BARBOSA et al,
2014; PIRES et al 2014).

Os 0leos essenciais sdo uma possibilidade de agentes
antimicrobianos naturais que podem ser incorporados em
matrizes poliméricas. Os 0leos essenciais sdo constituidos
de uma mistura liquida de compostos volateis que séo
extraidos de diversas fontes naturais, como folhas, flores,
caules, raizes, sementes ou cascas de frutas (AMORATI et
al 2013; SIDDIQUE et al 2012). Uma alternativa
interessante para  aplicacbes de  embalagens
antimicrobianas seria a utilizacdo do polimero poli
(cloreto de vinila) — PVC com o 6leo essencial de cravo
(OEC). O PVC é um dos termoplasticos mais consumidos
mundialmente, pois apresenta como caracteristicas bom
custo-beneficio, além da sua capacidade de incorporar-se a
diversos tipos de aditivos, possibilitando assim diversas
aplicagBes (SILVA et al 2015; MADALENO et al, 2009;
NUNES et al, 2006). Enquanto que o 6leo essencial de
cravo é um agente antimicrobiano natural em potencial,
pois tem como principal constituinte o eugenol, que
apresenta propriedades antioxidantes e antibacterianas
(SILVESTRI et al, 2010).

Neste trabalho foram preparados filmes de PVC
aditivados com o 6leo essencial de cravo nas composicoes
de 0 e 15% m/m. A partir desses filmes avaliou-se a sua
atividade antimicrobiana perante as bactérias Escherichia
coli e Enterobacter aerogenes, visando a aplicacdo desses
filmes em embalagens antimicrobianas para o setor de
alimentos.

MATERIAIS E METODOS

Preparacéo dos filmes de PVC

Os filmes poliméricos foram preparados pela técnica de
evaporacdo do solvente (solution casting). Para a
preparacdo dos filmes puros pesou-se 2,0 g do PVC e
adicionou-se 60 mL do solvente Tetrahidrofurano — THF.
A solucdo foi deixada a temperatura ambiente e em
agitacdo constante durante 20 minutos. Em seguida as
solucGes preparadas foram dispostas em placas de Petri e
deixadas a parte para evaporacdo do solvente. O tempo de
evaporacdo teve uma variacdo de quatro a cinco dias.
Além dos filmes puros, também foram preparados filmes
com 15% do Oleo Essencial de Cravo — OEC. Para isso
fez-se o procedimento semelhante ao do PVC puro

mudando a massa do polimero e adicionando o OEC. A
massa foi de 1,7 g do PVC e 0,3 g do OEC. Apos a
formacdo dos filmes, os mesmos foram guardados em
sacos herméticos e estéreis. Os filmes produzidos, tanto os
puros quanto os incorporados com o OEC, foram
utilizados na analise de caracterizacdo e na atividade
antimicrobiana.

Caracterizagdo dos  filmes  poliméricos  por
Espectroscopia de Infravermelho com Transformada
de Fourier- FTIR

A técnica de Espectroscopia de Infravermelho com
Transformada de Fourier — FTIR foi empregada para
examinar a presenca de grupos funcionais dos compostos
organicos contidos nos filmes poliméricos, bem como
avaliar a incorporagdo do Oleo essencial de cravo na
matriz polimérica. As analises foram realizadas para o0s
filmes de PVC, puro e com 15% de 6leo essencial de
cravo. Os espectros foram obtidos nas seguintes
condicBes: faixa espectral de 4000 a 650 cm™, resolucéo
de 4 cm? e 16 varreduras.

Atividade antimicrobiana

Teste do halo

Discos de papel de filtro, esterilizados, foram
impregnados com o OEC e dispostos em placas de Petri
contendo o Agar Nutriente e a suspensdo bacteriana.
Essas placas foram incubadas a temperatura ambiente por
48h, e em seguida verificada a formacgdo de halo. As cepas
utilizadas no teste de inibicdo foram: Escherichia coli e
Enterobacter aerogenes. O teste foi reproduzido em
duplicata para ambos 0s microrganismos.

Filmes de PVC com OEC

Os filmes de PVC, tanto o puro quanto os incorporados
com OEC foram testados a partir da metodologia de
padronizacdo japonesa - JIS Z 2801: 2000 - para avaliar a
eficacia dos agentes antimicrobianos. Esse método
consiste em dispor filmes poliméricos de 50 mm em
placas de Petri esterilizadas e pipetar 0,4 mL do inoculo
bacteriano. Apés adicionar o inoculo o filme de PVC foi
coberto com filme de polietileno. As placas foram
incubadas por 24h a 35°C. Ap6s o periodo de incubagdo,
os filmes foram colocados em Erlenmeyer contendo 10
mL de caldo nutritivo. Retirou-se 1 mL do Erlenmeyer e
colocou no tubo de ensaio contendo 9 mL de &gua estéril,
a partir desse ponto foram feitas dilui¢des na escala de 10°
L até 10°. Foram retiradas aliquotas de 1 mL de cada
diluicdo e transferidas para placas de Petri, logo em
seguida foi adicionado meio nutritivo. Quando o meio
solidificou as placas foram armazenadas na estufa por 48h
a 35°C. Para cada diluicdo o procedimento foi feito em
duplicata.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Espectros de infravermelho médio
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A Tabela 1 apresenta as principais regides 2900 cm? correspondendo ao estiramento C — H do CHCI;
espectrais dos filmes de PVC puro e do PVC com 15% do 1300 cm referente a CHy; e em 800 cm™ equivalente ao
OEC. estiramento C — CI (SILVA, 2008; VINHAS, 2004;

RAMESH, 2009). J4 no filme de PVC/OEC pode ser
Tabela 1: Regido Espectral do filme de PVC puro e com 6leo de  ohservado que houve a incorporacdo do 6leo essencial de

cravo. _ . cravo na matriz polimérica através dos picos maximos de

Ligacéo Regido Espectral (cm™) 1500 cm? e de 3500 cm* que correspondem as vibragdes

i_CI’t' o_c 1120&0aa16000% das ligacdes C=C do grupo aromatico e da ligacdo O-H,
romatico - O — H

CoH 3000 2 2700 respectivamente (SILVERSTEIN et al, 2007). Essas

vibragdes correspondem aos grupos funcionais presentes
no eugenol, constituinte majoritario deste 6leo. A absor¢do
entre 1200 cm? a 1050 cm? sdo atribuidas ao
estiramento da ligacdo C — O de éter aromético e de fendis
(PEREIRA, 2007).

O-H 3700 a 3450
Fonte: autora

A figura 1 mostra os espectros dos filmes de PVC puro e
PVC/OEC. No espectro do filme de PVC puro ¢é
observado suas principais bandas caracteristicas que sdo:
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Figura 1: Espectro dos filmes de PVC puro e PVC com 6leo essencial de cravo.

Atividade Antimicrobiana foi de 5,4 mm enquanto que para a E. aerogenes foi de 2,5
Teste do halo mm como mostra a figura 2. Por este motivo a E. coli foi
O resultado do teste do halo mostrou maior inibicdo do escolhida para a realizagdo da atividade antimicrobiana
OEC para a Escherichia coli comparada com a e dos filmes de P\VC com o OEC.

Enterobacter aerogenes. O halo de inibi¢do para a E. coli

Figura 2. Teste de inibi¢do microbiana em meio sélido do 6leo essencial de cravo.
(A) E. coli e (B) E. aerogenes

Filmes de PVC com OEC das concentragBes microbianas com a auséncia de
Os resultados mostraram a eficiéncia dos filmes Unidades Formadoras de Col6nias — UFC. Estudos com a
de PVC com 15% m/m de OEC para todas as diluicdes E. coli sdo de grande importancia, pois esse

REVISTA BRASILEIRA DE AGROTECNOLOGIA (BRASIL) ISSN: 2317-3114 v. 7, n. 2 (2017) paginas 294 - 298


http://www.gvaa.com.br/revista/index.php/REBAGRO/editor/issueToc/132

Marilia Silva Duarte de Lima, Daiane de Souza Carvalho, Sanderson Hudson da Silva Malta, Viviane Fonseca
Caetano, Gléria Maria Vinhas

microrganismo é utilizado como indicador de
contaminagdo fecal em agua e alimentos (OLANIRAN et
al, 2011).

Como era previsto, os resultados para os filmes
de PVC puro apresentaram formacdo de colbnias

Tabela 2: Concentragdo bacteriana para os filmes de PVC puro

bacterianas em todas as dilui¢des, como mostra a Tabela
2. Nas concentragdes de 10 ndo foi possivel determinar a
quantidade de coldnias, pois a partir de 300 coldnias fica
inviavel realizar a contagem.

Diluicdo 101 102 103 104 10° 10® 107 108 10°° 1010
Duplicatal/UFC | 204 102 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30
Duplicata 2/UFC | 128 82 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30
| = Incontavel

CONCLUSAO PIRES, M., PETZHOLD, C. L., SANTOS, R. V.,

A andlise no FTIR mostrou a incorpora¢do do eugenol no
filme de PVC que ficou evidenciado com a presencga de
ligacdes quimicas especificas deste componente. O teste
do halo mostrou uma boa inibicdo do OEC para 0s
microrganismos testados indicando a potencialidade desse
0leo como agente antimicrobiano natural. Os resultados da
analise antimicrobiana com o filme polimérico comprovou
a acdo bactericida do 6leo essencial de cravo para a E.
coli.

Os resultados apresentados indicam que filmes
poliméricos incorporados com agente antimicrobiano tém
grande potencial para ser aplicado na area alimenticia
como embalagens bioativas.
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