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RESUMO: A Inteligéncia Artificial (IA) ¢ uma area da ciéncia que envolve o desenvolvimento de computadores € maquinas capazes
de simular o raciocinio humano de maneira independente e inteligente, permitindo a realizagdo de tarefas que normalmente requerem
inteligéncia e presen¢a humana no campo da satde. Assim sendo, esta sendo apontada como uma ferramenta benéfica para diagnosticos
mais rapidos e precisos na area médica, entretanto, ¢ necessario ponderar sua utilizagdo em detrimento da ética na medicina. Para tanto,
objetivou-se analisar a produgdo cientifica sobre a ética no uso da inteligéncia artificial para o diagnostico médico. Foi realizado um
estudo bibliométrico, a partir da triagem e selegdo de estudos publicados na base de dados Scopus. Os dados foram analisados em
consonancia com a area tematica; relevancia dos autores; paises de maiores publicacdes; artigos mais citados; periodo das publicagoes;
relevancia das tematicas— levando em consideracdo, também, as trés principais leis bibliométricas. Conforme os achados, a inteligéncia
artificial tem revolucionado o setor de satude, proporcionando avangos em diagndstico, tratamento e pesquisa. No entanto, o uso ético
da IA neste campo ¢ uma preocupagdo crescente, especialmente quando se trata da coleta e uso de dados sensiveis de médicos e
pacientes. A transparéncia, a eficacia e a seguranga devem ser levadas em considerag@o. Desafios éticos sdo continuos quando falamos
de TA. Como a seguranca cibernética, com a protecdo dos dados médicos contra violagdes cibernéticas existe um desafio permanente.
A responsabilidade legal também ¢ um fator essencial para determinar deveres em caso de erros ou decisdes incorretas. A ética exige
um compromisso continuo de todos com a seguranga e privacidade dos dados.

Palavras-chave: Medicina. Inteligéncia Artificial. Etica. Bioética.

ABSTRACT: Attificial Intelligence (Al) is a scientific field focused on developing computers and machines capable of simulating
human reasoning independently and intelligently, allowing them to perform tasks that typically require human intelligence and presence
in the healthcare sector. Al is thus regarded as a beneficial tool for faster and more accurate diagnoses in medicine; however, its use
must be weighed against ethical considerations. This study aimed to analyze the scientific literature on the ethics of using artificial
intelligence for medical diagnostics. A bibliometric study was conducted by screening and selecting studies published in the Scopus
database. The data were analyzed according to thematic area, author relevance, countries with the highest publication rates, most cited
articles, publication periods, and thematic relevance—also considering the three main bibliometric laws. The findings reveal that Al
has transformed the healthcare sector, driving advances in diagnosis, treatment, and research. Nonetheless, the ethical use of Al in this
field is a growing concern, particularly regarding the collection and use of sensitive data from doctors and patients. Transparency,
effectiveness, and security are crucial considerations. Ethical challenges remain significant in addressing Al, especially in terms of
cybersecurity and safeguarding medical data from cyber threats. Legal responsibility is also essential for determining accountability in
cases of errors or incorrect decisions. Ethics requires a continuous commitment from all stakeholders to ensure data security and privacy.
Keywords: Medicine. Artificial Intelligence. Ethics. Bioethics.

INTRODUCAO mobilizando diversos tipos de recursos (Sichman,
2021), possuindo como objetivo cumprir tarefas que
A inteligéncia artificial (IA) tem se tornado atualmente s3o realizadas por seres humanos ou que
uma ferramenta importante em diversos setores da ndo possuem ainda solucdo pela tecnologia
sociedade, incluindo a area da Saude. Trata-se de um convencional.
ramo da computacdo criado para resolver problemas
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Preocupada com o avango dessa tecnologia no
contexto da satde e reconhecendo sua relevancia no
cenario mundial, a World Health Organization
(WHO, 2021) publicou um relatério intitulado “ética
e governanca da inteligéncia artificial para a satde”,
em que estabelece regras para sua utilizacao de forma
¢tica. Além de ressaltar a preocupacdo com a
seguran¢a de dados dos pacientes, esse documento
estabelece principios para o emprego dessa tecnologia
na satide nos quais incluem: resguardar a autonomia
humana, garantir a seguranga e bem-estar humana,
promover  transparéncia, inteligibilidade e
aplicabilidade, promover prestagdo de contas e
responsabilidade, garantir equidade e inclusdo e
promover IA sustentavel e responsiva.

Esse debate ¢ importante, pois Beets et al.
(2023) afirmam que aplicacdo da IA no ambito da
saude suscita dilemas éticos, incluindo preocupagdes
sobre privacidade e a responsabilidade em casos de
falhas.

Por conseguinte, uma forma de aplicagdo das
IAs no meio médico concentra-se na interpretacao de
exames de imagem e na avaliagdo de dados clinicos
para elucidagdo de diagndstico e prognédstico de
pacientes. A promessa do emprego dessa tecnologia
no diagnodstico médico ¢ aperfeigoar precisdo, eficacia
e acessibilidade do diagnostico e das decisodes clinicas
subsequentes, representando uma forma de
aprimoramento da saude global (Magalhaes et al.,
2024).

Como a capacidade de armazenamento e
processamento de informagdes aumentou
significativamente, dando origem ao conceito de big
data, a IA utiliza esses dados por meio de algoritmos
que, por seu funcionamento  auténomo
(autoaprendizado), se aprimoram continuamente e
geram diagndsticos cada vez mais precisos (Thiebes;
Lins; Sunyaev, 2021).

Portanto, enquanto s3o debatidas questdes
relativas a relagdo entre médico e paciente e a
limitacdo do exame clinico na pratica médica, o que
implica em um diagnostico dependente de exames
complementares, cresce a valorizagdo do uso de
computadores na medicina e na satde publica. Esse
cendrio se deve a implementagdo de sistemas que
oferecem apoio a decisdo clinica, a integracdo de
novas tecnologias e a capacidade de armazenar
grandes quantidades de dados de saude, tanto de
individuos quanto da populagdo em geral (Kissinger;
Schmidt; Hottenlocher, 2021).

Ante as proposituras, ao destacar as questdes
éticas, um estudo bibliométrico pode contribuir para
aumentar a conscientizacdo entre profissionais da
satde e desenvolvedores de IA sobre os desafios e
responsabilidades éticas associados ao uso dessas
tecnologias. O presente trabalho objetiva analisar a
producdo cientifica sobre a ¢ética no uso da
inteligéncia artificial para o diagnostico médico.

METODOLOGIA

Trata-se de estudo bibliométrico realizada na
base de dados bibliografica Scopus. Esta plataforma
oferece um repositério com resumos e citagdes de
literatura que passou por revisdo por pares, além de
ferramentas bibliométricas que possibilitam o
acompanhamento, analise e visualizagdo de
pesquisas. A Scopus abrange diversas areas do
conhecimento, como ciéncias, tecnologia, medicina,
ciéncias sociais e artes, entre outras, 0 que enriquece
a producdo de conhecimento.

Em relagdo a bibliometria, essa técnica
estatistica busca mensurar os indices de producio e
disseminag@o do conhecimento cientifico sobre temas
especificos (De Sousa, Almeida; Bezerra, 2024),
neste caso, a ética no uso da inteligéncia artificial para
o diagndstico e tratamento médico. Assim, ter uma
visdo sistematica e sintetizada sobre esse assunto pode
ajudar na compreensdo e indicar possiveis dire¢des
para futuras pesquisas.

Com a ajuda dos operadores booleanos,
utilizaram-se os termos "inteligéncia artificial" AND
"medicina" AND “ética” como descritores em ciéncias
de saude. Inicialmente, a busca resultou em 360
documentos. Posteriormente, esses documentos
foram submetidos a um processo de filtragem com os
seguintes critérios: artigos publicados em periddicos
revisados  por  pares;  trabalhos  focados
especificamente na aplicacdo de IA em diagndsticos
médicos; Publicagdes nos ultimos cinco anos o que
resultou em 59 documentos encontrados.

Além disso, considerou-se que os documentos
deveriam ser categorizados como artigos, dada sua
relevancia no ambito académico, o que reduziu o
numero de itens pesquisados para 59 artigos
identificados. Além disso, foi realizada uma analise
utilizando a opcdo "resultados da pesquisa" na base
Scopus, permitindo a geracdo de dados estatisticos
descritivos e graficos relacionados ao conjunto de
documentos selecionados.
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Os dados foram analisados em consonancia
com a area tematica; relevancia dos autores; paises de
maiores publicagdes; artigos mais citados; periodo
das publicagdes; relevancia das tematicas— levando
em considera¢do, também, as trés principais leis
bibliométricas (Machado Janior et al, 2016; De
Sousa, Almeida; Bezerra, 2024) que descrevem as
caracteristicas e as regularidades da producao e do uso
da literatura cientifica: Lei de Lotka: afirma que um
pequeno numero de autores contribui com a maioria
das publicacdes; Lei de Zipf: aplicada ao nimero de
publicacdes dos autores, em o segundo autor mais
produtivo publica aproximadamente metade do que o
autor mais produtivo, o terceiro um tergo e assim por
diante; Lei de Bradford: enfatiza que a maioria dos
artigos relevantes sobre um tema especifico ¢
publicada em um numero limitado de periddicos.

Grifico 1: Documentos selecionados por 4rea tematica
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Os dados foram apresentados em quadros e
gréaficos, analisados a partir de estatistica descritiva
simples e analisados a luz da literatura pertinente e
atualizada.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos neste estudo permitiram
a discussdo sobre alguns pontos relacionados as
pesquisas sobre Inteligéncias Artificial (IA) no
diagnodstico médico com amparo da ética. Ao que se
refere aos trabalhos por area do conhecimento
(Gréfico 1), tem-se como principais areas a Medicina
(292 artigos), representando um total de 52% dos
documentos, seguida de Bioquimica (53 artigos),
configurando 9,4% dos documentos publicados na
Scopus.

Scopus

Fonte: Scopus (09/2024).

Na esfera médica, nota-se o elevado numero
de profissionais valendo-se do uso da tecnologia em
beneficio dos diagnosticos de tratamentos. O uso da
IA  ocasiona uma forma diferenciada de
processamento de dados através de algoritmos que se

moldam ao emprego constante fornecendo
diagndsticos cada vez mais precisos e especificos para
cada caso (Lobo, 2018).

Ensaios em ambientes académicos e médicos
levantaram preocupagdes ¢éticas relacionadas a
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utilidade clinica e disseminac¢do de desinformacao,
bem como plagio e autoria quando usados em
pesquisa. Apesar da crescente frequéncia de IA,
especialmente transformadores pré-treinados
generativos (GPTs), em neurocirurgia, as dimensdes
¢ticas de sua incorporacdo ndo foram exploradas de
forma abrangente (Shlobin et al., 2024).

A TA tem permitido aplicacdes interessantes
em praticamente todos os campos da medicina e do
conhecimento  humano.  Particularmente, na
cardiologia, varias aplicagdes se mostraram exitosas.
Estudo piloto na area de imagem baseada em
ultrassom da cardtida que usou dois grupos étnicos
diferentes na estrutura de IA, indicou que as técnicas
utilizadas tém sensibilidade e especificidade (Jain et
al., 2021). Outros estudos t€ém demonstrado o uso da
IA para diagnosticos na cardiologia, com resultados
promissores (BAEBLER et al, 2023; Muscogiuri et
al., 2020; Selvarajah et al, 2018; Yang, 2021;
Yoneyama et al, 2019). Bezerra et al (2023)
abordaram a efetividade de algoritmos de inteligéncia
artificial para predi¢do de sepse em adultos de
unidades de terapia intensiva, demonstrando a
relevancia da [A para este diagnostico precoce.

Embora a inteligéncia artificial possa
melhorar a precisao das previsdes e aliviar a carga de
substitui¢do, ainda persistem preocupagdes sobre
potenciais vieses, desumaniza¢do e falta de
transparéncia. Médicos que frequentemente atendem
pacientes incapacitados demonstram hesitacdo em
relagdo a previsao de preferéncias baseada em IA.
Para facilitar a aceitagcdo da IA na ética clinica, ¢
fundamental abordar questdes relacionadas a
individualidade, a explicabilidade e aos papéis de
interacdo entre humanos e maquinas. Além disso, ¢
necessario realizar mais pesquisas sobre as
perspectivas dos pacientes e de seus substitutos,
garantindo que a IA esteja alinhada com as
preferéncias e valores dos pacientes em decisdes
médicas complexas (Benzinger et al., 2024). “Essa
transparéncia e explicabilidade sdo vitais para que o
médico confie na ferramenta, visto que a falta de
confianca dos usudrios apresenta uma barreira
significativa na adocao de novas tecnologias de IA em
contextos sensiveis” (Simdes, 2024, p. 2).

Ademais, estudo evidencia que as
complexidades sociais e éticas da [A na medicina
exigem uma reflexdo mais aprofundada, prova da sua
utilidade médica, valor econdmico e desenvolvimento
de estratégias interdisciplinares para a sua aplicacdo
mais ampla. Afinal, as inteligéncias artificiais
revolucionardo a forma como serdo identificados e
abordadas as enfermidades, e ¢ provavel que
influenciem significativamente as decisdes clinicas. A
eficacia duradoura dessas abordagens inovadoras esta
atrelada a habilidade de pacientes e profissionais de
saude em interpretar € comunicar suas previsoes,
especialmente em situagdes complexas que podem ter
grandes repercussdes para a saude. Isso acabard
favorecendo uma confianga maior nas metodologias
computacionais e assegurard que haja um
consentimento informado em relagdo a planos de
tratamento elaborados de maneira algoritmica
(Hamet; Tremblay, 2017).

Posteriormente, foi realizada uma analise dos
principais autores sobre IA e diagnodstico médico
(Gréfico 2). O autor que esta no topo da lista, ¢ o
Currie Geoffrey que possui 4 artigos publicados. Um
dos artigos intitula-se “Australian perspectives on
artificial intelligence in medical imaging”, o qual
possui 17 citagdes até o momento, demonstra que
questdes médico-legais, éticas, de diversidade e
privacidade representaram preocupacdo moderada ou
alta, enquanto ndo pareceu haver preocupacao quanto
a A ser clinicamente util e melhorar a eficiéncia. Os
tecndlogos e radiologistas australianos de medicina
nuclear reconhecem aplicagdes importantes da [A
para auxiliar em tarefas repetitivas, realizar tarefas
menos complexas e melhorar a qualidade dos
resultados em imagens médicas.

Os autores posteriores da lista s6 possuiam um
artigo publicado cada, o que demonstra a escassez de
estudos, mundialmente falando, sobre o assunto.
Acredita-se em uma crescente da tematica por meio
de artigos publicados nos proximos anos. Ademais, a
partir da identificacdo dos autores pioneiros constroi-
se uma rede de difusdo de saberes na area.
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Grifico 2: Documentos por autor
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Fonte: Scopus (09/2024).

Acerca dos trabalhos mais citados na pesquisa
(Figura 1), o artigo “Artificial intelligence in
medicine” de Hamet e Tremblay (2017) foi o que
apresentou o maior numero de citacdes (1.295 no

SCOPUS e 2394 no Google Académico). “O crédito
dado a um pesquisador por outro, por meio de uma
citacdo, representaria uma forma de reconhecimento”
(Romancini et al., 2010).

Figura 1: Citacdes dos estudos

Titulo do documento Autores Fonte Ano Citacoes
Artigo
D 1 Inteligéncia artificial na medicina Hamet, P.,Tremblay, J. Metabolismo: Clfnico e 2017 1.295
Experimental
, 69, pags. S36-540
Mostrar resumo v |[__tapes-BR__ |/  Ver no Publisher 7  Documentos relacionados
Artigo « Acesso aberto
D 2 Protocolo para desenvolvimento de uma diretriz de relato Collins, GS,Dhiman, P., BM) Aberto, 11(7), 2021 370

(TRIPOD-AI) e ferramenta de risco de viés (PROBAST-AI) para
estudos de modelos de predicio diagndstica e progndstica
baseados em inteligéncia artificial

Capes-BR A

Mostrar resumo v Ver no Publisher 7

Andaur Navarro, CL, €048008

-~Riley, RD,Luas, KGM

Documentos relacionados

Fonte: Scopus (09/2024).
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No que diz respeito aos paises (Grafico 3)
onde ocorreram maior nimero de artigos publicados,
Australia e Estados Unidos estdo empatados com sete
artigos, cada. Uma analise sobre os Estados Unidos
revela que o pais se destaca como uma poténcia
significativa no ambito da tecnologia, incluindo a
inteligéncia artificial (IA). Parcialmente diferente
deste resultado, uma pesquisa avaliando o uso da TA
para diagnostico de sepse, verificou que os Estados
Unidos tiveram o maior niumero de trabalhos, seguido
por China e India. Australia, Suécia, Singapura,
Dinamarca, Israel e Egito também apresentaram
pesquisas na area (Bezerra et al., 2023).

“Os Estados Unidos ¢ o pais que mais se
destaca no estudo e desenvolvimento desse nicho
tecnologico” (Pereira; Carvalho, Hora,2023, p. 1).
Para Yaeger et al. (2019), a regulamentacdo de
dispositivos médicos nos Estados Unidos tem
evoluido em resposta ao avango tecnolégico.

Os americanos parecem enxergar a saude
como um setor em que a aplicagdo de ferramentas de
IA pode trazer beneficios substanciais, especialmente
em relacdo a previsdo, diagnostico e tratamento de
enfermidades (Beets et al., 2023).

Grifico 3: Documentos por pais ou territério
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Fonte: Scopus (09/2024).

Observou-se que as pesquisas comegaram a ter
um certo crescimento a partir do ano de 2020 (Grafico
4). Entretanto, ¢ no ano de 2023 que se percebeu um
aumento significativo de trabalhos desenvolvidos,
tendo atingido um total oito publica¢des sobre o tema
neste periodo. Uma revisdo de escopo assistida por

inteligéncia artificial (ia) sobre usos emergentes de ia
na pesquisa qualitativa e suas consideragdes éticas
indicou, semelhante aos achados desta bibliometria,
que houve um relevante incremento publica¢des
cientificas na area em 2023 (Sampaio et al., 2024).
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Grifico 4: Documentos por ano de publicacio
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A tecnologia de IA tem se tornando uma
relevante tendéncia de desenvolvimento (Luo et al,
2021). Ao focar em exemplos cotidianos e praticos,
estes vao do “diagnoéstico médico até sistemas de
recomendacdo e detecg¢do de fraudes, argumento que
a interacdo bem planejada entre humanos e IA ¢
fundamental para a constru¢do de um futuro
tecnoldgico justo e confidvel” (Simdes, 2024, p. 1).

Portanto, no campo da medicina a TA tem
desempenhado um papel cada vez mais relevante no
campo do diagnostico médico, transformando a forma
como os profissionais de saude detectam e tratam
doengas, melhorando a precisdo e a eficacia dos
diagnosticos. Plataformas que utilizam inteligéncia
artificial conseguem processar grandes volumes de
dados de forma agil. Além disso, por meio da analise
de imagens médicas, como exames de tomografia e
ressonancia magnética, a IA consegue identificar
padroes que podem passar despercebidos pelos
humanos. Essa capacidade acelera a identifica¢do de
doencas e reduz as chances de erros médico
(Magalhaes et al., 2024),

A inteligéncia artificial (IA) agora consegue
realizar uma gama de tarefas, desde as mais simples
até as complexas, que antes eram exclusivamente
desempenhadas por médicos. Recentemente, ela tem
sido utilizada para auxiliar na deteccao de tipos de
cancer dificeis de identificar em laminas de
histopatologia.

A bioética e a inteligéncia artificial (IA) na
satde sdo temas que estdo interligados a ética, a
responsabilidade e a seguranca dos dados. A bioética
¢ o estudo das dimensdes morais da satde e das
ciéncias da vida. A TA deve ser usada de forma ética,
pautada na equidade e autonomia, € com prote¢ao
adequada dos dados pessoais. A ética na [A ¢ guiada
por principios e valores que reforcam a
responsabilidade, justica, seguranga e transparéncia.
Um dos maiores desafios ¢ garantir que os algoritmos
ndo perpetuem preconceitos ou discriminagdes
(Godinho et al., 2021).

No estudo de Maris et al. (2024) os
participantes demonstraram preocupagoes
significativas sobre a perda adicional do "toque
humano" na assisténcia médica quando a TA ¢
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introduzida em ambientes clinicos. Eles acreditam
que esse aspecto do atendimento ¢ atualmente
inadequadamente reconhecido na pratica clinica. Os
participantes  atribuiram  aos = médicos a
responsabilidade de avaliar as recomendacdes de [A
para relevancia clinica e alinha-las com os contextos
e valores individuais dos pacientes, em consulta com
0 paciente.

Conforme a WHO (2021), a inteligéncia
artificial ¢ uma oportunidade expressiva para
aprimorar a oferta de servigos de satde em todo o
planeta. Segundo a entidade, ela pode ser empregada
exatamente para aumentar a rapidez e a exatidao do
diagnostico e do rastreamento de enfermidades,
auxiliar no atendimento médico, assim como
fortalecer a pesquisa em saude e o desenvolvimento
de medicamentos. Além disso, vocé pode apoiar
diversas iniciativas de saude publica, como
monitoramento de doengas e administracdo de
sistemas. Contudo, ¢ preciso compromisso das
institui¢des e dos profissionais com a utilizagdo ética
dessa tecnologia e com o respeito aos principios
bioéticos.

Ademais, regulamentag¢des direcionadas ao
uso das IA na area de saude estdo atualmente em
desenvolvimento e, quando instituidas, devem
promover o uso legal, seguro, eficaz e ético (Cheng et
al., 2021; Finocchiaro, 2024; Khisamova; Begishev;
Gaifutdinov, 2019).

CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo buscou analisar o uso da
Inteligéncia Artificial (IA) no campo da Medicina,
especialmente no diagnoéstico, considerando aspectos
éticos. Em um contexto de rapida evolucdo
tecnoldgica, particularmente impactante na area da
saude, torna-se essencial entender as praticas atuais
que afetam diretamente a vida das pessoas. A pesquisa
destacou o aumento do uso de IA na medicina, com
ferramentas de apoio a pesquisa, decisdo clinica e
manejo de dados de pacientes, aplicadas na
prevencao, diagnostico e tratamento de doengas, com
o objetivo de melhorar a saude dos pacientes.

A andlise revelou que Estados Unidos e
Australia lideram as publicacdes sobre IA e Medicina,
observando-se um grande aumento de estudos a partir
de 2020. Para que a IA seja eficaz a longo prazo, ¢
crucial que pacientes ¢ médicos compreendam e
saibam interpretar as previsdes dos algoritmos, o que

favorece a confianca nas técnicas computacionais e
assegura o consentimento informado para tratamentos
baseados em IA. Embora a IA traga oportunidades,
ela também apresenta desafios, como o uso antiético
de dados de saude, preconceitos algoritmicos, riscos a
seguranca do paciente e o impacto ambiental do uso
da tecnologia, especialmente em paises de baixa e
média renda.

A TA tem o potencial de transformar o
diagnostico, o tratamento e a gestdo de informagdes
na saude, mas ha barreiras éticas e operacionais que
devem ser superadas para garantir uma adocdo
responsavel. A representatividade dos dados ¢ uma
das preocupagdes principais, uma vez que o uso de
informagdes nao diversificadas pode gerar vieses,
levando a erros em diagnosticos e tratamentos. Além
disso, a aplicagdo impropria da IA pode afetar a
privacidade, causar erros clinicos e reduzir a
confianga no sistema de satide. Negligenciar a ética na
adoc¢do de A eleva os riscos legais e de reputagdo para
as instituicdes de saude.
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