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Digitaria insularis é uma Poaceae disseminada majoritariamente por sementes que
pode ocasionar problemas em agroecossistemas. O objetivo deste trabalho foi avaliar
a influéncia da idade de D. insularis submetida a rocada sobre caracteristicas
morfofisiologicas. Plantas foram cultivadas em casa de vegetacdo e cortadas rente ao
substrato aos 21, 35, 49 e 77 dias apo6s a emergéncia (DAE) ou ndo cortadas, com
avaliacdo das variaveis até 105 DAE. Com excecdo da clorofila b, as demais variaveis
foram influenciadas pela idade das plantas no corte (p<<0,05). A estatura das plantas e
o numero de folhas diminuiu com o aumento da idade no corte. O maior teor de
clorofila a foi observado no corte aos 51 DAE. A massa de cera epicuticular foi maior
no corte aos 49 DAE (0,4 mg cm™). A massa seca de parte aérea diminuiu com o
aumento da idade no corte, zerando (0 g) a partir dos 54 DAE. A massa seca de raiz
atingiu ponto minimo quando a parte aérea foi cortada aos 57 DAE. O teor de agua de
parte aérea diminuiu com o aumento da idade no corte. O teor de agua da raiz
apresentou comportamento bifasico, com o menor teor de agua (18,8%) no corte aos
49 DAE. Estes resultados sugerem que a rogada proxima aos 21 DAE favorece o
desenvolvimento de D. insularis. Portando, plantas de D. insularis em condigdes
otimas de desenvolvimento devem ser manejadas com rocada prioritariamente entre os
49 e 60 DAE.
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Digitaria insularis is a Poaceae disseminated mainly by seeds that can cause problems
in agroecosystems. The objective of this work was to evaluate the influence of the age
of D. insularis submitted to mowing on morphophysiological characteristics. Plants
were grown in a greenhouse and cut close to the substrate at 21, 35, 49 and 77 days
after emergence (DAE) or uncut, with evaluation of the variables up to 105 DAE.
Except for chlorophyll b, the other variables were influenced by the age of the plants
when cutting (p<0.05). Plant height and number of leaves decreased with increasing
cutting age. The highest chlorophyll a content was observed in the cut at 51 DAE.
Epicuticular wax mass was greater in the 49 DAE (0.4 mg cm) cut. The shoot dry
mass decreased with increasing age at the cut, reaching zero (0 g) after 54 DAE. The
root dry mass reached the minimum point when the aerial part was cut at 57 DAE.
Shoot water content decreased with increasing cutting age. The root water content
showed a biphasic behavior, with the lowest water content (18.8%) in the cut at 49
DAE. These results suggest that mowing close to 21 DAE favors the development of
D. insularis. Therefore, D. insularis plants in optimal development conditions should
be managed by mowing priority between 49 and 60 DAE.

INTRODUCAO

Pertencente a familia Poaceae, apresenta ciclo de vida perene
com metabolismo fotossintético do tipo Cs (KISSMANN;

. .Ne}tinl de regiﬁes tropicais e subtropicais da América, GROTH, 1999), que permite vantagens competitivas em
Digitaria insularis (L.) Mez ex Ekman ¢ uma espécie relagdo as plantas com metabolismo Cs quando a pleno sol,
conhecida popularmente como capim-amargoso (RBG, 2023).  a]tas temperaturas e em condigio de estiagem (SINGH et al.,
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2022). Dissemina-se com facilidade por semente (ZAMBAO
et al., 2020) e ocasionalmente de forma vegetativa por rizoma
(KISSMANN; GROTH, 1999).

Além da redugfo significativa na capacidade produtiva
das culturas agricolas, plantas adultas de D. insularis que se
desenvolvem na entressafra sdo de dificil controle
(GAZZIERO et al., 2019). No sistema de plantio direto de
cereais na regido Sul do Brasil, D. insularis se tornou
importante planta infestante, formando touceiras e florescendo
em fluxos durante o periodo mais quente do ano (LORENZI,
2008). Enquanto apenas uma planta de D. insularis por m?
pode reduzir o rendimento de grdos de feijdo em 34%, 12
plantas por m? podem diminuir a produtividade da cultura em
até 69% (TOMAZINI et al., 2022).

Em observagdes de campo, constatou-se que plantas de
D. insularis originarias de sementes desenvolvem-se
lentamente até 45 dias apos a emergéncia (DAE), sugerindo
que este periodo de vulnerabilidade deve ser considerado para
o manejo da espécie (MACHADO et al., 2006). Dos 45 aos 105
DAE o seu crescimento ¢ acelerado, apresentando aumento
exponencial de massa de raiz e rizoma, colmo e parte aérea
(folha e inflorescéncia) (MACHADO et al.,, 2006). A
aceleracdo do crescimento a partir dos 45 DAE ¢é promovida
pela formagdo dos rizomas, um 6rgéo especializado em reserva
de amido situado na regido cortical de D. insularis
(MACHADO et al., 2008).

Essa caracteristica pode viabilizar o rebrote da parte aérea
das plantas que sofrem remocdo da parte aérea, sendo o
conhecimento desta interacdo importante para auxiliar na
tomada de decisdo em relacdo ao seu manejo. Estudos de
crescimento de plantas t€m sido frequentemente utilizados para
o conhecimento da ecologia de diferentes espécies, permitindo
aprimorar a eficacia do manejo (CHRISTOFFOLETI, 2001).
Isso porque as taxas de crescimento podem refletir a habilidade
e a hierarquia competitiva das espécies na comunidade vegetal
(ROUSH; RADOSEVICH, 1985), a magnitude da taxa de
crescimento relativo (TCR), o tipo de ambiente de origem das
plantas daninhas e sua resiliéncia (GRIME; HUNT, 1975).

Devido a importancia que D. insularis ¢ 0 seu manejo
apresentam para a agricultura, o presente trabalho teve como
objetivo determinar a faixa de idade da planta, apés a
emergéncia, mais suscetivel ao manejo pela rocada.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em casa de vegetagdo do
Campus da Universidade Federal da Fronteira Sul na cidade de
Laranjeiras do Sul - PR, Brasil. Utilizou-se o delineamento
experimental de blocos casualizados com cinco tratamentos e
quatro repeti¢cdes. Os tratamentos consistiram na remoc¢ao por
corte com tesoura da parte aérea das plantas de D. insularis no
nivel do substrato aos 21, 35, 49 e 77 dias apds a emergéncia
(DAE) além da testemunha (plantas ndo cortadas), sendo
posteriormente cultivadas até 105 DAE.

As sementes de D. insularis foram coletadas a campo de
um total de 100 individuos em uma area infestada pela espécie
no municipio de Catanduvas, Parana, Brasil. Apos a coleta as
sementes foram secas a sombra em temperatura ambiente,
sendo armazenadas a 6°C até o momento da sua utilizagdo.

A semeadura foi realizada em vasos com capacidade de
12L, sendo que cada vaso recebeu substrato confeccionado
com humus de minhoca e solo (Latossolo Vermelho
Distroférrico) na proporgdo de 3:4 (v/v), respectivamente.

Doze sementes foram semeadas por vaso, sendo distribuidas
em seis pontos equidistantes. Apds a emergéncia, foi realizado
o desbaste, com intuito de uniformizar trés plantulas por vaso.

Para a adubagdo dos vasos foi utilizada como referéncia
a recomendagdo para a cultura do milho safrinha do manual de
adubacdo e calagem para o estado do Parana visando a
produgdo de grdos entre 11-12 t ha! e considerando baixa
disponibilidade dos macronutrientes (80 kg de N, 125 kg de
P,0Os e 110 kg de K,O por ha) (NEPAR/SBCS, 2019). Esse
montante equivaleu a 6,9 g de adubo quimico NPK formulado
(08-28-16) por vaso, aplicado na preparacao do substrato e 5,5
g de ureia (45% de N) aplicado 20 DAE.

Para as andlises referentes a utilizagdo da parte aérea
(estatura de planta, massa verde, matéria seca da parte aérea,
quantidade de cera na cuticula, clorofila a, b e total) foi
utilizado o rebrote nos tratamentos que sofreram corte com
avaliacdo de todas as unidades experimentais aos 105 DAE.

Para a determinagao da estatura e do niumero de folhas, as
tr€s plantas por vaso foram medidas do substrato até o apice
utilizando régua milimetrada e todas as folhas de cada planta
foram contabilizadas.

Para a quantificagdo de clorofila a, b e total, foram
selecionadas duas folhas distribuidas no ter¢o médio da planta
em ambos os lados, sendo que foi empregada média simples
entre elas para obtengdo do valor para a unidade experimental
correspondente. A leitura foi realizada com equipamento
ClorofiLOG (Falker).

Para a quantificacdo da cera foliar, primeiramente foi
determinada a area foliar com o medidor de area foliar portatil
CI-203®. Apds isso, as folhas das plantas foram lavadas com
agua destilada e secas antes de serem mergulhadas em uma
solu¢do de cloroféormio + metanol (90+10 mL) em becker de
vidro previamente tarado. A solugdo com as folhas foi agitada
por 30s antes das folhas serem removidas e o becker foi
colocado em capela de exaustdo para evaporagdo dos
solventes. Apos 22h a massa de cera foi determinada em
balanca de precisdo.

A determinagdo da massa seca ¢ do teor de agua da parte
aérea e radicular das plantas foi realizada a partir da coletada
de toda a planta, levada a estufa com ventilagdo forcada em
temperatura de 70°C por 48h, tempo necessario para atingirem
massa constante. O teor de agua da parte aérea e do sistema
radicular das plantas foi obtido pela diferenca entre a massa
verde e seca, dividido pela massa verde e multiplicada por 100.

Os dados obtidos foram submetidos a analise de
normalidade (Lilliefors) e Andlise de variancia (ANOVA),
teste F e posteriormente analise de regressdo ou teste de
comparagdo de médias, quando observado efeito significativo
(p<0,05). Como nao foi possivel ajustar modelo de regressao
quadratico (p>0,05) na relagdo entre o periodo de corte e a
quantidade de cera epicuticular, os dados desta variavel foram
submetidos ao teste de comparagdo de médias de Tukey
(p<0,05). Os dados das demais variaveis foram ajustados ao
modelo quadratico por meio de analise de regressdo, que
resultaram em maiores coeficientes de determinagdo (R?) e
menores valores de quadrado médio do residuo (QMR) quando
comparados ao modelo linear. Os pontos de maximo e minimo
nos modelos quadraticos foram obtidos por interpolacao
utilizando a equagdo X = -b1/2*b2, em que, X é o tempo em
dias entre a emergéncia e o corte das plantas e bl e b2 sdo os
parametros da equacdo de regressio do modelo quadratico
(STORCK et al., 2016).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A estatura das plantas de D. insularis foi influenciada pela
idade em que as plantas foram cortadas (p<0,05). A
testemunha, sem corte, resultou nas plantas com as maiores
estaturas (230,41 cm) enquanto as plantas mais velhas ao serem
cortadas (77 DAE) nas menores (50,08 cm) (Figura 1). Essa
relacdo era esperada, pois as plantas que sofreram cortes mais
tardios tiveram menos tempo para restaurar a parte aérea
removida do que as plantas cortadas mais cedo. A metade
(78,49 cm) da estatura maxima (156,98 cm) das plantas
cortadas aos 21 DAE, determinada por interpolacdo da equacdo
de regressdo, foi obtida com o corte aos 51 DAE.

I Testemunha

2001

Y=241,4 - 4,596%X + 0,02742%X>
R?=0,97

150

Estatura (cm)

100

50-

L e

20 30 40 50 60 70 30
Tempo do corte (DAE)

Figura 1. Estatura de Digitaria insularis aos 105 dias apos a
emergéncia em relagdo ao tempo transcorrido em dias entre a
emergéncia e o corte da parte aérea.

Diante dos dados apresentados, devemos lembrar da
importante relagdo da estatura com a habilidade competitiva
por radiacdo solar, pois quanto maior a estatura da planta maior
sera a capacidade de intercepta-la (BASTIAANS; KROPFF,
2016). Neste tipo de relagdo os cortes reduziram
significativamente a estatura das plantas de D. insularis em
comparacdo a testemunha. Essa menor capacidade de receber
luz (pelo tamanho reduzido) pode influenciar negativamente a
fotossintese (COSTA et al., 2010). Com isso, diminuiria a
disponibilidade de reservas a serem utilizadas nos momentos
de maior necessidade (rebrota apds o corte, periodos criticos,
florescimento).

O numero de folhas de D. insularis foi influenciado pela
idade da planta no momento do corte (p<0,05). O maior
numero de folhas foi obtido nas plantas cuja parte aérea foi
cortada aos 21 DAE, que produziram numero de folhas
aproximadamente 9% superior a testemunha (Figura 2).
Enquanto o corte das plantas até aproximadamente 25 DAE
resultou em efeito estimulatorio em relagdo a testemunha, os
cortes posteriores dificultaram a producao de folhas. A metade
(39) do nimero maximo de folhas (78), obtido por interpolacdo
da equagdo de regressdo, ocorreu com o corte das plantas aos
48 DAE.

Supde-se que o corte nos periodos iniciais apos a
emergéncia tenha poupado os meristemas de D. insularis em
comparagdo com os cortes mais tardios pelo posicionamento
do meristema apical inicialmente ficar mais proximo ao solo.
Quando a desfolha remove o meristema apical da planta, a
rebrota ¢ mais dispendiosa e lenta, pois ocorrera a partir de
gemas basais ou axilares (COSTA et al., 2022). Além disso,
deve-se levar em consideracdo que as plantas que sofreram

cortes mais tardios tiveram menos tempo para reconstruir a
parte aérea removida do que as plantas cortadas mais cedo.
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Figura 2. Numero total de folhas de Digitaria insularis por
vaso aos 105 dias apos a emergéncia em relagdo ao tempo
transcorrido em dias entre a emergéncia e o corte da parte
aérea.

A quantidade de clorofila a nas folhas de D. insularis foi
influenciada pela idade da planta no momento do corte
(p<0,05). O maior teor de clorofila a foi registrado na
testemunha e o menor valor nas plantas cortadas aos 21 DAE.
No entanto, o maior valor de clorofila a entre as plantas
submetidas ao corte foi observado, interpolando a equagdo de
regressao, no corte aos 51 DAE (Figura 3).
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Figura 3. Clorofila a de Digitaria insularis aos 105 dias apos
a emergéncia em relagdo ao tempo transcorrido em dias entre
a emergéncia e o corte da parte aérea.

Este comportamento pode estar relacionado com a
ontogenia foliar de D. insularis. A clorofila acumula-se até um
ponto maximo e, posteriormente, com o envelhecimento e
senescéncia da folha, a taxa de fotossintese é reduzida (LI et
al., 2022). Por essa razdo supde-se que quando o corte foi
realizado aos 77 dias ap6s a emergéncia as folhas apresentaram
baixo teor de clorofila devido néo terem atingido a maturidade
completa (idade de 28 dias no momento de avaliagdo). Quando
o corte foi realizado aos 51 dias (folhas com 54 dias de idade),
por sua vez, o acumulo de clorofilas a foi maximo. No corte
aos 21 DAE (84 dias de idade) os teores de clorofilas
diminuiram devido ao envelhecimento das folhas.
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O maior teor de clorofila a na testemunha em relagdo aos
demais tratamentos, pode ser explicado pelo auto-
sombreamento das folhas. Isso porque quando as folhas ficam
mais sombreadas, visando um maior aproveitamento da
pequena fragdo de radiagdo solar que se torna disponivel ao
longo do dia, normalmente acumulam maior quantidade de
clorofilas por centro de reacdo (SCHULZE et al., 2019).
Assim, como forma de se adaptar a um ambiente com menor
insolacdo, as plantas alteram os teores de clorofilas para melhor
aproveitar a radiagdo disponivel (TAIZ et al., 2017).

A clorofila b das plantas de D. insularis ndo foi
influenciada pelas datas de corte a partir da emergéncia
(p=0,05). O valor médio (£ erro padrdo da média) de clorofila
b nas folhas foi de 10,73 + 0,97. E possivel que a clorofila b
ndo tenha sido influenciada pelo corte por ser um pigmento
acessoOrio, responsavel pela absor¢do de determinados
comprimentos de onda que depois sdo transferidos para
clorofila a.

A cera epicuticular de D. insularis foi influenciada pelas
datas de corte a partir da emergéncia (p<0,05). Os menores
valores observados nos cortes aos 35 e 77 DAE e testemunha
e os maiores no corte aos 21 e 49 DAE que nao diferiram do
corte aos 77 DAE e da testemunha (Tabela 1).

Tabela 1. Quantidade de cera epicuticular nas folhas de
Digitaria insularis aos 105 dias apds a emergéncia em fungéo
do tempo transcorrido entre a emergéncia e o corte da parte
adrea.

Tempo corte (DAE) Cera (mg cm?)
21 0,38+0,02 a
35 0,17+ 0,00 b
49 0,40+£0,05a
77 0,27 £0,03 ab
Testemunha 0,30+ 0,00 ab

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem pelo teste de Tukey (p<0,05).

A cera epicuticular apresentou oscilagdo nos diferentes
periodos transcorridos entre a emergéncia e o corte da parte
aérea de D. insularis. Normalmente o aumento da espessura e
da massa da cera epicuticular ¢ diretamente proporcional a
idade da folha (VIOUGEAS et al., 1995). Contudo, a
quantidade e a composi¢do da cera epicuticular pode variar
com a espécie, variedade, condigdes climaticas e fenologia da
planta (FERREIRA et al., 2005).

A quantidade de cera, principalmente o acimulo, e a
espessura da cuticula que cobre as paredes periclinais externas
das células epidérmicas das folhas estdo diretamente
relacionadas a capacidade de absorgao de compostos externos,
como ¢ o caso dos herbicidas (DITOMASO, 1999). Além
disso, a acumulagdo de cera também contribui para a
resisténcia da planta a seca e ao calor, pois permite reduzir as
perdas de agua da planta (TAIZ et al., 2017).

A massa seca da parte aérea das plantas de D. insularis
também foi influenciada pelas datas de corte a partir da
emergéncia (p<0,05). Os cortes a partir dos 54 DAE resultaram
em plantas com massa seca proxima a zero (Figura 4). A
metade (67,77 g vaso™!) do valor maximo de massa seca da
parte aérea (135,54 g vaso™!) foi registrado no corte realizado
aproximadamente aos 33 DAE. Chama a atengdo o fato das
plantas cortadas aos 21 DAE apresentarem massa de parte
aérea aproximadamente 22% superior a testemunha.
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Figura 4. Massa seca da parte aérea de plantas de Digitaria
insularis aos 105 dias apds a emergéncia em relacdo ao tempo
transcorrido em dias entre a emergéncia e o corte da parte
aérea.

Ou seja, quando cortada at¢ 21 DAE, D. insularis
apresenta uma impressionante capacidade de rebrote, com
poder compensatorio capaz de reverter a perda de parte aérea
no restante do periodo, resultando em plantas com maior massa
verde de parte aérea que a testemunha (ndo cortada) aos 105
DAE. Esse mecanismo compensatorio pode ocorrer através de
modificagcdes metabolicas internas, e seu potencial de reverter
as perdas foliares para o normal desenvolvimento da planta
depende grandemente do estddio de desenvolvimento no
momento da desfolha (MCNAUGHTON, 1983).

Além do efeito compensatorio, é possivel que cortes apos
21 DAE tenham removido o meristema apical das plantas,
dificultando a rebrota. Costa et al. (2010), trabalhando com
Paspalum secans verificaram relagdo direta entre a eliminag&o
de meristemas apicais durante o corte e a idade das plantas.
Adicionalmente, as plantas que sofreram cortes mais tardios
tiveram menos tempo para reconstruir a parte aérea removida
do que as plantas cortadas mais precocemente.

A massa seca do sistema radicular das plantas de D.
insularis foi influenciada pelas datas de corte a partir da
emergéncia (p<0,05) (Figura 5). O menor valor de massa seca
do sistema radicular, obtido por interpolacdo, foi observado no
corte aos 57 DAE. O actimulo de massa seca no sistema
radicular das plantas cortadas aos 21 DAE (63,62 g vaso™) foi
praticamente igual ao da testemunha (sem corte da parte aérea)
(63,98 g vaso™).

Com isso, e semelhante ao que foi observado para
producdo de massa seca de parte aérea, quando rocada aos 21
DAE D. insularis também compensa o efeito da remogao da
parte aérea no desenvolvimento do seu sistema radicular. O
momento de menor massa seca do sistema radicular observado
no presente trabalho (57 DAE) antecede o periodo de maior
taxa de crescimento da massa seca do sistema radicular de D.
insularis observado por Machado et al. (2006) (78 DAE). Isso
talvez possa ser compreendido pelo fato de que as plantas
cortadas em momento que antecede o ponto de crescimento
maximo do sistema radicular dificultam o rebrote por impedir
que a planta acumule reservas.

Além de dificultar a acumulacdo de reserva no sistema
radicular, o corte realizado em plantas com idades mais
avancadas modifica a condicao do perfilho que passa de fonte
para dreno, ocorrendo, portanto, transferéncia de carbono para

Revista Verde 19:1 (2024) 45-51



Rebrote de parte aérea e desenvolvimento radicular de Digitaria insularis submetida ao rogo

49

a parte aérea a partir da base do colmo ou da raiz. Assim, a
reducdo no crescimento radicular da planta logo apds o corte
da parte aérea ¢ comum, sendo mais intensa quanto maior a
idade da planta ¢ menor a altura de corte (COSTA et al., 2010;
COSTA, 2004).
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Figura 5. Relagdo entre a massa seca do sistema radicular de
Digitaria insularis aos 105 dias apds a emergéncia em relagdo
ao tempo transcorrido em dias entre a emergéncia e o corte da
parte aérea.

A partir do momento em que passa a ocorrer reducdo na
massa radicular decorrente da desfolha, o aumento da mesma
tende a apresentar taxa proporcional ao crescimento da parte
aérea (DOVRAT et al., 1980). Contudo, a velocidade com que
a parte aérea se refaz ap6s a desfolha e o ritmo com que o
crescimento de raizes ocorre dependem de uma série de
mecanismos fisiologicos da planta (CORSI et al., 2001), como
capacidade fotossintética do tecido foliar, reservas orgénicas e
absor¢do de nutrientes.

O teor de agua da parte aérea das plantas de D. insularis
foi influenciado pelas datas de corte a partir da emergéncia
(p<0,05). O maior teor de agua (36,91%) foi registrado nas
plantas cortadas 21 DAE, com valor aproximadamente 20%
maior que o teor de agua das plantas ndo cortadas (30,54%)
(Figura 6). O menor teor de agua (8,40%) foi observado nas
plantas cortadas aos 77 DAE.
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Figura 6. Teor de 4gua da parte aérea (%) de Digitaria
insularis aos 105 dias ap6s a emergéncia em relagdo ao tempo
transcorrido em dias entre a emergéncia e o corte da parte
aérea.

Em diversas situagdes, a agua apresenta-se como 0
recurso que mais limita o desenvolvimento e o rendimento das
culturas agricolas (BEGG; TURNER, 1976). Plantas cortadas
até os 28 DAE e nio cortadas apresentaram contetido de agua
superior a 30%, um valor que pode ser considerado elevado.
Plantas cortadas a partir dos 28 DAE apresentaram valores
inferiores ao da testemunha, com queda continua do teor de
agua (%). Isto indica maior composicdo de agua (%) nos
tecidos mais velhos da parte aérea das plantas de D. insularis
em comparagao com tecidos mais novos.

O teor de 4agua do sistema radicular das plantas de D.
insularis foi influenciado pelas datas de corte a partir da
emergéncia (p<0,05), com um comportamento bifasico (Figura
7). O menor teor de agua do sistema radicular (18,8%), obtido
por interpolagdo, foi verificado nas plantas cortadas aos 49
DAE. As plantas cortadas aos 21 e aos 77 DAE apresentaram
valores de concentragdo de agua no sistema radicular
aproximadamente 9% maiores do que a testemunha.
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Figura 7. Teor de agua do sistema radicular (%) de Digitaria
insularis aos 105 dias apds a emergéncia em relagdo ao tempo
transcorrido em dias entre a emergéncia e o corte da parte
aérea.

Assim como ocorreu com o teor de agua (%) na parte
aérea de D. insularis, foi observada a capacidade das plantas
cortadas armazenarem agua em suas estruturas. Entretanto, a
influéncia da idade das plantas no momento do corte diferiu
entre 0 armazenamento de dgua na parte aérea e no sistema
radicular, apresentando comportamentos distintos.

CONCLUSAO

A rogada proxima aos 21 dias ap6s a emergéncia (DAE)
favorece o desenvolvimento de D. insularis. As plantas de D.
insularis em condig¢des 6timas de desenvolvimento devem ser
manejadas com rogada prioritariamente entre os 49 e 60 DAE
para que a intervengao tenha o maior impacto nos individuos.
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