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ARTIGO

RESUMO
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Palavras-chave:
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Adubo Organico

A compostagem ¢ um processo fundamental na gestdo sustentavel de residuos organicos,
oferecendo uma solugdo ambientalmente responsavel para a reciclagem de matéria organica.
Trata-se de uma producdo de calor de origem bioldgica, convertendo rapidamente a matéria
organica e liberando substincias tteis e benéficas ao solo. Assim, este trabalho tem o objetivo
de analisar a qualidade e o processo de compostagem com esterco de ovinos e palha de feijdo e
avaliar seu desempenho no cultivo de hortaligas. O estudo foi conduzido na area experimental
em Ponta Grossa, Parana. O método de compostagem utilizado foi o tipo leira. Foram utilizadas
palha de feijdo e esterco de ovinos, com um periodo de formacdo do composto de 120 dias. Para
avaliar a compostagem, foi escolhida a cultura da alface, avaliando-se a altura da planta, massa
fresca e seca, sistema radicular, didmetro da planta e nimero de folhas em diferentes solos e
misturas com fertilizantes. A compostagem apresentou resultados positivos nos parametros de
pH, CTC, matéria orgénica, umidade e temperatura. Os materiais organicos resultantes
mostraram redu¢@o na cor natural, diminuicdo de odores e maturagdo adequada. Na cultura da
alface, o composto contribuiu para o desenvolvimento da cultura em comparagdo ao solo sem a
presenga do composto.

ABSTRACT

Key words:
Compost bin
Organic matter
Organic Fertilizer

Composting is a fundamental process in the sustainable management of organic waste, offering
an environmentally responsible solution for recycling organic matter. It involves the biological
production of heat, rapidly converting organic matter and releasing useful and beneficial
substances to the soil. This study aims to analyze the quality and process of composting with
sheep manure and bean straw and evaluate its performance in vegetable cultivation. The study
was conducted in the experimental area in Ponta Grossa, Parand, Brazil. The composting method
used was the windrow type. Bean straw and sheep manure were used, with a compost formation
period of 120 days. To evaluate the composting, lettuce was chosen, assessing plant height, fresh
and dry mass, root system, plant diameter, and number of leaves in different soils and fertilizer
mixtures. The composting showed positive results in pH, CEC (Cation Exchange Capacity),
organic matter, moisture, and temperature parameters. The resulting organic materials showed a
reduction in natural color, a decrease in odors, and adequate maturation. In the lettuce crop, the
compost contributed to the development of the plants compared to soil without the presence of
the compost.

INTRODUCAO

A técnica de

compostagem
transformagdo da matéria organica de forma controlada.
Segundo Rebollido et al. (2008) o principal pardmetro que
permite as condi¢des ideias para a compostagem ¢ a

sendo elas a mesofilica e a termofilica. Esse parametro pode
também ser usado como um referencial para verificar a
evolugdo e qualidade da compostagem (HECK et al., 2013).
A compostagem envolvendo dejetos de ovinos, promove
uma eficiente degradagdo da matéria organica, produzindo
compostos de boa qualidade, com expressivos contetidos de N,

contribui com a

temperatura, pois determinard a sucessdo das populacdes
microbianas e sua representatividade nas fases de degradagao,
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P e K, nutrientes importantes para o
desenvolvimento das plantas (AMORIM et al.,

Tabela 1: Principais caracteristicas fisicas e quimicas dos residuos de
esterco de ovinos e de palha de feijdo.

2005). Segundo Kiehl (2010), o esterco ovino

apresenta uma composi¢do média de 65,22% Parametros Esterco de Ovinos Palhada de Feijao
de matéria organica, 1,44% de nitrogénio, Umidade (%) 41 11,8
0 A 0 A aQi
(11’94/0 . fosforq N 2’0.7/0 de EOtaS.SIO' Os Densidade (g cm-1) 0,56 0,09
ejetos de animais ruminantes sdo ricos em
fibras que ndo foram aproveitados apesar do ~ N% 21,3 16,3
eficiente mecanismo de digestdo. Quando C% 319,5 521,6
dejetos de ovinos e caprinos sdo submetidos a Razio C/N 15/1 12/1

digestdo anaerdbia, ¢ comum encontrar,

mesmo apdés 30 dias de retengdo em
biodigestores, cibalas inteiras.

Souto et al. (2005) observaram menor degradagdo de
dejetos de ovinos no solo em relagdo aos dejetos de bovinos.
De acordo com Carnauba et al. (2021), existe um aumento na
tendéncia dos estudos sobre a avaliagdo do potencial do esterco
de ovinos na composi¢do de substratos, devido a sua
capacidade de fornecer nutrientes essenciais e ao seu efeito
benéfico no condicionamento fisico do meio.

Segundo Kiehl (2004) a composi¢do quimica dos
residuos sélidos determina as quantidades de cinzas, matéria
organica, carbono, nitrogénio, potassio, calcio, fosforo, residuo
mineral total, residuo mineral solivel e gorduras no material.
Essa quantificagdo ¢ importante, pois demonstra a
potencialidade dos residuos como substrato para a atividade
biologica de decomposi¢do. Essa combinagdo pode ser
bastante eficaz na compostagem. A palha de feijdo ¢ uma fonte
rica de carbono, enquanto o esterco ovino fornece nitrogénio e
outros nutrientes essenciais para as bactérias decompositoras
(OLIVEIRA et al., 2005). Ao combina-los, cria-se uma mistura
balanceada que acelera o processo de decomposicao.

Com isso o trabalho tem o objetivo de analisar a qualidade
e o processo de compostagem com esterco de ovinos e palha
de feijdo e avaliar seu desempenho no cultivo de hortaligas.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado no campus da Faculdade
Unicesumar em Ponta Grossa — PR. O campus esta localizado
-25°7'94°’ de latitude sul e -50° 8’ 21°” de longitude oeste, a
altitude é de aproximadamente 846 metros em relagdo ao nivel
do mar. O clima da regido de acordo com Koppen é o Cfb, por
tanto tendo um verdo ameno, chuvas bem distribuidas o ano
todo, com precipitagdo média de 1.000 a 2.000 mm ao ano e
temperatura média anual de 18°C (CRUZ, 2007). O processo
de compostagem foi realizado utilizando a técnica de sistema
aberto, foi utilizado dois tipos de residuos esterco de ovinos e
palhada de feijao.

As caracteristicas de umidade, densidade, nitrogénio,
carbono e a razdo C/N da palhada de feijao e do esterco de
ovinos estdo apresentadas na Tabela 1. Consideram-se
pardmetros importantes para o desenvolvimento da
compostagem.

Para o preparo inicial da mistura, foi estimada uma razéo
C/N tedrica de cada substrato, com base em dados dos teores
de carbono e nitrogénio da Tabela 1. A fim de obter uma
relagdo C/N de 25/1, a quantidade de cada residuo para o
experimento foi calculada (CARICASOLE et al., 2011).

A quantidades de material necessarios para essa
composicao foi de 100kg de palhada de feijao e 50 kg de
esterco ovino. A umidade inicial foi de 70%. Para montagem
do sistema aberto foi utilizada a metodologia de Sbizzaro

Fonte: Oliveira et al. (2005); Roméo (2015).

(2013), foi feito pilhas aeradas por revolvimento a céu aberto,
a leira ficou disposta em espacamento medindo 0,8 m de
largura x 1,5 m de comprimento ¢ 0,5m de altura.

A primeira etapa para o processo de compostagem foi
recolher os residuos em fazendas da regido e levar para o
campus da faculdade, onde esta sendo desenvolvido o trabalho.
A granulometria dos residuos seguira a proposta por Ayilara et
al. (2020), onde os tamanhos das particulas devem ter
dimensdes entre 25mm a 30mm.

As leiras foram preparadas diretamente no solo, sendo
constituidas por camada de palha, intercaladas com camadas
de esterco. Foi reservado um espaco para realizar o
revolvimento do composto em um dos lados da leira, ao redor
realizou-se valas para escoar a agua das chuvas. A area total
util em que foi realizada a compostagem ¢é de 4,68 m?2.
Primeiramente distribui-se a palhada de feijdo formando uma
camada de 5 cm de espessura, apds pronta a camada foi
realizada a irrigag@o, ¢ em seguida, foi feita uma camada de
esterco com 5 cm, que também foi irrigada, assim até a ultima
camada de palhada, isso, para prote¢do da chuva, evitar odores
e a presenca de animais.

Durante o processo, as leiras foram revolvidas de forma
manual, com o auxilio de pa e enxada, esse processo foi
realizado a cada 5 dias. Toda a leira foi revolvida até o
vigésimo dia, ap6s isso o revolvimento ocorreu a cada 10 dias.
O revolvimento foi realizado de forma que os compostos das
partes externas sejam alocados para a parte interna da leira e da
parte interna para a externa.

O composto ficou na leira por 17 semanas até ficar pronto
para uso. Em situagdes em que a umidade esteja abaixo do ideal
para o desenvolvimento de microrganismos, durante os 14
primeiros dias por conta da evaporagdo, a compostagem foi
irrigada.

Para monitoramento da transformacdo da mistura, foram
verificados parametros fisicos como a temperatura das leiras,
que foi aferida todos os dias com o auxilio de um termometro,
foi avaliada também a cor do composto, odor, aspecto e
textura.

Para avaliar a estabilidade e a maturidade do composto
produzido foram realizadas andlises quimicas, como: pH,
capacidade de troca cationica e percentual de matéria organica.
Além de testes biologicos como teste de coliformes totais.

A aferi¢@o da temperatura foi realizada diariamente com
o auxilio de um termometro digital espeto. A medi¢do sempre
foi realizada em trés pontos, com o objetivo de se obter uma
média mais homogénea de toda a leira.

Para realizacdo da analise do pH foi utilizado um phmetro
de bancada realizada em triplicata, sendo analisadas amostras
dos periodos de 01, 20, 35, 90 e 120 dias de decomposi¢do da
matéria organica de acordo com metodologia de MAPA
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(2017). A coleta das amostras foi feita em trés pontos distintos
da composteria.

As andlises de CTC foram feitas nos periodos de
compostagem com 01, 35, 90 e 120 dias de decomposigio,
sendo feito em duplicata para uma maior precisdo e realizada a
média entre as amostras de acordo com metodologia de MAPA
(2017).

Para realizagdo da analise de Umidade foi feito de acordo
com metodologia de APHA (2005). Foram realizadas 5
analises de umidade, no 1°, 20°, 35°, 90° e 120° dia. Foram
feitas em duplicatas para uma maior precisao.

Para realizagdo da analise do teor de matéria organica foi
feito seguindo a proposta de Jara-Samaniego et al. (2017). Foi
realizada a pesagem de 5 gramas do composto. Apos isso as
amostras ficaram por 48 horas na estufa a 65°C, depois desse
periodo as amostram ficaram por 2 horas no forno mufla a
650°C. Apds esse periodo as amostras foram resfriadas em
dessecador e novamente pesadas. Foram feitas quatro vezes no
1°, 35°,90° e 120° dia.

Para realizacdo da analise microbioldgica e parasitoldgica
do composto foi realizado trés diferentes procedimentos:
Exame de coliformes totais foi determinada de acordo com o
método descrito pela Agéncia de Vigilancia Sanitaria
(ANVISA) e Food and Drug Administration (FDA), método de
coloragdo de gram ¢ método de sedimentagdo espontanea foi
utilizada a metodologia descrita por Hoffman et al. (1934).

Apdés o término do processo de compostagem, o
composto foi aplicado em vasos com solo, para avaliar a
eficiéncia do composto com cultivo de alface (Lactuca sativa).
Para isso, foi usado o delineamento experimental inteiramente
casualizado (DIC) com cinco tratamentos com quatro
repeticdes. Tratamento 1 (T1l) o controle (terra preta),
utilizando apenas terra preta, o tratamento 2 (T2) tem a
presenca de terra ¢ adubo NPK (4-14-10) (dose de 150 kg/ha
(Tavares et al., 2019), o tratamento 3 (T3) tem a presenca da
compostagem e de terra preta (1:1), tratamento 4 (T4) com
aplicagdo do composto mais o solo degrado (1:1), tratamento 5
(TS) somente com solo degrado.

Durante o periodo de desenvolvimento da alface, foi
realizada avaliagdes de altura da planta, didmetro e nimero de
folhas a cada 10 dias. Apos a colheita foi realizado o tamanho
do sistema radicular, massa seca das folhas e massa seca da
raiz. Para determinagdo da massa seca foi utilizado os métodos
de secagem, pela estufa de circulagdo de ar forgada regulada a

60
55
50
45
40
35
30
25

TEMPERATURA (C°)

temperatura de 65°C por 48 horas, mesmo método utilizado
por Lucas et al. (2011).

Os dados obtidos foram submetidos a analise de
variancia, e quando detectado diferengas significativas entre os
tratamentos, as médias foram comparadas pelo teste de
agrupamento de médias de Scott-Knott a 5% de probabilidade.
Com as médias das varidveis de componentes de producao,
rendimento e notas de doenca foi efetuada analise de
componentes principais utilizando o pacote Factoextra
(KASSAMBARA; MUNDT, 2017) do software R (R CORE
TEAM).

Para a analise de Cromatografia Circular de Pfeiffer foi
utilizada a metodologia proposta por Pilon et al. (2018). Foi
realizada a pesagem de 5g de solo e solubilizado em 50m de
solugdo extratora de hidroxido de sodio (NaOH) a 1% em um
erlenmeyer. Foi agitado manualmente com movimentos
giratorios, 6 a 7 giros de forma alternada, até completar um
ciclo de 6 vezes em 3 momentos, em intervalos de 0, 15 € 60
minutos. Foi deixado em repouso por seis horas. Em um papel
filtro foi feito um orificio no centro foi feito uma marcagio de
4 cm e 6 cm, foi impregnado com solugdo de nitrato de prata a
0,5% até a marca de 4 cm e foi deixado secar no escuro por 6
horas. Apo6s esse periodo foi coletado o sobrenadante de cada
amostra (solo com composto ¢ sem a aplicagdo do composto).
Impregnando até a marca de 6 cm, apos isso foi colocado o
papel para secar, sobre as folhas de papel e deixar exposto a
luz até plena revelagdo do cromatograma. Para analisar os
resultados foi baseado na colorag@o presente nos papeis.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A temperatura teve oscilagdo no decorrer dos dias (Figura
1), mas isso se da ao fato da composteira ter ficado ao ar livre,
sendo condicionada a todos os fatores climaticos, o que
justifica a queda na temperatura. A temperatura ambiente
variou chegando a minima de -1°C, no entanto, a temperatura
da leira esteve sempre mais elevada em relagdo a temperatura
do ar. A maior temperatura registrada foi de 51,4°C no
oitavado dia do processo, ja a mais baixa foi de 18°C, essa
registrada ja ao final do processo. O periodo que permaneceu
a fase termofilica durou os primeiros 40 dias, onde a
temperatura apresentou as maiores maximas com relagdo ao
meio ambiente.

T° compostagem

e T° ambiente média

20
10

DATA

Figura 1: Variagdo da temperatura da composteira (T° compostagem) com relagdo a média da temperatura ambiente (T° ambiente
média) do processo de degradag@o dos residuos em pilha de compostagem em sistema aberto com esterco de ovinos e palha de
feijdo, em Ponta Grossa, Parand, Fonte: Instituto Nacional de Meteorologia (2022).
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O aumento da temperatura no inicio da compostagem
pode ser atribuido a grande disponibilidade de carbono
facilmente biodegraddvel. A medida que a temperatura
ultrapassa 40 °C, os microrganismos mesofilicos tendem a se
tornarem menos competitivos e presentes, pois a
predominancia pela fase de alto aquecimento da massa ¢
representada pelos grupos termofilicos ou termicamente
aquecedores (AZIM et al., 2018).

A temperatura esta diretamente relacionada ao processo
de nitrificacdo (oxidagdo de amoénia e formagdo de compostos
inorganicos nitrogenados). A fun¢@o durante o periodo da fase
termofilica, ¢ que o nivel de nitrogénio amoniacal na massa
tende a ser elevado, indicando uma alta taxa de degradagao de
compostos organicos presentes na composi¢do inicial, pela
acdo microbiana (CACERES et al.,, 2016; ZHANG et al.,
2018).

O odor nos primeiros dias era bem caracteristico dos
residuos utilizados, com o passar dos dias houve uma mudanga
para um cheiro mais azedo e ao decorrer do processo, a
compostagem ndo apresentou mais odor. De acordo com
Teixeira (2004), o processo aerobico da decomposigdo evita o
mal cheiro e a presenga de insetos.

A cor nos primeiros dias tinha uma caracteristica dos
materiais com o passar dos dias houve uma homogeneidade e
ela se tornou escura. O volume reduziu de maneira significativa
esse fendmeno ocorreu por conta da decomposi¢do da matéria.

Em relagdo as caracteristicas do composto, observou-se o
pH no inicio da compostagem elevado (7,35) (Figura 2A),
associado a altas temperaturas, causa a perda de nitrogénio por
volatiza¢do de amonia, sendo uma parte do nitrogénio liberado
no processo aproveitado pelos microrganismos (CACERES,
et. al. 2016). A compostagem aerobica desses materiais
provoca a elevagdo do pH (VALENTE et al., 2009).

A 12
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Os resultados de pH indicam que houve uma leve acidez
em comparagdo da primeira a ultima andlise isso ja era
esperado pois, os fungos e as bactérias vao digerindo a matéria,
ocorre a liberacdo de acidos que sdo decompostos até sofrem
uma total oxidagdo. De acordo com Rodrigues et al. (2006), o
pH ideal é de 5,5 a 8,5, por conta das enzimas ativas se
encontrarem nessa faixa. Desse modo, podemos observar que
o pH se manteve em uma faixa adequada durante todo o
processo (Figura 2A).

A CTC aumentou durante a compostagem, a medida que
os substratos organicos foram degradados, indicando um alto
grau de oxidagdo da matéria organica, aumento da humificacio
e teor de grupos funcionais ionizaveis tais como: carboxilicos
(-COOH), fenolicos e alcoois (-OH) e metoxilicos (-OCH3), os
quais possuem capacidade de interagir com ions carregados
positivamente, que sdo facilmente trocados por outros cétions
nos mesmos locais de adsor¢ao (Figura 2B) (BERNAL et al.,
2009; AZIM et al., 2018).

A capacidade de troca idnica representa a graduagdo da
capacidade de liberagdo de varios nutrientes, favorecendo a
manuten¢do da fertilidade por um prolongado periodo e
reduzindo ou evitando a ocorréncia de efeitos toxicos da
aplicacdo de fertilizantes (RONQUIM, 2010).

Observa-se que o aumento nos valores de CTC indica
que as modifica¢des quimicas na estrutura da matéria orgénica.
O valor inicial foi de 295 mmolkg e para 120 dias obteve-se
valor de 507 mmolkg, quanto mais alta a CTC maior a
capacidade de adsorver cations presentes no solo, como muitos
nutrientes estdo na forma de cations, depois poderdo ser
disponibilizados para as culturas (ALCANTARA; MADEIRA,
2008)..

=]
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Figura 2: (A) variacao do pH conforme o processo de decomposicdo do material. (B) variagdo da CTC conforme a degradacao
dos residuos. (C) variagdo da umidade no decorrer do processo de degradagdo dos residuos. (D) variagdo do teor de matéria
orgénica no decorrer do processo de degradag@o dos residuos em pilha de compostagem em sistema aberto com esterco de ovinos

e palha de feijao.
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O parametro de CTC seja dependente de alguns fatores
como: composic¢do estrutural dos substratos, disponibilidade de
compostos oxigenados, temperatura termofilicas, oxigénio
suficiente para as reagdes oxidativas. Estudo realizado por
Bernal et al. (2009) demonstram que a mudanga estrutural para
reter cations aumenta ao longo da compostagem. A respeito do
limite méximo para esse pardmetro de maturidade ndo ha um
padrdo determinado, entretanto, o aumento de grupos
funcionais acidos com alto teor de oxigénio sdo um importante
indicador de humificacdo (AZIM et al., 2018). A CTC vai
influenciar na fertilidade do solo, como causa da acidez e
basicidade do solo, valores baixos de CTC causam limitagdes
ao manejo (CURI; KAMPF, 2015).

Os valores de umidade indicaram que se manteve estavel
(Figura 2C), isso ¢ benéfico pois com a umidade estavel e
acima de 60% a atividade de decomposicdo se manteve sempre
em processo ativo. Umidades que superam 60% levam a
anaerobiose ¢ inferiores a 40%, reduzem a atividade biologica,
permitindo o predominio de fungos, pois as bactérias estardo
pouco ativas (BIDONE; POVINELLI, 1999).

Por conta de o processo ter ocorrido em sistema aberto e
exposto a todas as intempéries climaticas, as precipitagdes
pluviométricas contribuiram para a umidade se manter alta,
segundo dados do fornecidos pelo Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET) no ano de 2022 a precipitagdo total
para a regido foi de 450 mm, durante os dias em que o trabalho
esteve em execucdo. Nos dias com baixa pluviosidade a leira
foi irrigada para manter a umidade necessaria.

Para os resultados de teor de matéria organica verificou-
se que o valor de 120 dias apresentou um valor inferior ao do
primeiro dia, como pode ser analisado o valor registrado no
primeiro dia foi de 25% de matéria organica e ao final do
processo foi de 14,9%, isso representa que o houve um
aumento da propor¢do mineral e uma reducdo no teor da
mateira organica (Figura 2D). Houve uma redugdo de 40,4%,
isso ocorre por conta que a compostagem € um processo de
decomposi¢do da matéria orgéanica. Os resultados obtidos
assemelham-se aos resultados obtidos por Cucchi et al. (2017)
onde o teor de matéria organica reduziu de 56,1% para 41,3%
ao final do processo.

A MOS vai influenciar no ambiente do solo
desempenhando um papel essencial na preservagdao das
fungdes do solo, devido a sua influéncia na estrutura e
estabilidade do solo, na capacidade de
retengdo de 4agua, no suporte a
biodiversidade e como uma valiosa
fonte de nutrientes para as plantas (dos
SANTOS SILVA et al., 2022).

Pode-se observar uma queda
acentuada da temperatura até o dia 35,
iSso por conta que O processo se
encontrava na fase termofila no
processo de bioestabilizagdo, onde a
temperatura estd mais elevada e a
decomposi¢do ocorre mais
rapidamente, apds isso ocorre o
processo de humificagdo que ocorre
mais lentamente, o que explica a
desaceleragdo da curva.

Para os resultados do exame de
coliformes  totais  obtivemos a
combinag¢do de positivos 4-1-0 com

limite de confianga de 95% para a combinagdo positiva. A
determinacdo do nimero mais provavel de bactérias a cada 100
ml foi de 17, com limite inferior de 7 e superior de 46, de
acordo Norma técnica L5.202 (CETESB, 2018). Segundo a
Resolugao CEMA N° 090, de 03 de dezembro de 2013 para
compostagem o valor maximo de coliformes ¢ de no maximo
1000 bactérias a cada 100ml da amostra. Com isso podemos
concluir que a compostagem ndo possui bactérias de forma que
prejudique o desenvolvimento das plantas (CONSELHO
ESTADUAL DE MEIO AMBIENTE, 2021).

Para coliformes termotolerantes, obteve-se zero tubos
com a reagdo positiva, com esse resultado ndo podemos afirmar
que ndo a bactérias presentes na amostra segundo a Norma
técnica L.5.202 (CETESB, 2018), o limite de confianga ¢ de
95% podendo dessa forma termos a presenga de até 3,5
bactérias a cada 100 ml da amostra. Para coliformes
termotolerantes apresentaram niveis compativeis com o que ¢
exigido pela legislagio CONAMA 375 (BRASIL, 2006).

Por conta da coloragdo roxa concluimos que as bactérias
sdo gram-positivas. Os dados obtidos estabelecem que os
parametros para limites de concentragdes maximas aceitaveis
para diversos elementos e substincias presentes no composto
ndo contém agentes que possam ser prejudiciais para seres
humanos, animais e plantas.

De acordo a metodologia de cromatografia do solo
(Figura 3) proposta por Rivera e Pinheiro (2011), podemos
observar que no solo degradado ndo a uma riqueza de
nutrientes, isso pode ser observado através das manchas de
coloragdo mais clara e desordenadas, ja na cromatografia do
solo com o composto podemos observar que as cores s3o mais
fortes e existe uma melhor interagdo entre as cores.

O solo utilizado para o experimento ¢ caracterizado com
uma sequéncia de horizontes A-Bw-C, ¢ um solo profundo e
intemperizado e alterado com relagdo ao material de origem.
Esse solo tem por caracteristica ter uma alta porosidade, sem
pedregosidade e bastante permeavel e apresenta baixa
fertilidade quimica, todavia com o correto manejo se tornam
mais produtivos. Latossolo é o principal solo encontrado no
parand sendo encontrado em 30,76% do territorio paranaense
(PAULETTIL; MOTTA, 2017).

Em relagdo ao desempenho da compostagem no
cultivo de hortaligas, na Tabela 2 observa-se a avaliagdo das
caracteristicas de crescimentos das plantas de alface, para

Figura 3. Cromatografia do solo (A) solo degradado da regido (B) solo degrado da
regido com composto da compostagem em sistema aberto de esterco de ovinos e
palha de feijao.
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numero de folhas por planta ao final do processo a partir do dia
30 apods o plantio, verifica-se que os tratamentos T1 (terra
preta), T2 (terra preta e adubo NPK) T3 (compostagem e de
terra preta) e T4 (solo degrado e composto) ndo diferenciaram
entre si, porém apresentaram diferenga significativa quando
comparado T5 (solo degradado).

O tratamento com uso apenas do solo degradado foi
inferior em todas as variaveis de crescimento por conta de sua
baixa fertilidade, entretanto os vasos que receberam a
compostagem foram superiores, aos que ndo receberam
nenhuma adubag¢do, mostrando a contribuicdo da
compostagem na fertilidade do solo. De acordo com a tabela 3
pode-se observar que os tratamentos com uso da terra preta
(T1, T2 e T3) apresentam melhores resultados nao diferindo
estatisticamente entre si, e diferindo apenas dos tratamentos
com solo degradado (T4 e T5), que mesmo com uso do
composto observa-se resultados inferiores em todas as
variaveis analisadas, porém nota-se melhores resultados dos
pardmetros com uso da compostagem quando comparada
apenas com solo degradado.

O desenvolvimento das raizes apresentou crescimento
baixo no tratamento apenas com solo degradado, pois, com a
presenca do composto proporcionou um substrato menos
compactado. De acordo com Freitas et al. (2018) a presenga do
composto no substrato proporciona resultados superiores ao
tratamento com solo degradado.

Tabela 2: Caracteristica de crescimento da cultura da alface.
Numero de folhas, Altura (cm) e didmetro (cm) no decorrer do
desenvolvimento da cultura. T1 (terra preta); T2 (terra preta e
adubo NPK) T3 (compostagem e terra preta); T4 (composto
mais o solo degrado), TS5 (somente com solo degrado).

Dia Trata. N°de folhas Altura(cm) Diametro(cm)
1 4,25 (b) 6,25 (a) 7,25(b)
2 4,75 (b) 6 (a) 9 (a)
10 3 4,25 (b) 6,25 (a) 8,25 (ab)
4 7,5 (a) 7,15 (a) 8,73 (ab)
5 5(b) 6,75 (a) 5,5(c)
1 5,25 (b) 6,5 (b) 11,75 (a)
2 6,5 (b) 7,13 (ab) 13,5 (a)
20 3 6,25 (b) 7,5 (ab) 13 (a)
4 9,5 (a) 8,5 (a) 14,1 (a)
5 5,75 (b) 6,5 (b) 7,93 (b)
1 8,25 (ab) 10 (ab) 17,5 (a)
2 8,5 (a) 10,25 (ab) 17,75 (a)
30 3 8,5 (a) 11,5 (a) 18 (a)
4 9,5 (a) 10,63 (ab) 17,38 (a)
5 6,75 (b) 8 (b) 11,38 (b)
1 10,25 (a) 12,75 (ab) 21 (ab)
2 11,75 (a) 12,75 (ab) 24,25 (a)
40 3 11,5 (a) 13,75 (a) 25 (a)
4 10,5 (a) 13,5 (a) 23 (a)
5 6,5 (b) 8,5 (b) 13,58 (b)

Meédias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente pelo
teste de agrupamento de médias de Scott Knott a 5% de probabilidade.

Tabela 3:Caracteristica da cultura da alface. Massa verde, Massa seca, Massa fresca de Raiz, Massa seca raiz ¢ Comprimento
de Raiz. T1 (terra preta); T2 (terra preta e adubo NPK) T3 (compostagem e terra preta); T4 (composto mais o solo degrado), T5

(somente com solo degrado).

Tratamento Massa verde Massa seca Massa fresca raiz Massa seca raiz Comprimento Raiz
(€9) (€)) (€9) (€9) (cm)
1 73 (a) 8,66 (a) 30,75 (b) 7,72 (a) 47,45 (a)
2 79 (a) 10,55 (a) 31,5 (b) 10,62 (a) 42,5 (a)
3 95,75 (a) 13,35 (a) 41,5 (a) 10,15 (a) 40,25 (a)
4 22,82 (b) 1,82 (b) 3,66 (c) 0,48 (b) 20 (b)
5 6,8 (b) 0,63 (b) 1,66 (c) 0,09 (b) 7,66 (¢)

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente pelo teste de agrupamento de médias de Scott Knott a 5% de probabilidade.

CONCLUSOES

O processo de compostagem demonstrou excelentes
pardmetros, pH, CTC, M.O. ¢ umidade e temperatura. Os
materiais organicos solidos tomaram forma com reducdo
odores, cor natural, ¢ maturagao.

O composto contribuiu para o desenvolvimento da cultura
da alface em solo degradado.
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