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Qualidade fisioldgica e sanitaria de sementes de Cordia americana coletadas na
planta e no solo

Physiological and sanitary quality of Cordia americana seeds collected in plant and soil
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Resumo: A guajuvira é uma espécie florestal nativa amplamente distribuida no territério brasileiro e possui demanda de
pesquisas quanto a qualidade de suas sementes. Este trabalho teve como objetivos, avaliar a qualidade fisiolégica e sanitaria de
sementes de guajuvira, coletadas na planta e apds sua dispersao no solo em diferentes periodos. As variaveis analisadas foram:
teor de agua das sementes, matéria seca, germinacao, vigor e sanidade de sementes. A qualidade sanitaria foi determinada pela
identificacdo dos microorganismos associados as sementes, dentre os quais foram identificados: Fusarium sp., Cladosporium
sp., Alternaria sp., Colletotrichum sp., Aspergillus sp. e Penicillium sp. As sementes oriundas de frutos extraidos na planta
atingiram valores superiores de germinacdo e vigor e a ocorréncia de Fusarium sp. foi maior pois a associagdo do fungo pode
ocorrer durante a maturacdo dos frutos.
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Abstract: The guajuvira is a native forest species widely spread in Brazil and has a demand for research on the quality of its
seeds. This study aims to survey the physiological and sanitary quality of guajuvira seeds, collected in the plant and after its
dispersion in the soil at different periods. The variables analyzed were: water content, dry mass, germination and vigor. The
sanitary quality was determined by identification of microorganisms associated with the seeds, among them were identified
Fusarium sp., Cladosporium sp., Alternaria sp., Colletotrichum sp., Aspergillus sp. and Penicillium sp. Seeds from fruits
collected in the plant reached higher values of germination and vigor and the occurrence of Fusarium sp. was higher because
the fungus association can occur during the fruits maturation.
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INTRODUCAO

Nas décadas de 50 a 80, ndo havia demanda por espécies
florestais nativas e mesmo para algumas exoticas, no entanto,
a preocupacdo com a producdo de sementes nativas
intensificou-se a partir dos anos 80, com 0 aumento da
conscientizagio ambiental (PINA-RODRIGUES et al., 2007).
Nas UGltimas décadas, tem sido visivel a necessidade de
conservacdo e recuperacdo da biodiversidade para ndo
comprometer a sobrevivéncia das futuras geracdes. Todavia, a
grande diversidade de espécies acarreta a caréncia de
informagdes técnicas sobre producdo de sementes e mudas, 0
gque consequentemente tem ocasionado um déficit na
demanda de sementes para serem utilizadas em projetos de
conservacao e reflorestamento.

Dentre as espécies florestais, Cordia americana (L.)
Gottschling & J. S. Mill, popularmente conhecida como
guajuvira, apresenta poucos de estudos nesse sentido. A
guajuvira é considerada de alto valor comercial, indicada para
construgdo civil, obras externas, cabos de ferramentas, no
paisagismo em geral, assim como, para reflorestamento
(CARVALHO, 2003).

A propagacdo da maioria das espécies florestais nativas
ocorre por via sexuada. Atualmente, existe uma preocupacéo
constante por parte dos produtores de sementes em relagéo a
época ideal de colheita. Nesse sentido, sdo necessarias
informagdes acerca da maturacdo fisioldgica de sementes de
cada espécie, bem como estudos e técnicas que venham
contribuir para aumentar a qualidade fisiolégica e sanitaria
das sementes.

A contaminagdo fungica em sementes de esséncias
florestais, especialmente, das plantas nativas, pode estar
relacionada as caracteristicas proprias dos frutos e do
processo como as sementes sdo coletadas, beneficiadas e
armazenadas. Normalmente, a colheita das sementes é
realizada no solo, devido a dificuldade de retirada dos frutos
em arvores de porte elevado, onde os frutos e sementes
geralmente séo colonizados por fungos diversos (FERREIRA,
1989). Medeiros et al. (2007), citam que apdés o ponto de
maturacdo fisiologica, as sementes que permanecem no
campo ficam sujeitas as condi¢des ambientais adversas, que
as deterioram progressivamente.

A associagdo de microrganismos em sementes pode
ocorrer durante o processo de maturacdo, causando prejuizos
no decorrer do processo germinativo. A ocorréncia de fungos
dos géneros Fusarium, Colletotrichum, Alternaria,
Helminthosporium, dentre outros, conhecidos como “fungos
de campo”, ¢ aumentada durante o periodo prolongado de
permanéncia das sementes no campo apés a maturidade, onde
sdo expostas as condigdes de ambiente Umido e quente
(MARCOS FILHO, 2005).

A producdo, obtencdo e manutencdo de sementes com
elevada qualidade assumem papel fundamental na
preservacdo das espécies. Diante da escassez de informages
sobre a tecnologia de sementes de Cordia americana, 0
objetivo da presente pesquisa foi verificar a qualidade
fisioldgica e sanitéria de sementes extraidas da planta ou
coletadas no solo em diferentes periodos.

MATERIAL E METODOS

As sementes de guajuvira foram coletadas, no més de
dezembro de 2011, de trés arvores matrizes (visualmente

sadias e copa bem formada) plantadas em uma area situada na
Fundagdo Estadual de Pesquisa Agropecuaria (FEPAGRO),
coordenadas geograficas de 29” 39’ 45 de latitude Sul e 53”
55 12 de longitude Oeste de Greenwich, localizada no
municipio de Santa Maria, regido fisiografica da depressdo
central do Rio Grande do Sul. As anélises de sementes foram
realizadas no Laboratério de Pesquisa em Fitopatologia,
pertencente ao Departamento de Defesa Fitossanitaria, Centro
de Ciéncias Rurais da Universidade Federal de Santa Maria.

O amadurecimento dos frutos foi verificado na primeira
semana de dezembro, observado pela transicdo da cor
amarelada para marrom-claro. Os mesmos foram coletados
primeiramente no solo e apds estendeu-se uma lona sob a
copa das arvores e efetuou-se a coleta dos frutos extraidos da
planta, procurando-se coletar na porcdo superior e inferior da
copa nas quatro direces, com o auxilio de poddo e escadas.
Assim, os frutos da planta que cairam sob a lona foram
coletados, evitando o contato com o solo. As coletas
diretamente na planta e no solo foram efetuadas aos 52 e 55
dias ap6s antese (DAA), correspondendo ao primeiro e
segundo periodo de coleta (PC1 e PC2). As amostras dos
frutos foram devidamente identificadas de acordo com o
método (sementes coletadas na planta e sementes coletadas no
solo) e periodo de coleta. Em seguida, as sementes foram
acondicionadas em embalagens de plastico e encaminhadas
ao laboratorio. O beneficiamento foi realizado imediatamente
apos a coleta, por meio da retirada manual do calice do fruto,
sendo que apdés esse procedimento, as sementes
permaneceram em ambiente de laboratério para a secagem até
o dia seguinte, quando para a realizacdo foram realizadas as
analises.

O teor de agua das sementes de guajuvira foi determinado
pelo método da estufa a 105 + 3°C, durante 24 horas
(BRASIL, 2009), utilizando-se trés subamostras de 25
sementes para cada periodo e método de coleta (sementes
maduras coletadas na planta e sementes maduras coletadas no
solo).

Os experimentos do teste de germinacdo e primeira
contagem foram conduzidos com quatro repeticGes de 25
sementes para cada método e periodo de coleta. As sementes
foram desinfestadas com uma solugdo aquosa de hipoclorito
de sodio a 1% (v/v) e em seguida, por uma solucdo de alcool
a 70% (v/v), ambos por 30 segundos e, apds, lavadas em agua
destilada esterilizada. A semeadura foi em caixas “gerbox”,
utilizando-se como substrato areia peneirada (< 2 mm de
malha) e autoclavada por duas vezes (1 atm e 120°C por 60
minutos com intervalo de 24 horas). As caixas “gerbox”
foram mantidas em camara de germinacdo a 25 + 2°C e
fotoperiodo de 12 horas. A contagem das sementes
germinadas iniciou no décimo quinto dia (primeira
contagem), apds a instalacdo do teste, encerrando-se aos 35
dias. Na primeira contagem (PCG) foram avaliadas as
plantulas normais e, aos 35 dias, plantulas normais, anormais,
sementes duras e mortas (contabilizadas como sementes ndo
germinadas — SNG). O critério adotado para formacdo de
plantula normal foi a presenca de todas as estruturas
essenciais (raiz primaria, hipocétilo e cotilédones), segundo a
Regras de Anélise de sementes (BRASIL, 2009).

A condutividade elétrica (CE) das sementes foi
determinada pelo método massal para cada periodo e método
de coleta, utilizando-se quatro repeticdes de 25 sementes. As
sementes foram previamente pesadas em balanca analitica
com precisdo de 0,001 g e, posteriormente acondicionadas em
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copos de plastico, contendo 50 mL de &gua destilada por
unidade. Os recipientes foram mantidos por 24 horas em
camara de germinacdo com temperatura de 25 °C. Apds o
periodo realizou-se a leitura da condutividade elétrica na
solucdo de embebicdo, utilizando-se um condutivimetro
9uimis®, e os valores obtidos foram expressos em puS cm™ g

Para a avaliagdo da qualidade sanitaria foi utilizada para
cada método e periodo de coleta uma amostra de 100
sementes, divididas em quatro repeti¢cdes, com 25 sementes,
distribuidas em caixas de plastico transparente (“gerbox”). As
mesmas foram previamente desinfestadas com solucdo de
hipoclorito de sédio a 1% (v/v) e solucdo de alcool a 70%
(v/v), forradas com duas folhas de papel filtro esterilizadas e
umedecidas com agua destilada e esterilizada. A incubacdo
foi realizada em camara com temperatura controlada a 25 + 2
°C e fotoperiodo de 12 horas. Ap6s sete dias foram realizadas
a quantificacdo e identificacdo dos fungos, com o auxilio de
microscopios estereoscopico e oOptico, e bibliografia
especializada: Barnett & Hunter (1999).

O delineamento experimental utilizado para as avaliagdes
da qualidade fisiologica e sanitiria das sementes foi
inteiramente casualizado, bifatorial 2 x 2, perfazendo quatro
tratamentos com quatro repeticdes, sendo que o fator “A”
referiu-se aos métodos de coleta (sementes coletadas na
planta e sementes coletadas no solo) e o fator “B” referiu-se
aos periodos de coleta (52 e 55 DAA). Os dados foram
submetidos ao teste de normalidade de Shapiro-Wilk e
homogeneidade de variancia pelo teste de Bartlett. Devido a
essas condi¢cbes ndo ter sido atendidas, procedeu-se a
transformacdo dos dados pela fungdo arcoseno (x/100)°°.
Foram realizadas analises de variancia e, quando o valor de F
foi significativo, as médias foram comparadas pelo teste de
Tukey ao nivel de 5% de probabilidade de erro. As analises
estatisticas foram realizadas com o auxilio do programa
estatistico SISVAR (FERREIRA, 2009).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em relacdo ao teor de agua, massa fresca e seca das
sementes, primeira contagem de germinacdo (PCG), plantulas
normais, sementes nao germinadas (SNG) e sanidade de
sementes verificou-se que ndo houve interacdo significativa
entre 0 método e periodo de coleta.

Quando analisado o método de coleta de sementes nos
dois periodos, os dados referentes ao teor de agua indicaram
que as sementes coletadas no solo apresentaram menor teor
de agua (9,85%), diferenciando-se estatisticamente das
coletadas na planta. Carvalho & Nakagawa (2000) relatam
que a desidratacdo das sementes pode ser influenciada pelas
condicOes climaticas, ocorrendo oscilagcdes de acordo com a
umidade relativa do ar. Essa reducdo do teor de agua das
sementes apds a queda no solo pode estar relacionada ao
tempo de exposicdo das sementes as condicbes climaticas,
sendo que a partir desse periodo pode-se inferir que as
sementes iniciariam o processo de desidratacdo e perda da
viabilidade.

O teor de &gua de sementes de guajuvira, provenientes
também da regido central do Rio Grande do Sul, apresentaram
semelhangas nas caracteristicas fisioldgicas nos diferentes
lotes, sendo que Steirnagel et al. (2012) verificaram que as
sementes atingiram 12,4% de teor de agua.

A porcentagem de plantulas normais na primeira
contagem de germinacdo (PCG) foi superior nas sementes
coletadas aos 52 DAA (Tabela 1). Nesse periodo, foram
contabilizadas 45% de plantulas normais germinadas,
diferindo significativamente do numero de plantulas
germinadas aos 55 DAA (10%). Em relacdo a porcentagem de
plantulas normais, houve diferenca significativa entre o0s
periodos de coleta, sendo observados 55% e 20% de plantulas
normais, respectivamente aos 52 e 55 DAA. No teste de
germinacdo, constatou-se a presenca de sementes ndo
germinadas (SNG), incluidas na categoria das sementes duras
e mortas. Verificou-se que 70% das sementes néo
germinaram aos 55 DAA, diferindo significativamente das
sementes coletadas aos 52 DAA (25%) (Tabela 1). Dessa
maneira, observa-se maior qualidade fisiol6gica das sementes
quando coletadas logo apds sua maturagdo, ou seja, aos 52
DAA.

Tabela 1. Condutividade elétrica (CE), primeira contagem de germinacdo (PCG), plantulas normais, plantulas anormais e
sementes ndo germinadas (SNG) de sementes de Cordia americana obtidos no primeiro (PC1) e segundo (PC2) periodos de

coleta
CE
Periodo (S cmtgl) PCG (%) Normais (%) Anormais (%) SNG (%)
PC1 (52 DAA) 39,88 a* 450a 55,0 a 20,0 a 250a
PC2 (55 DAA) 43,99 a 10,0 b 20,0 b 10,0 a 70,0 b
Média 41,93 27,5 37,5 15,25 47,25
CV (%) 11,88 42,39 23,84 46,97 16,23

*Meédias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo Teste de Tukey a 5% de significancia. C.V.(%) = coeficiente de variacdo. DAA =

Dias ap6s antese

Ndo houve diferenca estatistica significativa para as
varidveis CE, PCG, plantulas normais e plantulas anormais
para os periodos de coleta de sementes. Para a variavel SNG
foi observada uma maior porcentagem no método de coleta
no solo (57%), diferindo significativamente com o método de
coleta na planta, que apresentou 37,5% de sementes ndo
germinadas. Pode-se inferir que o maior nimero de SNG das

sementes coletadas no solo se deve ao fato da maior
deterioracdo das mesmas quando estas permanecem por maior
periodo expostas as condicdes do ambiente. Araujo et al.
(2009) também verificaram que, em fava d’anta
(Dimorphandra mollis Benth.), as sementes provenientes de
frutos coletados no solo deram origem a uma maior
porcentagem de sementes mortas. Os autores sugerem que a
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acao dos fungos afeta a germinacdo e o desenvolvimento das
plantulas, pois a incidéncia de fungos em sementes coletadas
no solo foi superior as coletadas na planta.

Na avaliacdo sanitaria das sementes de Cordia americana
foram detectados seis géneros fldngicos que foram
identificados associados as sementes coletadas na planta e no
solo, nos periodos de coleta PC1 e PC2, dentre eles estdo:
Fusarium sp., Cladosporium sp., Alternaria sp.,
Colletotrichum sp., Penicillium sp. e Aspergillus sp. Araujo et
al. (2009) verificaram a ocorréncia de Fusarium sp.,
Alternaria sp., Aspergillus sp., Cladosporium sp.,
Colletotrichum sp., Helminthosporium sp., Nigrospora sp.,
Penicillium sp., Phoma sp. e Phomopsis sp. associados as
sementes de fava d’anta coletados na planta e no solo. Os
autores relatam que independente da forma de coleta das
sementes, 0os fungos Cladosporium sp. e Fusarium sp. foram
0S que mais ocorreram nas sementes analisadas.

Dentre os fungos identificados, apenas Fusarium sp.
diferiu significativamente entre as sementes coletadas na
planta (40,5%) e no solo (14,5%). A maior incidéncia de
Fusarium sp. em sementes coletadas na planta pode ser
explicada por Machado et al. (2000), onde os autores relatam
que as associa¢fes com fungos do género Fusarium podem
ser observadas durante a maturagdo dos frutos. Menten e
Bueno (1987) afirmam que a infecgdo por Fusarium spp.
pode ocorrer através do peddnculo de flores, frutos e da
semente, ou pela superficie integra da semente. Wetzel (1987)
considera este patégeno um fungo de campo, ou seja, pode
infectar as sementes no periodo de crescimento e maturacéo.

As flutuacBes de temperatura, umidade relativa, orvalho,
chuva, entre outros fatores podem favorecer ou ndo o
desenvolvimento de fungos de campo em sementes, apos sua
queda no solo (VILLELA; PERES, 2004). Wetzel (1987)
verificou que o desenvolvimento dos fungos de campo requer
alta umidade. Dessa maneira, pode-se inferir que as sementes
de guajuvira coletadas no solo apresentaram baixa umidade
(9,85%), conforme dados apresentados anteriormente,
desfavorecendo o desenvolvimento de Fusarium sp.

CONCLUSOES

As sementes de Cordia americana quando coletadas
diretamente na planta aos 52 dias ap0s antese apresentam
qualidade fisiolégica superior, apos sua dispersdo no solo, as
mesmas acentuam seu processo de desidratagdo com
consequente perda da viabilidade.

Os fungos Fusarium sp., Cladosporium sp., Alternaria
sp., Colletotrichum sp. e Penicillium sp. estdo associados as
sementes coletadas na planta e no solo.

A maior incidéncia de Fusarium sp. é em sementes
coletadas na planta e esti, provavelmente, associada a
contaminagdo durante a fertilizacdo e maturacdo fisiologica
das sementes.
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