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NOTA CIENTIFICA

Desempenho inicial de arroz irrigado decorrentes da aplicacéo de fertilizantes na
seletividade de herbicidas
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Performance irrigated rice initial resulting from fertilizer application in herbicide
selectivity

Thais D'Avila Rosa’, Diogo Balbé Helgueira?, Daniele Brandstetter Rodrigues®, Diego Cardoso de Medeiros®,
Luis Antonio de Avila®

Resumo: O arroz, alimento apreciado na mesa do consumidor em todo mundo, possui amplo espectro produtivo no Brasil,
devido as condigdes ideais de clima e solo encontrados no pais, as quais possibilitam producédo tanto em terras altas como em
terras baixas, garantindo o abastecimento do mercado interno e externo. O presente estudo objetivou avaliar os efeitos
decorrentes da aplicagdo de fertilizantes no desempenho inicial da cultura do arroz irrigado e na seletividade a herbicidas. O
experimento foi conduzido em casa de vegetacdo, nas dependéncias da Faculdade de agronomia Eliseu Maciel — IES, Cidade
(UF). O delineamento utilizado foi inteiramente casualizado, disposto em esquema fatorial (3 x 3) + 1, com 4 repeti¢cdes, onde
o fator A corresponde aos fertilizantes (Biozyme TF®, GreenFactor® e Pilatus®) e o fator B aos herbicidas (cialofope-butil,
bispiribaque-sddico e profoxidim) registrados para a cultura do arroz irrigado, além do tratamento controle, sem aplicacdo de
fertilizante e sem aplicacdo de herbicidas. Avaliou-se 0 comprimento de parte aérea aos 7 e 21 dias ap6s (DAH), massa da
matéria seca aos 21 DAH, fitotoxicidade aos 7, 14 e 21 DAH e teor de clorofila através de leituras com clorofildmetro. A
partir dos resultados obtidos, observou-se que a aplicacdo dos fertilizantes ndo influenciou no desenvolvimento inicial da
cultura do arroz e na seletividade dos herbicidas aplicados. Em relacdo a avaliacdo de fitotoxicidade, o profoxidim causou os
maiores indices.
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Abstract: Rice, food enjoyed at the dinner table in the world, has extensive production spectrum in Brazil, due to the ideal
conditions of climate and soil found in the country, which enable production of both upland and lowland, ensuring market
supply internal and external. This study aimed to evaluate the effects of the application of fertilizers in the initial performance
of irrigated rice and selectivity to herbicides. The experiment was conducted in a greenhouse on the premises of Agronomy
Faculty Eliseu Maciel - IES, City (UF). The design was completely randomized, arranged in a factorial scheme (3 x 3) + 1,
with 4 replications, where factor A corresponds to fertilizers (Biozyme TF®, GreenFactor® and Pilatus®) and factor B
herbicide (cyhalofop butyl, bispyribac-sodium and profoxidim) registered for irrigated rice in addition to the control treatment
without fertilizer application and without application of herbicides. We evaluated the shoot length at 7 and 21 days (DAH),
dry matter to 21 DAH, phytotoxicity at 7, 14 and 21 DAH and chlorophyll content through readings with chlorophyll. From the
results, it was observed that the application of fertilizers did not affect the early development of rice cultivation and selectivity
of herbicides applied. Regarding the assessment of phytotoxicity, the profoxidim caused the highest rates.
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INTRODUCAO

O arroz estd entre os cereais mais consumidos do
mundo (CONAB, 2014), as condicdes favoraveis de solo e
clima, fazem do Brasil o Unico pais que consegue a
efetividade na producdo tanto em terras altas, como em terras
baixas com irrigacdo. Diante, desse cendrio, a producao da
cultura leva a garantia do abastecimento da populagao do pais
e a exportacdo dos excedentes (FERREIRA2014).

Os fertilizantes, adubos, agrotoxicos, considerados
insumos agricolas, devido a evolucdo das técnicas utilizadas
na producdo, vém abrangendo seu nicho no mercado,
principalmente em culturas de importancia econdmica.
Dentre esses insumos, pode-se mencionar o Green Factor®,
produto considerado organomineral classe A registrado no
Ministério da Agricultura Pecudria e Abastecimento (MAPA)
decorrentes do nivel zero de toxidade dermal e oral e por ndo
conter sddio (MAPA, 2014).

O Green Factor® é um fertilizante produzido a partir
do agrupamento de ions multiplos que formam liga¢Bes com
enzimas, através da sequéncia de aminoécidos dos peptideos,
transformando a matéria inorgéanica em orgéanica, possui na
sua formulacdo fésforo, cobre e carbono orgéanico (LBE,
2014). Na planta, o produto ativa a capacidade de absorver
nitrogénio do ar, o que substitui a aplicagcdo de nitrogénio em
cobertura e, da bactéria usada como inoculante, na cultura da
soja, GUERRA (2014), sendo sua aplicacdo no solo ou via
foliar (LBE, 2014).

O nitrogénio, é elemento presente na maioria desses
produtos, sendo que para o crescimento e desenvolvimento
das plantas, o nitrogénio é considerado de suma importancia
pois participa diretamente do processo fotossintético das
plantas. Especificamente na cultura do arroz, em relagéo a sua
produtividade, a disponibilidade desse elemento e sua ligacao
com o acréscimo de outros componentes de rendimento sdo
avaliados como fatores que influenciam no processo
(FAGERIA; STONE, 2003).

Em um sistema de cultivo, as analises do teor de
matéria organica do solo (MOQOS), sdo determinantes em
grande parte, para a recomendacdo da adubacdo nitrogenada
da cultura, esse pardmetro serve como indicativo da
disponibilidade desse elemento, durante o ciclo de uma
cultura (ARGENTA, 2001). Entretanto, em solo alagado,
como ocorre com a cultura do arroz irrigado, onde o método
de irrigagdo é por inundagdo, essas analises se tornam
insuficientes, ndo sendo estimado um indice preciso para a
avaliar a disponibilidade desse elemento no solo
(SCIVITTARO; MACHADO, 2004).

Este fator pode estar conexo as alteragdes na
dindmica do nitrogénio devido ao processo de estresse hidrico
e consequentemente, sua diminui¢do no solo. Em condigdes
de auséncia de oxigénio, a decomposic¢do da matéria orgénica
do solo é praticamente nula, devido anaerobiose e reducédo de
microorganismos capazes de executar tal processo (SOUSA
et al., 2004).

Segundo Datta e Broadbent (1988) de 20 a 40% do
nitrogénio presente nos fertilizantes sdo utilizados pela
cultura do arroz em solo alagado, essa porcentagem é
considerada baixa, comparada a eficiéncia e solo sem
alagamento.

Uma das causas dessa baixa eficiéncia séo
decorrentes das perdas desse elemento, como por exemplo
volatilizagdo, imobilizag&o e lixiviacdo (FAGERIA; STONE,

2003). Diante do exposto, 0 objetivo do trabalho € avaliar as
respostas no desenvolvimento inicial da cultura do arroz
irrigado IRGA 424, decorrentes da aplicacdo de fertilizantes e
herbicidas.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido entre os meses de setembro a
novembro de 2014 em casa de vegetacdo localizado no
Municipio do Capéo do Ledo, RS, com latitude de 31° 47°S,
longitude de 52° 25°W e 13 metros de altitude, sendo a
temperatura média nos meses da conducédo do experimento de
30°C. O experimento foi realizado Departamento de
Fitossanidade, da Faculdade de Agronomia Eliseu Maciel
(FAEM), Universidade Federal de Pelotas (UFPel), localizada
no municipio de Capéo do Ledo, RS.

O delineamento  utilizado foi inteiramente
casualizado, arranjado em esquema fatorial 3x3, com quatro
repeticGes. No fator A sdo considerado os fertilizantes e no
fator B sdo alocados os herbicidas utilizados na cultura do
arroz. Foram utilizados tratamentos testemunhas, sem
aplicacdo de fertilizante e sem aplicacdo de herbicidas.

Os fertilizantes e suas respectivas doses que
compunham o fator A foram: Biozyme TF® (250 mL/ha™),
Green Factor® (150 mL/ha ) e Pilatus® (150 mL/ha™). Os
tratamentos com herbicidas correspondentes ao fator B,
conforme a tabela 1.

Tabela 1- Herbicidas registrados e recomendados para o
controle de plantas daninhas na cultura do arroz irrigado no
RS e SC. FAEM/UFPel, Capdo do Ledo, RS

Herbicidas ( gDiinl) Epoca de Aplicacio
Controle 0 0
Cialofope-butil 315 P6s-emergéncia
Bispiribaque-sodico 50 P6s-emergéncia
Profoxidim 170 Pds-emergéncia

*DRp.c: Dose de Resistro p.c

Foram utilizadas sementes de arroz cultivar IRGA
424, as unidades experimentais foram constituidas de caixas
de plastico com capacidade de 20 L preenchidas com 15 kg
de solo coletado do horizonte A de um Planossolo Héplico
Eutrdfico solodico, seco em ar livre e peneirado, em peneira
de malha 2,0 mm. Em cada unidade experimental foram
semeadas aproximadamente 60 sementes de arroz cultivar
IRGA 424, distribuidas em trés linhas.

O tratamento com o produto Biozyme TF® foi
realizado  diretamente nas sementes, segundo as
recomendagdes da bula, com valvula pressurizada, 24 horas
anterior & semeadura sendo colocadas em sacos plasticos com
capacidade para cinco litros, utilizando um 1 kg de sementes
por saco.

A aplicacdo dos fertilizantes Green Factor® e
Pilatus® foi realizada com o auxilio de um borrifador, na dose
de 150 ml ha™, sendo aplicados na base das plantas de arroz,
um dia antes da aplicacdo dos herbicidas.

A aplicacdo dos herbicidas foi realizada com auxilio
de um pulverizador costal pressurizado com CO,, equipado
com barra de quatro bicos de jato plano em leque, série 110-
02, espacadas 50 cm, calibrado para aplicar volume de calda
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de 150 L ha™. No dia seguinte a aplicacdo, as caixas foram
inundadas, mantendo a lamina d’agua de 80 mm.

A fitotoxicidade foi avaliada aos 7, 14 e 21 dias apds
a aplicacdo dos herbicidas (DAH), visualmente, através da
atribuicdo de notas baseadas em escala percentual de 0 a
100%, onde zero corresponde a auséncia de injdrias e 100%
corresponde a morte das plantas, segundo a proposta da
Sociedade Brasileira da Ciéncia das Plantas Daninhas (1995).

Avaliou-se o comprimento da parte aérea aos 14 dias
ap6s a aplicagdo dos herbicidas sendo utilizadas quatro
plantulas por tratamento, com auxilio de uma régua
milimetrada. Os dados foram submetidos a analise de
variancia e quando significativos pelo teste F (p<0,05), as
médias comparadas pelo teste de Tukey (p<0,05). A variavel
porcentagem de germinacdo foi transformada pela equacéo
yt=y+1 para fins de analises estatisticas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da analise de varidncia demonstraram
O volume de calda utilizado foi de 1,5 L 100 kg™ de semente,
para o tratamento controle foi utilizado apenas agua que ndo
ocorreu interacdo entre os fatores fertilizantes e herbicidas,
porém foi verificado diferenca significativa entre os
herbicidas aplicados.

Aos 14 DAH o comprimento da parte aérea das
plantas de arroz, ndo apresentou diferenca estatistica para a
avaliacdo em relacdo aos fertilizantes aplicados. Mesmo néo
havendo diferenca estatistica entre os fatores, cabe salientar
que as cultivares de arroz comportam-se diferentemente em
relacdo a eficiéncia ao uso do nitrogénio, esse fator foi
observado por Dos Passos (2015), que avaliou a eficiéncia do
uso de nitrogénio em diferentes genotipos de arroz. O mesmo
autor descreve que dentre as cultivares mais responsivas ao
uso do elemento estd a cultivar IRGA 424.

Tabela 2. Comprimento da parte aérea (CPA) na cultura do arroz irrigado, em fungdo dos tratamentos herbicidas aos 14 dias

apos a aplicacdo. FAEM/UFPel - Capdo do Ledo, RS

Herbicida Dose (g i.a.ha™) CPA (m
T1-controle - 0,4196 al
T2-cialofope-butil® 315 0,3923 ab
T3-bispiribaque-sédico® 50 0,3823 ab
T4-profoxidim® 170 0,3663 b
Média 0,390
CV(%) 8,78

TMédias com letras distintas na coluna diferem pelo teste de Tukey (p<0,05).
? Dias ap6s a aplicacdo dos herbicidas.
®Aplicagdo em pos-emergéncia com 3 a 4 folhas (Va-Va).

Os herbicidas cialofope-butil e bispiribaque-sodico,
ndo diferiram do tratamento controle e do tratamento com o
herbicida profoxidim. Diante da aplicacdo do herbicida
profoxidim a cultura apresentou comprimentos inferiores de
parte aérea das plantas de arroz aos 14 DAH, comparado ao
tratamento controle (Tabela 2).

Com relacdo a aplicagdo de herbicidas, um dos
agravantes é a possibilidade desses produtos causarem
fitotoxicidade a cultura A seletividade de herbicidas ao arroz
pode variar de acordo com uma série de condi¢des abioticas,
como por exemplo luminosidade e temperatura (PETTER et
al., 2011).

Trabalhos que avaliem os efeitos da aplicacdo de
herbicidas na cultura do arroz sdo escassos, contudo muitos
trazem os efeitos da aplicacdo no controle de plantas

daninhas, principalmente quando se trata de alternativas no
controle de plantas daninhas resistentes.

Na avaliacdo de fitotoxicidade houve diferenga
estatistica entre os herbicidas para os trés momentos de
avaliacdo (Tabela 3). Na cultura do arroz, a época de
aplicacédo influencia na seletividade do herbicida, Veske et al.,
(2016), avaliando a aplicacdo dos herbicidas bispiribaque-
sodico e penoxsulam, observaram que a aplicacdo do
bispiribaque-sddico na época recomendada ndo acarretou em
perdas de produtividade para a cultura.

Na avaliagdo de fitotoxicidade aos 7 DAH, houve
diferenca entre os herbicidas em que as plantas submetidas a
aplicacdo de profoxidim, apresentaram maior indice de
fitotoxicidade diferindo dos outros tratamentos. Os
tratamentos com cialofope-butilico e bispiribaque-sédico nao
diferiram entre si (Tabela 3).

Tabela 3. Fitotoxicidade na cultura do arroz irrigado, em funcdo dos tratamentos herbicidas aos sete, 14 e 21 dias apos a

aplicacdo dos herbicidas. FAEM/UFPel - Capdo do Ledo, RS

Fitotoxicidade (%)

Herbicida

07 DAH? 14 DAH 21 DAH

T1-controle 0,0c' 00c 00c

T2-cialofope-butil® 29,05 b 2,22 ¢ 10,0 b
T3-bispiribaque-sédico® 29,72 b 17,22 b 13,33 ab
T4-profoxidim® 52,50 a 31,66 a 20,55 a

Média 27,69 12,77 10,97

CV (%) 20,5 235 35,21

TMédias com letras distintas na coluna diferem pelo teste de Tukey (p<0,05).
?Dias ap0ds a aplicago dos herbicidas.
®Aplicagdo em pés-emergéncia com 3 a 4 folhas (Va-V.).
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Os resultados corroboram com o0s encontrados por
Costa et. al., (2013), onde foram observados maiores valores
de fitotoxicidade aos 7 DAH com aplicagdo de profoxidim em
relagdo aos outros herbicidas, porém o efeito fitotoxico
tornou-se menos acentuado aos 14 e 21 dias apos a aplicagdo
dos herbicidas.

Na avaliacdo aos 14 DAH, foi observado diferenca
na avaliacdo de fitotoxicidade para os herbicidas aplicados
(Tabela 3). O tratamento com o herbicida profoxidim
proporcionou maior nivel fitotdxico quando comparado ao
controle, seguido pelo tratamento com o herbicida
bispiribaque-sddico, Galon et al., (2015) avaliando a eficacia
e fitotoxicidade de diferentes herbicidas aplicados na cultura
do trigo para controle de plantas daninhas, observaram que 0s
herbicidas imazethapyr + imazapic, clomazone e imazapic +
imazapyr apresentaram maior fitotoxicidade na cultura.

Aos 21 DAH, os tratamentos cialofope-butil foi o
tratamento que apresentou 0 menor valor de fitotoxicidade as
plantas de arroz, ndo diferindo do tratamento com a aplicacéo
de bispiribaque-sodico. Mesmo ndo expressivo, pois ndo
diferiu do tratamento bispiribaque-sddico, o profoxidim ainda
apresentou os maiores valores absolutos de fitotoxicidade no
arroz.

Esse resultado também foi observado por Cassol et.
al., (2013), onde a aplicagdo do herbicida profoxidim no arroz
irrigado proporcionou aumento da fitotoxicidade em relagdo
ao herbicida cialofope-butil, porém esse resultado néo
influenciou na sua produtividade.

Pode-se observar que ao longo das avaliagdes da
fitotoxicidade foi reduzido em relacdo as primeiras avaliagdes
(sete DAH), A capacidade de recuperacdo das plantas de
arroz também pode ser observado por Webster e Masson,
(2001) com aplicacéo de nicosulfuron e Levy Jr. et al., (2006)
com aplicacdo do herbicida imazethapyr.

Ainda ndo estd bem esclarecido na literatura, quais
0s aparatos que as plantas de arroz desempenham em relacédo
a capacidade de recuperagdo, o que é verificado que essa
capacidade dependera da dose do herbicida utilizado, e das
caracteristicas da cultivar, sensivel ou tolerante ao herbicida,

CONCLUSOES

A aplicacdo de fertilizantes na cultura do arroz nao
influencia no desenvolvimento inicial e na sensibilidade da
cultura do arroz irrigado a herbicidas. A aplicacdo do
herbicida profoxidim apresentou o maior nivel de
fitotoxicidade na cultura, em todas as avaliagdes.
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