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Viabilidade econémica e desempenho de trator agricola utilizando 6leo de girassol e
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Economic viability and performance of an agricultural tractor using sunflower oil and
diesel

Anderson Wasilewski®, Raimundo Pinheiro Neto?, Reny Adilmar Prestes Lopes®, Gisiane July Stréher”, Fabricio Leite®

Resumo: Em estudos sobre uso como combustivel para tratores agricolas da mistura de 6leo diesel com 6leo vegetal,
objetivou-se verificar a viabilidade econdmica do seu uso como combustiveis de fonte renovavel e o desempenho das
maquinas agricolas a campo. Diante disso, avaliou-se a viabilidade econdmica e o desempenho de um trator agricola,
alimentado com 6leo diesel e mistura diesel com éleo de girassol. O ensaio foi conduzido na Fazenda Experimental da
Universidade Estadual de Maringd, Maringd — Parana. Utilizou-se um trator agricola MF 275, acoplado a um triturador de
palha horizontal. Foi usado diesel B S10 (100%) e mistura de diesel (80%) com éleo de girassol (20%). O conjunto
mecanizado foi submetido a trés velocidades de deslocamento (3,00; 4,00; 5,00 km h™) em duas condicdes de carga de
trabalho, com carga (CC) e sem carga (SC). Utilizou-se o delineamento experimental em faixas, com 4 repeticdes, em esquema
fatorial 2x3x2. Os dados foram submetidos ao teste F e Tukey a nivel de 5% de probabilidade. O consumo do motor ndo
diferiu com os combustiveis testados. O trator com carga apresentou maior patinagem. O trator alimentado com a mistura de
diesel com 6leo de girassol teve maior custo horério percentual.

Palavras-chave: Consumo; Combustivel; Motor; Oleo vegetal

Abstract: In studies concerning the use, as an fuel for agricultural tractors, of the mixture of diesel with vegetable oil, it must
be verified the economic viability regarding its use as renewable fuels and the performance of agricultural machinery in the
field. Therefore, it was evaluated the economic viability and performance of an agricultural tractor, fueled with diesel fuel and
the diesel mixture with sunflower oil. The assay was conducted at the Universidade Estadual de Maringd Experimental Farm,
in Maringa Parand, Brazil. It was used an MF 275 agricultural tractor, coupled to a horizontal straw chopper. It was used B S10
diesel (100%) and a mixture of diesel (80%) with sunflower oil (20%). The mechanized set was subjected to three travel
speeds (3.00; 4.00; 5.00 km h™) into two workload conditions, with load (CC) and without load (SC). It was used the
experimental design in strips, with four replications, in a factorial scheme 2 x 3 x 2. The data was submitted to the tests
(variance analyses) F and Tukey at the level of 5% of probability. The engine consumption did not differ between the tested
fuels. The tractor with load presented a higher wheel slip. The tractor fueled with the diesel mixture with sunflower oil had a
higher cost per hour.

Key words: Consumption; Fuel; Engine; Vegetable oil

*Autor para correspondéncia

Recebido para publicagdo em 09/03/2017; aprovado em 25/06/2017

"Mestre em Agroecologia, Extensionista/ EMATER , Candido de Abreu - PR, andwsk@gmail.com.

2Eng. Agricola, Dr. Professor Associado, - CCA/MPA, Universidade Estadual de Maringé, Maringa-PR. E-mail. rpneto@uem.br
®Eng. Agricola, Dr. Professor Associado, CCA/DEA, Universidade Estadual de Maringa, Cidade Gaticha-PR. E-mail. raplopes@uem.br
“Eng®. Agronoma, Mestre em Agroecologia, Universidade Estadual de Maring4, Mandaguari-PR. E-mail.gisiane.agrojr@gmail.com
SEng. Agricola, Dr. Professor Adjunto, CCA/DCA, Universidade Estadual de Maringa, Umuarama-PR. E-mail. fleite2@uem.br

Revista Verde - ISSN 1981-8203 - (Pombal - PB) v. 12, n.3, p.379-384, jul.-set., 2017



http://www.gvaa.com.br/revista/index.php/RVADS

Anderson Wasilewski et al.

INTRODUCAO

Os motores das maquinas agricolas geralmente utilizam
na geracdo de energia mecanica combustivel oriundo do
petréleo. Alternativas a esse modelo s8o necessérias,
principalmente renovaveis. Os d&leos vegetais sdo uma
importante fonte renovdvel para ser utilizada com
combustivel em méquinas agricolas. Estudos e tecnologias de
uso de combustiveis sdo desenvolvidos de forma a permitir e
viabilizar sua utilizagdo como combustivel (SORANSO et al.,
2008, NEVES et al., 2013).

O biodiesel, 0 biogas, o0 alcool e o 6leo vegetal sdo tidos
como combustiveis biolégicos renovaveis e em sua
elaboracdo sdo empregadas diversas técnicas de producdo e
processamento (FUCHS, 2010). O biodiesel é produzido a
partir de 6leo vegetal ou gordura animal e alcool anidro na
presenca de um catalisador, seu uso é para motores de ignicao
por compressdo no qual pode ser usado como aditivo e até
substituir o diesel (LOPES, 2006).

Os 0Oleos vegetais sdo extraidos de diversas sementes
inclusive de plantas de interesse comercial e sdo obtidos a
partir de prensagem mecéanica, seguida de filtragem com
intuito de eliminar residuos e impurezas. O 0leo vegetal
extraido a frio e filtrado a 0,50 micron permite que o sistema
de injecdo ndo seja prejudicado, considerando uma bomba
injetora de combustivel injeta fluido em torno de 1,00 micron
(GUERRA; FUCHS, 2009).

O uso 6leo do vegetal in natura pode apresentar como
vantagens a possibilidade de independéncia dos combustiveis
fosseis, investimento sem curto e médio prazos e o retorno de
capital investido rapidamente bem como o estimulo em todo
processo produtivo das oleaginosas (FENDEL, 2009).

Os 0leos vegetais oriundos das oleaginosas podem ser
produzidos em nivel de propriedade rural, no qual gerando
subprodutos como a torta, a farinha, o gérmen de soja entre
outros que podem ser usados como adubo orgénico e para
alimentar animais. Esses 6leos apresentam caracteristicas
fisicas de viscosidade e do ponto de ignicdo cinematica
menos favoraveis que o biodiesel (INOUE et al., 2008;
GUERRA. FUCHS, 2009).

A substituicdo do 6leo diesel por dleo vegetal tem se
mostrado satisfatério. Nesse sentido para suprir a demanda no
que se refere a produgdo, muitas plantas produzidas
comercialmente tais como amendoim, soja, girassol, dendé e
canola e outras de carater mais regional como mamona,
andiroba, carnadba, pinhdo-manso entre outras estdo sendo
usadas (INOUE et al., 2008).

Testes de uso de éleos vegetais como combustiveis sao
importantes para matriz energética no Brasil. Muitos destes
testes usam o 6leo na forma bruta, 0s quais apresentavam
resultados insatisfatorios, principalmente com prejuizos a
componentes internos do motor (MAZIERO et al., 2007). O
Oleo vegetal filtrado e pré-aquecido para alimentacdo de
motores pode ser a solucdo potencial para este tipo de
problema, embora haja a necessidade de estudos mais
aprofundados a respeito do wuso destes dleos como
combustiveis (ELSBETT, 2008).

Siqueira et al. (2014a) ao avaliarem 6leo vegetal oriundo
da soja submetido a processos, como decantacao, filtragem,
lavagem e fervura e em diferentes misturas com o diesel, com
trator agricola submetido a cargas elevadas apresentou-se

como uma alternativa vidvel economicamente para 0 uso
agricola.

Nessa perspectiva, objetivou-se avaliar o desempenho de
um trator agricola utilizando diesel e mistura diesel com dleo
de girassol e a viabilidade econdmica do uso desta mistura
como combustivel para tratores agricolas.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na Fazenda Experimental
da Universidade Estadual de Maringa, Maringa — Parand. A
area experimental esta localizada nas coordenadas 23°21'14"
S e 52°04'08°> W, com 564 m de altitude. Segundo a Embrapa
(2006), o solo é classificado como Argissolo Vermelho
distroférrico de textura média. Na ocasido a area experimental
estava com vegetacdo espontanea de Brachiaria decumbens,
tendo valores médios de 7,02 t ha™ de massa seca.

Utilizou-se um trator fabricado em 2002 com 7.902
horas de trabalho, modelo MF 275, com sistema de tragdo
4x2, motor Diesel de 4 tempos e injecdo direta, Perkins A.
4236-A, com poténcia maxima de 53 kw (73 cv) a 2000 rpm,
com relagdo peso poténcia de 50,32 kgf cv ™ equipado com
pneus diagonais traseiros de 18.4 x 30 com pressdo de
insulfragem de 20 psi e os dianteiros com dimensdes de 7.50
x 30.

No trator, por meio de cardan e tomada de poténcia, foi
acoplado um triturador de palha horizontal, com largura de
corte de 1,80 metros e massa de 655 kg, regulado para uma
altura de corte aproximada de 0,10 metros.

Os combustiveis utilizados foram o dleo diesel
comercial B S10 puro (D100) e a mistura percentual em base
de volume de 80% Oleo diesel comercial B S10 com 20% de
0Oleo vegetal de girassol (OVy).

O Oleo vegetal de girassol foi oriundo da colbnia
Witmarsun, em Palmeira - PR e foi adquirido pelo Instituto de
Tecnologia do Parana (TECPAR). O éleo de girassol foi
obtido por prensagem a frio e filtragem de dimensdes
aproximadas de 0,50 micra, segundo critérios estabelecidos
por Guerra e Fuchs (2009), sendo posteriormente armazenado
em galdes de polietileno de cor escura em um local de acesso
restrito com boa ventilacdo e baixa incidéncia luminosidade
com intuito de preservar suas caracteristicas fisico-quimicas.

Para determinar o consumo horério de combustivel foi
utilizado um medidor volumétrico de consumo (fluxémetro),
marca OVAL M-IIl, modelo LSF 40, sendo a unidade de
leitura em litros por hora com precisdo de 1 ml pulso™.

A determinacdo da patinagem do trator foi realizada
utilizando-se geradores de pulsos (encoder), marca S&E
Instrumentos, modelo E1A1, com frequéncia de 60 pulsos por
volta do rodado traseiro, saida tipo PNP, alimentacdo de 12
Vcc.

A determinacdo da velocidade de deslocamento foi
realizada utilizando um radar do modelo RVS I, instalado na
lateral esquerda do chassi do trator.

Os valores de patinagem, consumo de combustivel e
velocidade de deslocamento do trator, foram coletados e
armazenados em uma central de aquisicdo de dados
Micrologger CR23X. Utilizou-se um computador mdvel,
marca Acer Aspire 5050, equipado com o programa
computacional SADMA (Sistema de Analise de Desempenho
de Maquinas Agricolas) (LOPES et al., 2010) para acessar 0s
dados experimentais armazenados no Micrologger.

Revista Verde, v.12, n.3, p.379-384, 2017



Viabilidade econdmica e desempenho de trator agricola utilizando 6leo de girassol e diesel

A velocidade teérica de deslocamento do conjunto
mecanizado foi de 3,19 km h™ — 22 marcha reduzida, 4,74 km
h — 32 marcha reduzida e 5,86 km h™ — 42 marcha reduzida,
com rotacdo nominal do motor em 1.800 rpm.

As cargas de operacdo foram obtidas com o triturador de
palha horizontal acoplado ao 3° ponto do trator, sendo Com
Carga (CC) (tomada de poténcia em funcionamento e
triturador em operacdo) e Sem Carga (SC) (tomada de
poténcia desligada e triturador levantado).

Na composicdo do custo horario do conjunto
mecanizado, utilizou-se as metodologias de Saad (1978) e
Mercante et al. (2010), com adaptacdes das taxas de juros ao
ano.

As parcelas experimentais ocuparam area de 2.808 nm?,
sendo as parcelas em faixa de 1,80 m. No sentido
longitudinal, reservou-se um intervalo de 10 metros entre
parcelas, para estabilizacio e manobras do conjunto
mecanizado.

O delineamento experimental com quatro repeticdes foi
em faixas, em esquema fatorial: 2 (combustiveis) x 3
(velocidades de deslocamento) x 2 (carga na tomada de
poténcia). Os dados foram submetidos ao teste F e Tukey, a
nivel de 5% de probabilidade, no programa computacional
SISVAR (FERREIRA, 2011).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os comparativos de consumo de combustivel utilizando
0leo vegetal in natura em tratores agricola ainda séo carentes
de trabalhos e pesquisas, encontrando poucas referéncias
sobre o assunto. Entretanto, procurou confrontarem-se 0s
resultados obtidos neste trabalho com combustiveis que se
aproximassem as caracteristicas fisicas quimicas do Oleo
vegetal.

Na Tabela 1, observa-se os valores obtidos para o
consumo de combustivel e de patinagem.

Tabela 1. Valores médios de consumo de combustivel, patinagem dos rodados em fun¢do do tipo de combustivel, carga de
operagdo e velocidade de deslocamento de trator alimentado com 6leo diesel e mistura diesel com éleo de girassol. Maringa,

Parana
Consumo de combustivel (L h™") Patinagem do rodado do trator (%)
Velocidade de deslocamento (kmh™") Velocidade de deslocamento (km h™)
Combustivel V1 V2 V3 Combustivel V1 V2 V3
D100 5,92 Aa 6,11 Aa 6,12 Aa D100 7,56 Aa 747 Aa 6,25 Ba
OV, 5,65 Aa 5,94 Aa 6,05 Aa OVy 6,12Bb 8,08Aa 8,51 Aa
Carga Carga
Combustivel Com Carga Sem Carga Combustivel Com Carga Sem Carga
D100 7,15 Aa 4,95 Ab D100 9,64 Aa 4,54 Ab
OV, 6,84 Aa 4,93 Ab OV 9,66 Aa 5,47 Ab
Velocidade de deslocamento (kmh™) Velocidade de deslocamento (km h™)
Carga V1 V2 V3 Carga V1 V2 V3
Com Carga 6,42 Ab 7,48 Aa 7,09 Aa Com Carga 8,45 Ab 10,34 Aa 10,18 Aa
Sem Carga 5,15 Bc 4,58 Bb 5,08 Bb Sem Carga 5,22 Ba 5,21 Ba 4,58 Ba

Média Geral (L h™): 5,96

Média Geral (%): 7,32

Coeficiente de Variacdo (%): 7,10

Coeficiente de Variagdo (%): 19,20

D100 — Oleo diesel comercial B S10, OV, - Mistura de 80% o6leo diesel comercial BS10 com 20% 6leo vegetal de girassol. V1 - Velocidade de deslocamento
3,19 km h™%, V2 - Velocidade de deslocamento 4,74 km h™*, V3 - Velocidade de deslocamento 5,86 km h™*. Médias seguidas de mesma letra, maitscula na
coluna, minuscula na linha, ndo diferem estatisticamente entre si, a nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.

Na andlise do tipo de combustivel em funcdo da
velocidade, observa-se que o consumo horario volumétrico
foi semelhante em todas as velocidades e em ambos os
combustiveis estudados.

Soranso et al. (2008), quando avaliaram desempenho
dindmico de um trator agricola, utilizando biodiesel destilado
de éleo residual. Verificaram que do ponto de proporcdes de
mistura (diesel e biodiesel) BO, B5, B15, B25 e B50 ambos
resultaram em valores semelhantes, porém teve acréscimo de
consumo de BO para B75 e B100. Tabile et al. (2009),
obtiveram resultados semelhantes, onde o consumo horario
volumétrico ndo apresentou diferenca significativa até B25,
em estudo com biodiesel do tipo mamona etilico destilado.

Maziero et al. (2007) ao estudarem desempenho de um
motor MWM D 229.3 de 46 Kw, injecdo direta alimentado
com Gleo bruto de girassol extraido por prensagem a frio e
filtrado em prensa filtro e diesel, observaram um acréscimo
de 9,30% no consumo em ensaio de duas horas quando
utilizou o 6leo bruto de girassol. Os autores atribuiram este
aumento no consumo, devido a alta viscosidade do o6leo
vegetal de girassol, o qual influi diretamente na injecdo do

combustivel na cdmara de combustéo e ao poder calorifico do
6leo vegetal de girassol ser menor que a do diesel.

Em avaliagdo do tipo de combustivel em funcdo da
carga, tanto D100 como OV, 0 consumo foi maior quando o
trator estava operando com carga. Entre os combustiveis, 0s
resultados mostraram ndo diferirem estatisticamente entre si.
Os valores médios de consumo para o trator sem carga foram
de 4,95 L h™ (D100) e 4,93 L h? (OVy), enquanto que com
carga foram de 7,15 L h™(D100) e 6,84 L h™ (OVy),
representando um acréscimo de consumo do trator Sem
Carga, para o trator com carga de 44,44%, abastecido com
6leo diesel comercial.

No caso do OV, esse aumento foi de 38,74%. O
acréscimo pode ser explicado pela alta exigéncia que o motor
do trator demandou ao acionar a tomada de poténcia, junto ao
triturador de palha horizontal, para a realizacdo do corte e
trituracdo dos materiais sobre o solo.

No entanto, na analise de valores médios de consumo de
combustivel do fator Carga em fungdo da velocidade de
deslocamento, mostrou que o trator com carga apresentou
valores menores de consumo em V1 com 6,42 L h?, em
comparacdo a V2 e V3, nos quais os valores médios foram
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748 L h' e 7,09 L h', respectivamente, ou seja, um
acréscimo de consumo da velocidade tedrica de deslocamento
de V1 para a velocidade tedrica de deslocamento V2 de
16,51%, resultados estes que corroboram com os obtidos por
Cortez et al. (2007, 2008) e Gabriel Filho et al. (2010), os
quais verificaram um acréscimo de consumo horario de
combustivel a medida que se aumentou a velocidade de
deslocamento do conjunto mecanizado.

Observa-se que nas velocidades de deslocamento V2 e
V3, com o combustivel OV, obtiveram-se 0s maiores
percentuais de patinagem dos rodados, enquanto que, com o
D100, o porcentual entre as velocidades de deslocamento ndo
diferiram entre si.

Os porcentuais de patinagem obtidos para o trator sem
carga com D100 e OV, foram de 4,54% e 5,47%,
respectivamente; e com carga apresentou porcentuais de
9,64% e 9,66%, ou seja, um acréscimo de patinagem de
112,33% e 76,59%, respectivamente. Tal incremento pode ser
explicado devido a existéncia da palhada no local do
experimento. De acordo com Gabriel Filho et al. (2004), a
existéncia de cobertura vegetal faz com que ocorra alteracdo
na interacdo do rodado com o solo, podendo elevar os indices
de patinagem. Relacionando patinagem e velocidade de
deslocamento de conjunto mecanizado, estudos de Furlani et
al. (2007) com semeadora-adubadora, cobertura vegetal e
velocidade de deslocamento, mostraram que menores valores
de patinagem foram observados com o0 aumento da velocidade
de deslocamento do conjunto mecanizado.

Sichoscki et al. (2013) ao avaliarem consumo energético
e patinagem de um trator agricola tracionando uma enxada
rotativa, acionada por tomada de poténcia e um arado de
discos, obtiveram indices de patinagem nos valores de
15,40% e 18,10% respectivamente.

Nota-se que, com o trator em operacgdo de trabalho (CC),
0 percentual de patinagem apresentou-se na faixa de
intervalos de 8,00 a 10,00%. Valores estes, que estdo entre as
faixas ideais para obtengdo da maxima eficiéncia de operacéo
em solos ndo mobilizados, segundo pardmetros da ASAE
(1997).

Os valores de custos para avaliar a viabilidade
econdmica do trator operando com diesel (D100) e mistura
diesel com 6leo vegetal (OV,), foram obtidos no segundo
semestre do ano de 2015.

O valor do trator MF275 com depreciacdo (capital
inicial - R$ 35.000,00) foi realizado junto ao concessionario
representante da fabricante do trator, no qual foi considerado
seu estado de conservacdo, horas de trabalho e revisdes
efetuadas na méaquina. A taxa de juros por ano apresentou um
valor médio de 5,50% ao ano. Tal valor foi referenciado pelo
Plano Safra 2015/2016, do Programa Nacional de
Fortalecimento da Agricultura Familiar — PRONAF
(BRASIL, 2015).

O valor de compra do litro de 6leo vegetal de girassol
foi obtido junto a empresa fornecedora do 6leo, tendo-se valor
de R$ 5,83 por litro. Para efeito do calculo, foi utilizada a
média de consumo do trator operando com carga na ocasido
do experimento (7,00 L h™), conforme discutido na avaliacéo
de consumo e apresentada na Tabela 1.

Na Tabela 2, tem-se que os custos fixos giraram em
torno de R$ 5,08 para os dois combustiveis testados. No
entanto, os custos variaveis diferiram entre os combustiveis,

sendo o Unico item que alterou seu valor. O diesel comercial
(D100) apresentou igual a R$ 53,67 para 0s custos variaveis,
enquanto que a mistura de éleo diesel com vegetal de girassol
(OVy) mostrou um valor de R$ 57,79. Esses valores
refletiram nos totais do custo horario do trator, com valor de
R$ 58,75 e R$ 62,87, respectivamente.

Tabela 2 — Resultado andlise de custo horério do conjunto
mecanizado de trator alimentado com 6leo diesel e mistura
diesel com 6leo de girassol. Maringd, Parand

Custos Item Custo (R$ h™)
Juros 1,06
. Depreciacdo 2,62
Fixos Alojamento 0,70
Seguros 0,70
Subtotal 5,08
Combustivel 20,10"/24,22°
Lubrificante 2,29
. . MSP 0,31
Variaveis Preus 256
Reparos 2,80
Operador 25,61
Subtotal 53,67°/57,79°
Total 58,75"162,87°

A = diesel comercial (D100), ® = mistura de 80% de diesel comercial + 20%
de 6leo de girassol (OV4), M S P= Material de substituicdo periédica.

O trator abastecido com D100 apontou um custo horario
7,00% menor que o trator alimentado com OV, 0 que pode
ser considerada uma expressiva diferenca de custo. Este
resultado se mostra contrério ao obtido por Siqueira et al.
(2014a), quando avaliaram desempenho na barra de tracéo e
composigdo do custo operacional de um trator agricola de
pneus, alimentado com misturas de 6leo diesel e 6leo de soja
reutilizado. Da mesma forma, com resultado opostos, Siqueira
et al. (2014b) demonstrou viabilidade econémica quando
analisou o custo horario de um trator agricola VValmet 65ID,
alimentado com éleo diesel, biodiesel de pinhdo manso e trés
misturas com diferentes proporcGes entre esses dois
combustiveis (25,50 e 75,00% de diesel).

A distribuicdo percentual do somatério do custo total
horario para o trator, utilizando D100 e OV é apresentada na
Figura 1.

Observa-se que o trator alimentado com 6leo diesel
D100, os custos fixos representaram aproximadamente 8,65%
e 0s custos variaveis 91,35% dos custos totais (Figura 1).

O combustivel foi um dos itens de porcentual mais
elevados entre os custos, resultado semelhante ao apresentado
por Barbosa et al. (2015), quando estudaram desempenho
operacional e andlise de custo do conjunto mecanizado no
preparo do solo para plantio florestal.

Na avaliagdo do item combustivel, nota-se que com
OV, atingiu o percentual de 38,52% dos custos totais, que
apresentou um incremento porcentual em relagdo ao trator
alimentado com D100, cujo esse porcentual foi de 34,21%.
Valores estes, proximos ao encontrado por Mirani et al.
(1989), em trator MF 265, no qual esse item representou
33,69% e de Jasper e Silva (2013) onde o combustivel
representou 33,38% em uma das metodologias estudadas para
avaliar o custo operacional horério da mecanizacéo agricola.
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Figura 1. Participacdo dos componentes do custo horario do trator alimentado com combustivel D100 e OV
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O valor de aquisicdo do combustivel esté referenciado
segundo os valores médios praticados no comércio para o
Oleo vegetal de girassol comestivel. Assim, para esta
condicdo, o custo horario do trator abastecido com este
combustivel OV, mesmo com a mistura de 20%, se torna
inviavel economicamente. Guerra e Fuchs (2010) destacam
que 0 6leo vegetal comestivel usado como combustivel ndo é
recomendado como primeira op¢do, justamente pela questdo
econdmica, porém outras oleaginosas ndo comestiveis como
pinhdo-manso, crambe, nabo forrageiro, tungue e outros,
podem ser mais vantajosas que o diesel, podendo chegar até
40% mais barato se comparado com o biodiesel.

CONCLUSOES

O consumo de combustivel do motor ndo diferiu para
ambos os combustiveis estudados.

O trator operando com carga apresentou maior consumo
de combustivel e patinagem a campo.

O trator abastecido com OV, teve maior custo horério.
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