REVISTA VERDE DE AGROECOLOGIA E DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL
GRUPO VERDE DE AGRICULTURA ALTERNATIVA (GVAA) ISSN 1981-8203

Artigo Cientifico

EFEITO DO CLIMA E DA DIETA SOBRE OS PARAMETROS
FISIOLOGICOS E HEMATOLOGICOS DE CABRAS DA RACA SAANEN
EM CONFINAMENTO NO SERTAO PARAIBANO

Bonificio Benicio de Souza
Professor Associado —- UAMV/CSTR/UFCG, Bolsista de Produtividade do CNPq, Caixa postal 64, 58.708-110, Patos-PB.
E-mail: bonifacio@pq.cnpq.br

Dallyson Yehudi Coura de Assis
Meédico Veterinario, Mestrando do Programa de Pés-graduagdo em Zootecnia, UFPB, Areia- PB.E-mail: dcoura2@hotmail.com

Francisco Lourenco da Silva Neto
Médico Veterinario — Pela Universidade Federal de Campina Grande E-mail: lourencovet! @hotmail.com

Joado Vinicius Barbosa Roberto
Meédico Veterinario, Mestrando do Programa de Pés-graduagdo em Zootecnia, UFCG, Patos-PB. Bolsista de Mestrado do CNPq,
E-mail: viniciusjv@yahoo.com.br

Bennio Alexandre de Assis Marques
Médico Veterinario pela UFCG - Bolsista de Extensdo do CNPq.E-mail: benniomarques@hotmail.com

RESUMO: A caprinocultura leiteira no Brasil, nas ultimas trés décadas, vem se consolidando como uma atividade
rentavel, e esta atividade estd alicercada na exploracdo de ragas caprinas exodticas, geralmente de origem de clima
temperado, sendo imprescindivel a avaliacdo da adaptabilidade das mesmas. O experimento foi realizado no setor de
Caprinocultura do Centro de Satude e Tecnologia Rural (CSTR), da Universidade Federal de Campina Grande-UFCG.
Foram utilizadas 16 cabras da raca Saanen, em sistema intensivo, com suplementacao de farelo de algodao em quatro
niveis: 0, 3, 6 ¢ 9% adicionados ao concentrado. As médias das temperaturas do ar e do ITGU nos turnos da manha e da
tarde foram: 27,12 e 32,06 °C; 82,27 e 93,58, respectivamente. Houve efeito de turno (P<0,05) sobre a temperatura
retal, freqiiéncia respiratoria e a temperatura superficial, sendo as maiores médias registradas no turno da tarde. Nao se
verificou efeito significativo (P>0,05) dos tratamentos, niveis de concentrado, sobre os parametros hematoldgicos. De
acordo com os resultados obtidos, cabras da raga Saanen sdo suscetiveis aos efeitos do clima da regifo semiarida,
necessitando, portanto, de manejo e instalagdes que permitam amenizar o estresse térmico.
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EFFECTS OF THE WEATHER AND THE DIET ON PHYSIOLOGICAL
AND HEMATOLOGICAL PARA PARAMETERS OF SAANEN GOATS
CREATED IN CONFINEMENT AT SERTAO OF PARAIBA

ABSTRACT: At the last three decades, the creation of goats for milk production in Brazil, comes increasing as a
lucrative activity, and which is based in the exploration of goats of exotic breed, usually from regions with temperate
weather, thus being essential to evaluate the adaptability conditions of them. The experiment was realized in the Goats
Creation sector of the Health and Rural Technology, at the Federal University of Campina Grande-PB. 16 Saanen goats
created in an intensive system were used, offering supplementation in four levels of cotton seeds: 0, 3, 6 and 9% added
to the concentrate. The means for the air temperature and for the black globe humidity and temperature index at the
morning and at the afternoon were: 27,12 and 32,06 °C; 82,27 and 93,58 , respectively. There was effect of shift
(P<0,05) on the rectal temperature, respiratory frequency and the superficial temperature, being the highest means
registered at the afternoon. There was not significant effect (P>0,05) of the treatments, levels of the concentrate on the
hematological parameters. According to the obtained results, Saanen goats are susceptible to the climatic effects from
the semiarid region, thus it is necessary a specific management and adequate installations to minimize the thermic
stress.

Keywords: Bioclimatology; red blood cells count; heat stress; goats.
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INTRODUCAO

A caprinocultura leiteira tem aumentado de forma
significativa sua participagdo no cendrio agropecuario
brasileiro, principalmente pelo fato de ser uma importante
alternativa para desenvolvimento da pecudria na regido
semiarida do Nordeste, porém ainda sem um manejo que
possa melhorar sua produgao.

O processo de ocupacdo do Nordeste, o
crescimento da populacdo com consequente divisdo das
superficies dos sistemas de producdo, assim como a
modernizagdo da agropecuaria contribuiram para o
surgimento de um grande numero de sistemas de produgao
com estrutura e funcionamento diferenciados no semiarido
(NOGUEIRA e SIMOES, 2009). Segundo Rocha et al.
(2009), na regido Nordeste predomina o sistema extensivo
de criagdo de caprinos, que predispde os animais a
condi¢des de temperatura e umidade inadequadas em
determinadas épocas do ano.

Apesar da capacidade de adaptacdo dos caprinos a
regido do semiarido paraibano, os animais nio tém
condi¢des de exteriorizar todo o seu potencial produtivo
por conta de serem criados no sistema extensivo (SILVA
et. al. 2005).

Ao estudar a adaptabilidade de caprinos exoticos e
naturalizados ao clima semiarido, Santos et. al. (2005),
observaram que independente da raca (exotica ou nativa)
o turno influencia os parametros fisioldgicos dos animais.

Fisiologicamente 0s animais reagem
diferentemente as mudancas drésticas de temperatura
dentre outros fatores ambientais, alterando o
comportamento ¢ a produtividade dos mesmos, além de
sofrerem mudangas em varios parametros fisiologicos.
Dentre esses fatores fisioldgicos, encontram-se os
parametros hematologicos, que podem ser citados como
importante ferramenta para avaliar tanto o estado de satde
do animal como o grau de estresse térmico ao qual ele esta
sendo submetido (ROBERTO et. al. 2010). Portanto ha
uma necessidade de minimizar os efeitos causados pelo
ambiente aos animais.

Alguns autores relataram que com o aumento da
temperatura ambiente o animal perde liquido através do
aparelho respiratério o que contribui para a redugdo do
volume plasmatico sanguineo levando a um aumento na
concentragdo do hematocrito. De acordo com Nunes et. al.
(2002), quanto maior a solicitagdo fisica do animal maior
serd o valor do hematdcrito por causa da perda de liquidos
através da forma evaporativa.

A nutri¢do ¢ outro fator importante a ser estudado
na busca de animais mais adaptados as condi¢des do
semiarido e de uma maior produtividade dos mesmos, pois
sabe-se que a limitagdo na oferta de forragem de boa
qualidade para os rebanhos se constitui em um dos
maiores desafios para os pecuaristas da regido.

Uma das alternativas utilizadas para baratear o
custo de producdo tem sido a utilizagdo de produtos e

subprodutos da agroindustria da regido, em substitui¢ao de
parte dos concentrados energéticos (milho) e protéicos
(soja). Dentre os produtos alternativos destaca-se o carogo
de algodao, por apresentar menor custo e disponibilidade
no mercado o ano todo (SOUZA et. al. 2010).

A producdo brasileira de algoddo vem
apresentando grandes oscilagdes ao longo dos anos, ainda
que a produtividade tenha apresentado tendéncia
crescente. De todos os subprodutos de algoddo, os farelos
da torta, resultantes da remog¢do do 6leo, sdo os mais
conhecidos e utilizados.

De acordo com Silva (2008), as sementes
oleaginosas sdo consideradas uma fonte de gordura
parcialmente protegida da acdo do rumen. Essa protecdo
ocorre porque suas goticulas de lipidios se encontram
inserida na matriz protéica, conferindo-lhes protecao
natural, evitando assim, possiveis perdas de nutrientes, no
processo fermentativo e uma melhor utilizagdo destes por
parte do metabolismo animal ao longo de sua digestao.

A utilizagdo racional dos diferentes subprodutos da
agroindustria na alimentagdo de animais depende
basicamente da composi¢do quimica, dos valores de
digestibilidade e da disponibilidade dos nutrientes, que
podem ser utilizados na alimentagdo de caprinos
(FERREIRA et. al. 1997).

O objetivo desse estudo foi avaliar os efeitos do
clima e da dieta sobre os parametros fisioldgicos e
hematologicos de cabras da raca Saanen em sistema de
confinamento, no semiarido paraibano.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no setor da
caprinocultura do Centro de Saude e Tecnologia Rural
(CSTR), da Universidade Federal de Campina Grande,
campus de Patos, no sertdo da Paraiba, Brasil. Regido
caracterizada por apresentar clima BSH de acordo com a
classificagdo de Koppen, com indice pluviométrico médio
de 590 - 640 mm, temperatura anual média maxima de
32,9 °C e minima de 20,8 °C e umidade relativa de 61%.
Foram utilizadas 16 cabras leiteiras da raca Saanen, com
peso vivo de 55,0 kg e produgdo média diaria de 1 kg de
leite, no esquema em fatorial 4x2, quatro niveis de
suplementagdo (0, 3, 6 e 9% de farelo de sementes de
algodao  (Gossypium  hirsutum)) adicionados ao
concentrado em dois turnos (manhd e tarde). Foram
registrados os dados climatologicos, todos os dias, com
auxilio de termometros de maxima e minima temperatura,
termometros de bulbo seco (TBS) e bulbo timido (TBU),
termdmetro de globo negro (TGN), instalados em local ao
sol e sombra no ambiente do estudo, a uma altura
semelhante a dos animais, e calculados a umidade relativa
do ar (UR) e o indice de temperatura do globo negro e
umidade (ITGU) utilizando-se da férmula: ITGU = TGN
+ 0,36 Tpo + 41,5, descrita por Buffington et al. (1981),
entre 9:00 e 15:00 horas.
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Os parametros fisiologicos temperatura retal (TR),
freqiiéncia respiratoria (FR) e temperatura superficial (TS)
foram aferidos duas vezes por semana, entre 8:30 ¢ 9:00 e
15:30 e 16:00 horas. Para obten¢do da temperatura retal
(TR) utilizou-se de um termdmetro clinico veterinario
com escala até 44 °C, sendo este introduzido no reto do
animal, permanecendo por um periodo de dois minutos e o
resultado da leitura expresso em graus centigrados. A
frequéncia respiratoria (FR) foi obtida pela auscultagdo
indireta das bulhas, com auxilio de um estetoscopio
flexivel ao nivel da regido laringo-traqueal, contando-se o
nimero de movimentos durante 15 segundos, ¢ o valor
multiplicado por quatro, obtendo-se assim, a FR em um
minuto (mov/min). A temperatura superficial (TS) foi
determinada por meio da média da temperatura da pele de
sete pontos distintos do corpo do animal: fronte, pescoco,
costado, lombo, coxa, ventre e canela, com o auxilio de
um termémetro infravermelho digital sem contato.

Para a realizagdo da hematimetria e leucometria foi
coletada em tubos de ensaio, com duas gotas por tubo de
anticoagulante etilenodiaminotetracético (EDTA) e sal
dissodico, amostras de 5 ml de sangue de cada animal,
através da pungdo da veia jugular externa. As amostras de
sangue foram mantidas em isopor com gelo até sua
chegada ao Laboratorio de Patologia Clinica do Hospital
Veterinario do Centro de Satde e Tecnologia Rural da
Universidade Federal de Campina Grande (CSTR-UFCG).
As contagens de eritrécitos (Er) e Leucdcitos totais foram
realizadas em camara de Neubauer modificada através da
dilui¢do das células, utilizando-se uma pipeta semi-
automatica de 20 microlitros. Para determinagdo do
Hematocrito (Ht), foi usada a técnica do microhematocrito
por 15 minutos conforme descrito por Ayres et al (2001),
na qual se utilizaram tubos capilares homogéneos de 75
milimetros de comprimento por um milimetro de
diametro. O teor de hemoglobina (Hb) no sangue foi

medido pelo método da cianometahemoglobina, conforme
técnica descrita por Mello (2001), utilizando o analisador
bioquimico automatico, BIOPLUS 2000, com auxilio de
Kit comercial proprio para dosagem de hemoglobina,
LABTEST DIAGNOSTIC. Os indices hematimétricos
absolutos, (VGM) e concentragdo de hemoglobina
globular médio (CHGM), foram obtidos através da
contagem do numero de Er, do Ht e do teor de Ht,
segundo Ferreira Neto ¢ Viana (1977). Os dados obtidos
foram analisados através do Programa de Analises
Estatisticas e Genéticas SAEG e as médias foram
comparadas pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As médias das temperaturas ambientais, umidade
relativa do ar e indices de temperatura do globo negro e
umidade (ITGU), observadas durante o periodo
experimental na analise de varidncia revelou efeito de
turno (P<0,05) para todas as variaveis ambientais e para o
ITGU, sendo as maiores médias observadas no turno da
tarde. A média da temperatura ambiente no turno da
manha (27,12 °C) apresentou-se dentro da zona de
conforto térmico para caprinos (20 a 30°C) recomendados
por Baéta e Souza (1997), no entanto, no turno da tarde
(32,06 °C) a temperatura ambiente ultrapassou a
temperatura maxima de conforto térmico estabelecida por
estes autores.

Os valores em relagdo a UR apresentaram
diferenca significativa (P<0,05), em funcdo do turno, com
média superior (P<0,05) no turno da manha de 59,89% em
relacdo ao turno da tarde com média de 42,08%.

Os parametros fisioldgicos, temperatura retal (TR),
freqliéncia (FR) e temperatura superficial (TS), estdo
expressas na (tabela 1).

Tabela 1. Médias da temperatura retal (TR), freqiiéncia respiratéria (FR), temperatura superficial (TS).

Turno TR (°C) FR (mov/min) TS (°C)
Manhi 38,87 B 44,45 B 29,47B
Tarde 39,10 A 77,62 A 34,30 A
Média 38,98 61,03 31,88
CV % 0,41 21,06 3,89

Meédias seguidas de letras diferentes na coluna diferem estatisticamente entre si ( P<0,05).

Houve efeito siginificativo de turno (P<0,05) com
médias superiores no turno da tarde para esses parametros,
devido a condigdo estressante mais acentuada nesse
periodo, conforme demonstra o ITGU (82,27 e 93,58) na
sombra e no sol, respectivamente. Para a freqiiéncia
respiratéria (FR), verificou-se um aumento significativo
no turno da tarde em relagdo ao turno da manha, tendo um
valor absoluto de 77,62 mov/min, indicando uma maior

utilizagdo do sistema termorregulador nesse turno, como
forma de dissipagdo de calor para o ambiente, mostrando
o estresse pelo calor. Nunes et. al. (2003), avaliando as
respostas fisiolégicas de cabras mesticas Saanen
submetidas ao regime de suplementa¢cdo com concentrado
em dois sistemas de produgdo, no estado do Parana,
também verificaram que houve efeito de turno sobre os
parametros fisiologicos, provavelmente em fungdo de
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maiores valores e oscilagdes das varidaveis climaticas.
Assim a exploragdo de cabras da raca Saanen no
semiarido requer manejo e instalagdo que amenizem os
efeitos do ambiente, principalmente no turno da tarde.

As médias dos parametros hematologicos hemacias
(HE), hemoglobina (HB), hematdcrito (HT), volume
corpuscular médio (VCM), hemoglobina corpuscular
média (HCM) e concentragdo de hemoglobina corpuscular
média (CHCM) encontram-se na tabela 2.

Tabela 2. Médias dos parametros hematologicos, hemacias (HE), hemoglobina (HB), hematocrito (HT), volume
corpuscular médio (VCM), hemoglobina corpuscular média (HCM) e concentra¢do de hemoglobina corpuscular média
(CHCM) de caprinos da raga Saanen em sistema de confinamento submetidos a diferentes niveis de suplementagao (0,

0
%&T?AQENTOS HE (x 10°/mm’) | HB (g/dl) HT (%) | VCM(Y) HCM(pg) CHCM(%)
0% 11,93A 10,45A 29,83 | 25,00A 8,85A 35,23A
3% 12,02A 10,60A 29,50A | 24,62A 8,85A 35,93A
6% 12,05A 9,70A 28,83A | 24,17A 8,12A 33,55A
9% 11,86A 10,55A 29,66A | 25,00A 8,97A 35,55A
CV % 11,61 12,25 9,19 4,56 7,56 8,36

As médias seguidas de letras semelhantes ndo diferem entre si, pelo teste de tukey ao nivel de 5% deprobabilidade.

Com a analise de variancia ndo se verificou efeito
significativo (P>0,05) dos niveis de suplementagdo sobre
os parametros hematoldgicos, encontrando-se 0s mesmos
dentro dos padroes de normalidade para a espécie
(SILVA, 2006). Varios fatores como espécie, sexo, idade,
estado fisiologico, hora do dia, umidade relativa do ar,
temperatura ambiente e atividade muscular, podem
provocar alteragio desses pardmetros (BIRGEL JUNIOR
et al. 2001; Jain, 1993).

Para os valores de hemacias verificou-se uma
variagdo de 11,93 a 11,86 (10° /mm®) nos tratamentos 0%
e 9% respectivamente, discordando de Silva et al. (2006)
que ao trabalhar com caprinos objetivando verificar o
efeito de dietas com diferentes niveis de lipideos e
proteina sobre a resposta fisiologica e hematoldgica de
reprodutores caprinos sob estresse térmico encontraram
uma variagdo dos valores de hemacias de 14,04 a
14,96(x106/mm3) para os diferentes niveis de proteina na
dieta e uma variagdo de 26,77 a 28,33(x106/mm3) para os
diferentes niveis de lipideo nessa mesma dieta. Bezerra et
al. (2008), estudando o perfil hematologico de cabras
leiteiras clinicamente sadias, no cariri paraibano,
encontrou uma média de hemécias de 14,48 (10° mm?),
sendo esta média também superior a desse estudo. De
acordo com Swenson e Reece (1996) quanto maior o
numero de eritrocitos, maior a capacidade de oxigenacdo
dos tecidos através da oxiemoglobina, ja que durante a
passagem dos eritrocitos pelos capilares pulmonares a
hemoglobina combina-se com o oxigénio formando a
oxiemoglobina, que ao atravessar os capilares sistémicos,
perde seu oxigénio para os tecidos. Os valores de

hemoglobina variaram de 9,70 a 10,60 g/dl, tendo uma
média de 10,32 g/dl, ja Nunes et al.(2002), ao estudar o
efeito de dois regimes de suplementacdo alimentar e dois
sistemas de produ¢do, nos constituintes sanguineos de
cabras Saanen durante a lactagdo, verificaram uma média
de hemoglobina de 7,00 (g/100mL) e afirmaram que ndo
foram encontradas diferencas na concentragdo de
hemoglobina e no hematocrito, quando os animais foram
submetidos aos diferentes regimes.

Para o hematdcrito, foi verificado na presente
pesquisa uma variagdo de 28,83 % a 29,83, tendo uma
média de 29,45 %, estando esses valores dentro dos
padrdes de normalidade, segundo Viana et al. (2002). Ao
avaliar os parametros hematologicos de caprinos de corte
no semiarido paraibano, Roberto et al. (2010),
encontraram também a mesma variagdo nos valores do
hematocrito, em relagdo aos diferentes niveis de
suplementagdo estudados, ja Bezerra et al. (2008),
verificaram uma média de 27 % , para o hematocrito de
cabras adultas SRD. De acordo com Swenson e Reece
(1996), com o aumento da temperatura ambiente, o animal
perde liquido através da pele e do aparelho respiratério o
que contribui para a redugdo do volume plasmatico,
levando a um aumento na concentra¢do do hematdcrito.

A média de VCM verificado foi de 24,69 1, o que
para Blood e Studdert (1999), esta dentro dos valores tidos
como ideais para caprinos (16 a 25 1)

Para os valores de HCM, foi observada uma
pequena variagdo de 8,12 a 8,97 pg, os quais
permaneceram dentro da faixa dos valores referenciais
citado por Saunders (1999), que sao de 5 a 18pg. A
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concentragdo de hemoglobina corpuscular média (CHCM)
observada foi de 35,23 a 35,93%. Esses valores estdo
dentro dos valores citados como normais para caprinos
segundo Lopes (2007), que ¢ de 30 a 36%, porém sdo
superiores aos encontrados por Iriadam (2007), que obteve
uma média de CHCM variando de 27,63 a 29,93%.

CONCLUSAO

De acordo com os resultados obtidos, cabras da
raca Saanen sdo suscetiveis aos efeitos do clima da regido
semiarida, necessitando, portanto, de manejo e instalagdes
que permitam amenizar o estresse térmico.
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