REVISTA VERDE DE AGROECOLOGIA E DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL
GRUPO VERDE DE AGRICULTURAALTERNATIVA (GVAA) ISSN 1981-8203
Artigo Cientifico

PROPRIEDADES FISICAS DE UM LATOSSOLO E ARGISSOLO COMPARADOS A
QUATRO TIPOS DE SOLOS NA PARAIBA - BRASIL

_Jhony Vendruscolo
Mestrando em Manejo de Solos e Agua, CCA/UFPB. Areia — PB. E mail: jhoven2@hotmail.com

Thiago de Souza Ribeiro
Mestrando em Manejo de Solo e 4gua, CCA/UFPB. Areia — PB. E mail: thiago.sz31@ig.com.br

_Francisco de Oliveira Mesquita
Doutorando em Manejo de Solo e Agua, UFERSA. Mossord- RN. E mail: mesquitaagro@yahoo.com.br

_ Anailson de Sousa Alves
Doutorando em Manejo de Solo e Agua, UFERSA. Mossord-RN. E mail: anailson_agro@hotmail.com

Gislene Aparecida dos Santos
Prof?. Dr2. Colaboradora do Dep. de Solos e Engenharia Rural - DSER/CCA/UFPB. Areia — PB. E mail: gisantosolos@yahoo.com.br

RESUMO - Um experimento foi executado nas adjacéncias da microrregido de Areia, Universidade Federal da Paraiba,
Centro de Ciéncias Agrarias, Departamento de Solos e Engenharia Rural, no periodo de margo a Maio de 2010,
objetivando caracterizar as propriedades fisicas de dois solos: LATOSSOLO Amarelo nas profundidades de 0-30 e 30-
60 cm, e, um ARGISSOLO Vermelho na profundidade de 0-60 cm em comparacgao aos demais tipos de solo estudados
(PLANOSSOLO, NEOSSOLO Regolitico, ARGISSOLO Vermelho-Amarelo e NEOSSOLO Flavico) nas
profundidades de 0-30 e 30-60 cm. A coleta dessas amostras foi realizada em marco de 2010 nos municipios paraibanos
de Remigio, Areia e Alagoa Grande totalizando seis tipos de solos. As variaveis analisadas fisicamente foram:
Estabilidade de agregados, resisténcia a penetracdo, densidade do solo, porosidade total do solo e textura. Na avaliacdo
da estabilidade de agregados como indicador da qualidade do solo, os maiores valores foram encontrados nas
profundidades entre 0-30 cm, no NEOSSOLO Flavico e LATOSSOLO Amarelo com 98,3% e 95,5%. O ARGISSOLO
Vermelho apresentou menor estabilidade de agregados com 12,8%. O ARGISSOLO Vermelho-Amarelo e
LATOSSOLO Amarelo apresentaram menores valores para densidade sendo na ordem de 1,34 g cm™ até 1,33 g cm™
nas profundidades 30-60 cm.

Palavras-chave: Erodibilidade; Estabilidade do solo; Agregacéo.

PHYSICAL PROPERTIES OF A TYPIC AND ULTISOL COMPARED TO FOUR TYPES
OF SOILS IN PARAIBA - BRAZIL

ABSTRACT - An experiment was carried in adjacencies of the microregion in Areia, Federal University of Paraiba,
Center for Agricultural Sciences, soil departament and agricultural engineering, in period to March at April 2010,
purposing to characterize the physical properties of two soil types: yellow Oxisol in the depths to 0-30 and 30-60 cm,
and, a red Ultisols in depths to 0-60 cm in compared to other soil types studied (Planosol, Regolithic Entisols, Ultisols
Red-Yellow and Entisols Fluvic) in depths of 0-30 and 30-60 cm. The collection of these samples were carried in march
2010 in the paraibanos municipalities of Remigio, Areia and Alagoa Grande totaling of soils types six. The variables
analyzed physically were: Aggregate stability, resistance at penetration, soil density, texture and total soil porosity. By
the evaluation of aggregate stability as indicator of the soil quality, generally, the values highest were found on the
depths between 0-30 cm, in Entisols fluvic and yellow Oxisol with 98.3% and 95.5%. The red Ultisols presented lower
of aggregate stability in orden to 12.8%. The Ultisols Red-Yellow and Yellow Oxisol presented lowers values to the
density of soil being represented by 1.34 g cm™ e 1.33 g cm™ in depths 30-60 cm.

Key words: Soil stability; Erodability; Aggregation.

INTRODUCAO

O cultivo do solo acarreta modificagdes nos
atributos fisicos, dependendo da intensidade de preparo e
manejo do solo. A degradacdo da estrutura do solo,
decorrente da compactagdo, provoca efeitos negativos nas
propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas, com prejuizos
ao desenvolvimento de plantas e bem como a producéo de
alimentos (SECCO et al., 2004; BEUTLER et al., 2006;
SILVA et al., 2006a).

Solos bem desenvolvidos de climas tropicais
Umidos séo avermelhados ou amarelos sob uma influéncia
marcante prolongada de um ambiente tropical imido. O
conjunto dos processos mais intensos responsaveis pela
formagdo desses solos é comumente designado como
“laterizacdo” ou “latossolizagdo” (CUNHA et al., 2005).
Neste grupo, segundo a nova classificacdo de solos
brasileiros (EMBRAPA, 2006), estdo incluidos cinco tipos
de solos: LATOSSOLOS, ARGISSOLOS,
NITOSSOLOS, ALISSOLOS e PLINTOSSOLOS.
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Em termos globais, o0s LATOSSOLOS estendem-
se por cerca de 750 milhdes de hectares, sendo que 300
milhGes de hectares estdo em territério brasileiro,
apresentam a maior representacdo geografica no Brasil
(50%) em relacdo aos demais tipos de solos (RESENDE et
al., 2007; CAMPOS et at., 2006; CORREA et al., 2008).

A transi¢do entre horizontes é gradual ou difusa e
quase sempre a Unica diferenca a notar no perfil € um
escurecimento do horizonte A, ocasionado pelo acimulo
de himus advindo de uma intensa decomposicao de restos
vegetais (SANTANA et al., 2006).

Duas propriedades fisicas, hierarquicamente mais
importantes, referem-se a textura do solo e a estrutura do
solo, sendo a primeira definida pela distribuicdo de
tamanho de particulas, e a segunda definida pelo
arranjamento das particulas em agregados, enquanto, a
porosidade do solo constitui um conjunto de fenémenos e
desenvolve uma série de mecanismos de importancia na
fisica dos solos, tais como retencéo e fluxo de agua e ar, e,
se analisada conjuntamente com a matriz do solo, gera um
grupo de outras propriedades fisicas do solo associadas as
relacbes de massa e volume das fases do sistema solo
(REINERT & REICHERT, 2006).

A microporosidade do solo é fortemente
influenciada pela textura e teor de carbono orgéanico, e
pouco influenciada pelo aumento da densidade do solo
(COLLARES, 2005). Em estudo comparativo das
propriedades fisicas de um LATOSSOLO Amarelo e um
ARGISSOLO Vermelho, cultivado e sob mata nativa,
Araujo et al. (2004) ndo verificaram diferencas
significativas na  microporosidade.  Portanto, a
compreensdo e a quantificacdo do impacto do uso e
manejo do solo na sua qualidade fisica sdo fundamentais
no desenvolvimento de sistemas agricolas sustentaveis
(SOUZA et al., 2008).

Os ARGISSOLOS comuns em florestas de clima
Umido, com perfis bem desenvolvidos, profundidade
mediana (1,5 a 2 metros), moderadamente ou bem
intemperizados (BRAUD, 2005). Normalmente, séo solos
acidos e de baixa fertilidade, necessitando, por isso, do
uso adequado de corretivos e fertilizantes para serem
devidamente cultivados (EMBRAPA, 2006).

Dessa forma, o trabalho tem como objetivo
caracterizar as propriedades fisicas de dois tipos de solo:
LATOSSOLO Amarelo nas profundidades de 0-30; 30-60
cm e um ARGISSOLO Vermelho na profundidade de 0-
60 cm e comparar aos demais tipos de solo estudados
(PLANOSSOLO, NEOSSOLO regolitico, ARGISSOLO
vermelho-amarelo e NEOSSOLO  flGvico) em
profundidades semelhantes.

MATERIAIS E METODOS

As amostras de solos foram coletadas no més de
mar¢o de 2010 nos municipios paraibanos de Remigio,
Areia e Alagoa Grande. No municipio de Remigio (6°
54720 S; 35° 47°35"" W) foi coletado uma amostra do
perfil do solo de um Planossolo na profundidade de 0-30
cm e 30-60 cm. No municipio de Areia foram coletadas
varias amostras dos perfis dos solos: ARGISSOLO
Vermelho-Amarelo (06°5827,1 S; 35°42°59,9" W) na

profundidade de 0-15 cm e 15-30 cm; LATOSSOLO
Amarelo  (06°58°25,2" ' S; 35°43'47,1"° W) na
profundidade de 0-30 cm e 30-60 cm; NEOSSOLO
Regolitico (06°57°20"" S; 35°45726"" W) profundidade de
0-30 cm e 30-50 cm e; ARGISSOLO Vermelho
(07°01°39,1 S; 35°38°53,8"" W) na profundidade de 0-60
cm. Ja no municipio de Alagoa Grande (06°58°25,1"" S;
35°43°47,9” W) foi coletada a amostra do perfil do solo
classificado como NEOSSOLO Flivico nas profundidades
de 0-50 cm (EMBRAPA, 2006).

Nos mesmos locais foram avaliadas a resisténcia a
penetracdo até uma profundidade de 40 cm, utilizando um
penetrdmetro estatico. As varidveis analisadas com as
amostras obtidas foram: Estabilidade dos agregados,
resisténcia a penetracdo, densidade do solo, porosidade
total do solo e textura.

O clima da regido é caracterizado como As’, de
acordo com a classificacdo de Koppen (BRASIL, 1972),
sendo considerado como quente e Umido nas trés
localidades. A precipitacdo pluvial média anual é de 1200
mm, com chuvas concentradas nos meses de abril a julho
no municipio de Areia, com temperaturas médias entre 24
a 26°C e U.R de 80%. Remigio concentra-se valores
médios de 950 mm distribuidos nos meses de abril e julho
com temperatura média anual oscilando entre 23,5 a 24,5 °
C e U.R de 70%. E por fim, o municipio de Alagoa
Grande apresenta temperatura média na de 22 a 31°C,
precipitacdo média anual de 1100 mm e U.R percentual de
T77%.

Textura dos solos

= Na determinacdo da textura, pesaram-se duas
amostras de 40 g de solo passadas em peneiras de dois
mm, colocadas em Becker.

= Uma das amostras seguiu para a estufa para
determinacéo do peso do solo seco, e a outra para anélise
de textura.

= Colocou-se 20 mL de NaOH (1N) e completou-
se com um pouco de agua destilada e, logo em seguida,
foram deixadas em repouso por 24 horas.

= Ap6s 24 horas em repouso as amostras foram
agitadas com um bastdo, passando-se todo o material
contido no Becker para um copo de agitador mecénico
durante cinco minutos.

= Retirou-se do copo do agitador, colocou-se a
suspensdo no cilindro de andlise fisico mecanico.
Completou-se com agua destilada até a afericéo.

= Apds a afericdo, foram realizadas 10 inversdes,
procedendo-se as leituras a partir do momento em que se
coloca o cilindro em repouso (Tempo zero).

= As leituras com hidrémetro foram feitas aos 40
segundos (silte + argila), e duas horas para a argila, apos 2
horas em repouso admite-se que tenha sO argila em
suspensdo. A classificacdo da areia foi feita por
peneiramento.

Argila dispersa em 4gua

= E a mesma metodologia usada para textura com
excecdo do NaHO (1N).
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Grau de floculacéo

= Foi obtido através do resultado de argila total e
argila natural, através da aplicacdo da formula: [(Argila
total — Argila natural) /Argila total] x 1000.

Método do torréo parafinado

= Pesou-se cuidadosamente dois torr@es, um para
determinacdo do conteGdo de agua e outro para
determinacdo da densidade do solo.

= ApGs a pesagem, foi amarrado utilizando-se um
barbante com mais ou menos 25 cm de comprimento.

= Foi introduzido rapidamente o torrdo em parafina
quente a mais ou menos 70 °C, para impermeabiliza-lo.

*» Foi colocado um Becker com agua destilada na
balanga tarada, e colocado torrdo sustentado pelo
barbante, para ndo bater no fundo do Becker. O peso foi
registrado ap6s a introducao do torrdo, correspondendo ao
peso deslocado da agua pelo volume do torrao.

Densidade de particula

» Foi passado em peneira de dois mm de malha
duas amostras de solo seca ao ar de aproximadamente 40
g;

= A primeira amostra foi colocada em uma cépsula
de massa conhecida e levada a estufa a 105 ° C por 24
horas, para determinacdo do contetdo de agua;

= A segunda amostra foi colocada em um baldo de
100 mL, limpo e seco, sendo obtido o peso seco deste
baldo e o volume corrigido do mesmo;

= Pesou-se 0 baldo + solo seco ao ar;

= Adicionou-se mais ou menos 50 mL de agua
destilada fervida ao solo dentro do baldo, e realizada a
mistura. Ferveu lentamente em uma placa aquecedora por
2 a 3 minutos, agitando frequentemente o frasco para
eliminar o ar do solo;

= Apés o resfriamento foi completado com &gua
destilada fervida. Em seguida foi realizada a afericdo e
medido a temperatura da suspensdo, pesou-se o baldo +
solo + 4gua.

Agregado seco

= Coletou-se uma amostra de solo para cada tipo de
solo, passando em seguida em uma peneira de 9,52 mm;

= A amostra coletada foi posta em cima de um
plastico e em seguida realizada uma ligeira mistura
pegando na ponta do plastico de um lado para o outro;

= Coletou-se uma amostra de 50 g de solo seco ao
ar com uma colher medidora e colocado em uma cépsula
de aluminio de massa conhecida, levado a estufa a 105 °C
para obten¢do do contetido de agua;

= Em outra lata de peso conhecido foi colocado a
mesma quantidade de solo para obtengdo da lata +
agregado Umido;

= A amostra coletada da lata + agregado Umido foi
distribuida em seis peneiras (2 mm; 1 mm; 0,5 mm; 0,25
mm; 0,106 mm e 0,053 mm de malha) em um vibrador
durante um minuto;

= O material de cada peneira foi posto em
recipientess de aluminio enumerados e de peso conhecido,
para pesagem.

Agregado umido

= Coletou-se uma amostra de solo para cada tipo de
solo, passando-se em seguida em uma peneira de 9,52
mm;

= Coletou-se uma amostra de 50 g de solo seco ao
ar com uma colher medidora e colocado em uma capsula
de aluminio de massa conhecida, levado a estufa a 105 °C
para obtencdo do conteido de agua;

= Em um recipiente de peso conhecido foi posto
uma amostra de solo de 50 g (colher medida) e pesado o
recipiente + solo Umido, em seguida esta amostra foi
colocada para umedecer com agua destilada em pratos
descartaveis forrados com papel de filtro e algodao por 24
horas;

= ApGs as 24 horas as amostras umedecidas foram
colocas em garrafas plasticas e completadas com agua
destilada até 500 ml. Em seguida foram postas em um
agitador durante 2 minutos.

= Apo6s a agitacdo as amostras foram colocadas em
provetas e completadas com agua destiladas até 1000 ml,
sendo realizadas cinco inversfes para obtencdo da leitura
depois de 40 segundos e também a leitura do branco.
Foram removidas das provetas todo o material e passadas
para as cinco peneiras (2 mm; 1 mm; 0,5 mm; 0,25 mm e
0,106 mm) para “banho maria” durante 15 minutos;

= Em seguida, foi removido o material de cada
peneira com agua da torneira, passando para recipientes
enumerados e de peso conhecido, e levados a estufa a 105
°C por 24 horas, ap6s esse tempo foi pesado o prato mais
0 solo seco a estufa.

RESULTADO E DISCUSSAO

Pela avaliacdo da estabilidade de agregados como
indicador da qualidade do solo, de maneira geral, os
maiores valores foram encontrados nas profundidades
entre 0-30 cm, destacando-se 0s solos tipo: NEOSSOLO
Flavico e LATOSSOLO Amarelo com 98,3% e 95,5%,
respectivamente. Verificou-se também com o aumento
da profundidade houve uma reducéo da estabilidade dos
agregados nos demais tipos de solos, exceto para
NEOSSOLO Regolitico que aumentou em até 7%. O
ARGISSOLO Vermelho apresentou menor estabilidade
de agregados na ordem de 12,8%, por apresentar um alto
teor de areia fina e associados aos periodos de
precipitacdo, haja vista, sdo facilmente carreados pela
agua, sendo considerada bastante susceptivel a erosdo
(Figura 1).
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Figura 1 - Relacdo entre DMPAU/DMPAS em seis tipos de solos, com profundidades que variam entre 0 e 60 cm. NR:
Neossolo Regolitico; P: Planossolo; LA: Latossolo Amarelo; AV: Argissolo Vermelho; AVA: Argissolo Vermelho
Amarelo; NF: Neossolo Flavico. Remigio, Areia e Alagoa Grande — PB, 2010.

Esses dados estdo de acordo com Silva et al. (2005)
ao estudarem a influéncia de diferentes tipos de manejo
em solos do cerrado também verificaram maior
estabilidade nas profundidades de 0-20 cm. Mas
discordando com os elencados por Silva et al. (2006b) ao
constatarem efeitos de diferentes sistemas de manejo com
cana-de-acUcar nas propriedades fisicas e quimicas de um
ARGISSOLO Amarelo Coeso, selecionando quatro
sistemas de uso e manejo, e, verificaram aumento no teor
de argila dispersa em agua e reducdo da estabilidade de
agregados em agua dos solos cultivados. Também por
Beutler et al. (2001) obtiveram reducdo de valores bem
inferiores com relacdo aos dados de estabilidade dos
agregados. Neste sentido, Carpenedo e Mielniczuk (1990)
e Corréa et al. (2010) ressaltaram que o cultivo do solo
altera alguns atributos fisicos, com alteracbes mais
bruscas para o sistema convencional se comparados com
0s métodos de preparo conservacionistas, tais alteracdes
sdo responsaveis por modificarem de maneira geral, a
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|

estabilidade de agregados do solo, influenciando na
infiltracdo de agua, erosdo hidrica e o desenvolvimento de
plantas.

A provavel explicagdo para a maior estabilidade no
LATOSSOLO Amarelo se deve ao fato da éarea se
encontrar com um grande aporte de matéria organica,
oriunda da mata nativa associado a ciclagem de nutrientes
nesses sitios e por esse motivo, por ndo ser uma area de
cultivo, coexiste um maior aporte de carbono organico
mantendo o equilibrio do sistema, principalmente sobre as
propriedades fisicas do solo. No caso do NEOSSOLO
Flavico a coleta foi realizada em uma érea de varzea, onde
pode ser verificado através da (Figura 2) que esta area
apresentou grande quantidade de areia, encontrando-se
estavel, onde nesse local quase ndo houve maiores

possibilidades de desagregacéo das estruturas associados a
baixos teores de areia muito grossa e média, portanto,
apresentando uma baixa estabilidade de agregacéo e alta
susceptibilidade a erosdo.
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Figura 2 - Quantidade de areia por classe textural em seis tipos de solos, com profundidades que variam entre 0 e 60
cm. NR: Neossolo Regolitico; P: Planossolo; LA: Latossolo Amarelo; AV: Argissolo Vermelho; AVA: Argissolo
Vermelho amarelo; NF: Neossolo Flivico. Remigio, Areia e Alagoa Grande — PB, 2010.

Revista Verde (Mossor6 — RN — Brasil) v.6, n.4, p. 204 - 212 outubro/dezembro de 2011
http://revista.gvaa.com.br



REVISTA VERDE DE AGROECOLOGIA E DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL
GRUPO VERDE DE AGRICULTURAALTERNATIVA (GVAA) ISSN 1981-8203
Artigo Cientifico

De acordo com esses resultados, se comparados
com Matias et al. (2009) ao avaliarem o grau de
modificacdo de algumas propriedades fisicas do solo e 0
indice S, comparando areas de pastagem de capim e mata
nativa com area cultivada com milho, a quantidade de
areia, silte e argila estdo razoavelmente baixo a baixo,
respectivamente.

Com base na (Figura 3), foram verificados dados
bastante promissores de resisténcia a penetracdo frente a
profundidade dos solos estudados. Nesse sentido, verifica-
se aumento acentuado de resisténcia a penetracdo com o
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aumento da profundidade. O PLANOSSOLO (Remigio) e
0 LATOSSOLO Amarelo (Areia) foram os que
apresentaram maiores resisténcias a penetracdo nas
profundidades de 0-20 cm se comparados com o0s demais
tipos de solo estudados, com valores variando de 1,5-2,0
kPa. O comportamento dos dados para 0 PLANOSSOLO
ocorreu provavelmente devido ao fato de ter coletadas
amostras de solos em um periodo de baixa precipitacdo
pluviométrica, ou seja, refletindo em baixa umidade de
solo na camada de 0-30 cm, associados a baixa cobertura
vegetal do solo.

3000

= Planossolo

Neossolo Regolitico

I.atossolo Amarelo

Argissolo vermelho - amarelo
= Argissolo vermelho

—— Neossolo fluvico

Figura 3 - Resisténcia a penetracdo (RP) em diferentes tipos de solos nos municipios de Remigio, Areia e Alagoa

Grande — PB, 2010.

A baixa umidade do solo promoveu o
enrijecimento do solo por causa das intempéries climaticas
e pedolégica. O LATOSSOLO Amarelo por ser uma area
de mata e com um bom aporte de matéria organica na
camada superficial faz com que haja uma maior tendéncia
a resisténcia a penetracdo promovida pela acdo
estruturante das raizes e microrganismos dos agregados do
solo. Verifica-se concordancia desses dados com o0s
elencados por Silva et al. (2005) ao verificarem maiores
valores para a resisténcia a penetracdo em sistemas de
preparo tipo conservacionistas como o plantio direto e
cerrado natural na camada de 0-10 cm.

Os NEOSSOLO Regolitico, ARGISSOLO
Vermelho-amarelo e ARGISSOLO Vermelho
apresentaram valores semelhantes para a resisténcia a
penetracdo na camada de 0-30 cm. Em todos os tipos de
solos estudados houve acréscimo nos valores para a
resisténcia a penetracdo com o aumento da profundidade
(10-39 cm) com valores variando entre 1,0 a 2,0 kPa
(Figura 3). Nesse sentido, valores de resisténcia a
penetracdo igual ou superior a 2,0 Mpa, em algumas
situacBes apresentam restricdo ao bom desenvolvimento

do sistema radicular principalmente em sistema de cultivo
convencional segundo (GRANT & LANFOND, 1993).

O NEOSSOLO Flavico foi o que apresentou
menor valor para resisténcia a penetracdo principalmente a
partir de 20 cm de profundidade, onde esses valores
variaram de 1,0 até 2,0 kPa (Figura 3). Este fato pode ser
atribuido a sua classe textural ser alta em areia (Figura 2)
gue apresentou menor resisténcia a penetracdo. Segundo
Vaz et al. (2002) as diferencas de comportamento
observadas entre 0s solos € devido as distintas estruturas,
agregacdes e mineralogias inerentes a cada tipo de solo.
De porte a esses resultados, Oliveira et al. (2007) e Matias
et al. (2009) observaram mesma tendéncia, pois com
relacdo ao aumento de profundidade, os maiores valores
de RP na camada superficial quando comparada & mata e
areas com culturas anuais, sob diferentes manejos.

Avaliaram-se duas propriedades muito importantes
no ponto de vista de caracterizagdo de solos, tais variaveis
referem-se a densidade do solo e densidade de particulas.
Analisando cada tipo de solo a essas duas caracteristicas,
perceberam-se menores valores para a densidade do solo
no ARGISSOLO Vermelho-amarelo e LATOSSOLO
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Amarelo ambos nas profundidades de 0-30 cm. Os
maiores valores para densidade do solo foram encontrados
no PLANOSSOLO com valores variando de 1,70 até 1,77
g cm® nas profundidades de 0-30 e 30-60 cm,
respectivamente. Verificou-se também que com o

aumento da profundidade houve maior incremento da
densidade do solo, com excecdo do NEOSSOLO
Regolitico (Tabela 1).

Tabela 1 - Densidade do solo e densidade de particulas equiparados a seis tipos de solos com profundidades que
variaram de 0 a 60 cm em diferentes locais (Remigio, Areia e Alagoa Grande — PB) no Estado da Paraiba.

. Prof. Densidade de particulas Densidade do solo
Tipo de solo (cm)
gcm?

NR 0-30 2,64 1,65

NR 30-50 2,69 1,56

P 0-30 2,59 1,70

P 30-60 2,67 1,77

LA 0-30 2,49 1,33

LA 30-60 2,68 1,43
AV 0-60

2,65 1,55

AVA 0-15 2,66 1,27

AVA 15-30 2,61 1,34

NF 0-50 2,71 154

- NR: Neossolo Regolitico; P: Planossolo; LA: Latossolo Amarelo; AV: Argissolo Vermelho; AVA: Argissolo Vermelho Amarelo;

NF: Neossolo Flavico.

Silva et al. (2005) verificaram que a influéncia de
diferentes sistemas de manejo sdo indicadores de alguns
atributos da qualidade fisica de um LATOSSOLO
Vermelho-Amarelo Acrico tipico como também os
maiores valores para densidade do solo nas camadas de
10-20 cm. Segundo Collares (2005), Silva et al. (2006) e
Aguiar et al. (2006) constataram que a elevacdo da
densidade do solo pode ser uma consequéncia do aumento
do trafego de maquinas e implementos agricolas como
também pela acomodacdo de particulas do solo apés a
perda de nutrientes e agua para as plantas.

Com relacéo a porosidade total dos diferentes tipos
de solos analisados, foi constatada diferenca bastante
acentuada em pelo menos trés tipos de solos conforme
demostrado na (Figura 4). Haja vista, a porosidade é
entendida como o volume de solo ocupado pela agua e
pelo ar sendo avaliada quanto ao tamanho e quanto a
quantidade de macroporos conforme (SANTOS et al.,
2005).

Os menores valores para a porosidade do solo
foram encontrados nos solos PLANOSSOLO Natrico para
as duas profundidades e no NEOSSOLO Regolitico para a
profundidade de 0-30 cm. Diversos autores verificaram
diminuicdo nos valores para porosidade total nas camadas
de 10-20 cm de profundidade analisando PLANOSSOLO
Natrico e NEOSSOLO Regolitico do cerrado brasileiro
(SILVA et al., 2007; MATIAS et al., 2009; CORREA et
al., 2010).

O fato de 0o PLANOSSOLO apresentar os menores
valores de porosidade total pode estar relacionado a
auséncia de culturas com sistema radicular mais profundo,
pois nessa area com solo atualmente descoberto se faz o
plantio de olericolas que possuem sistema radicular mais
superficial. Resultados semelhantes foram obtidos por
Tormena et al. (2002) e por Pauletto et al. (2005), em
areas de preparo convencional.
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Figura 4 - Porosidade total (m®> m™®) em seis tipos de solos, com profundidades que variam entre 0 e 60 cm. NR:
Neossolo Regolitico; P: Planossolo; LA: Latossolo Amarelo; AV: Argissolo Vermelho; AVA: Argissolo Vermelho-
Amarelo; NF: Neossolo Flivico. Remigio, Areia e Alagoa Grande — PB, 2010.

Comparado com os solos arenosos, 0s solos
argilosos apresentam maior porosidade total, maior
propor¢do microporos/macroporos, maior retencdo de
&gua, menor taxa de infiltracdo de agua no perfil do solo,
menor friabilidade e maior resisténcia a penetracdo de
maquinas e raizes no solo.

CONCLUSOES

A estabilidade de agregados do NEOSSOLO
Flavico, juntamente com o LATOSSOLO Amarelo foram
superiores aos demais tipos de solos com 98,3% e 95,5%,
respectivamente.

O LATOSSOLO Amarelo apresentou maiores
valores para resisténcia a penetracdo variando de 1,5 até
2,0 kPa.

O ARGISSOLO Vermelho-Amarelo e o
LATOSSOLO Amarelo apresentaram menores valores
para densidade do solo e maior porosidade para as duas
profundidades avaliadas.

O PLANOSSOLO apresentou 0s maiores valores
para densidade do solo para nas duas profundidades 0-30 e
30-60 cm, sendo 1,70 e 1,77 g cm-3 e menores valores
para porosidade total do solo.

AGRADECIMENTOS

Os autores agradecem ao Programa de Pos-
Graduacdo em Manejo de Solo e Agua pelo apoio, ao
CNPq e a CAPES pelo incentivo financeiro.

REFERENCIAS

AGUIAR, M. | de; MAIA, S. M. F.; OLIVEIRA, T. S. de;
MENDONCA, E. S.; ARAUJO FILHO, J. A. Perdas de
solo, agua e nutrientes em sistemas agroflorestais no
municipio de Sobral, CE. Revista Ciéncia Agrondmica,
v.37,n.3, p. 270-278, 2006.

ARAUJO, M. A.; TORMENA, C. A.; SILVA, A P.
Propriedade fisicas de um LATOSSOLO vermelho
distréfico cultivado e sob mata nativa. Revista Brasileira
Ciéncia do Solo, v. 28. n. 02, p. 337-345, 2004.

BEUTLER, A. N. et al. Efeito da compactacdo na
produtividade de cultivares de soja em LATOSSOLO
Vermelho. Revista Brasileira Ciéncia do Solo, v. 30, n.
05, p. 787-794, 2006.

BEUTLER, A. N.; SILVA, M. L. N.; CURI, N;
FERREIRA, M. M.; PEREIRA FILHO, I. A;; CRUZ, J.
C. Resisténcia & penetragdo e permeabilidade de
LATOSSOLO Vermelho Distrdéfico tipico sob sistemas de
manejo na regido dos cerrados. Revista Brasileira de
Ciéncia do Solo, Vicosa, v. 25, n. 1, p. 167-177, 2001.

BRAUD, |.; DE CONDAPPA, D.; SORIA UGLADE,
JM.; HAVERKAMP, R.; ANGULO-JARAMILLO, R;
GALLE, S. & VAUCLIN, M. Use of scaled forms of the
infiltration equation for the estimation of unsaturated soil

Revista Verde (Mossor6 — RN — Brasil) v.6, n.4, p. 204 - 212 outubro/dezembro de 2011
http://revista.gvaa.com.br



REVISTA VERDE DE AGROECOLOGIA E DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL
GRUPO VERDE DE AGRICULTURAALTERNATIVA (GVAA) ISSN 1981-8203
Artigo Cientifico

hydraulic properties (the Beerkan method). Eur. Journal
Soil Science. v. 56, p. 361-374, 2005.

BRASIL, Ministério da agricultura. Levantamento
exploratério e conhecimento dos solos do Estado da
Paraiba. Rio de janeiro.
MA/CONTAP/USA/DSUDENTTE, 670P
(boletim técnico, 15).

1972.

CAMPOS, P. M. Caracterizagdo morfoldgica, fisica,
quimica e mineraldgica de Latossolos no Distrito
Federal. 2006. 66p. Trabalho de conclusdo de Curso
(Graduacdo). Faculdade de Agronomia e Medicina
Veterinaria, Universidade de Brasilia, Brasilia.

CARPENEDO, V. & MIELNICZUK, J. Estado de
agregacéo e qualidade de agregados de Latossolos Roxos,
submetidos a diferentes sistemas de manejo. Revista
Brasileira de Ciéncia do Solo, 14:99-105, 1990.

COLLARES, G. L. Compactacdo em Latossolos e
Argissolo e relacdo com parémetros de solo e de
plantas. 2005. 106 f. Tese (Doutorado em Ciéncia do
Solo) — Universidade Federal de Santa Maria, Santa
Maria.

CORREA, M. M.; ANDRADE, F. V.; MENDOCA, E. S;
SCHAEFER, C. E. G. R.; PEREIRA, T. T. C.; AMEIDA,
C. C. Acidos organicos de baixo peso molecular e acidos
humicos e alteracdes em algumas propriedades fisicas e
quimicas de latossolos, plintossolo e Neossolo
quartzarénico. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, v.
32, p. 121-131, 2008.

CORREA, R. M.; SANTOS, M. B. G. dos.; FERREIRA,
R. L. C; SILVA, J A A, PESSOA, L G. M,
MIRANDA, M. A.; MELO, D. V. M. Atributos fisicos de
solos sob diferentes usos com irrigagdo no semiarido de
Pernambuco. Revista Brasileira de Engenharia
Agricola e Ambiental, Campina Grande, v.14, n.4,
p.358-365, 2010.

CUNHA, P.; JUNIOR, J. M.; CURI, N.; PEREIRA, G.T ;
LEPSCH, I. F.; Superficies geomoérficas e atributos de
latossolos em uma sequéncia arenitico-basaltica da regido
de Jaboticabal (SP). Revista Brasileira de Ciéncia do
Solo, v. 29, p. 81-90, 2005.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA
AGROPECUARIA - EMBRAPA. Centro Nacional de
Pesquisa de Solos. Sistema brasileiro de classificagdo de
solos. Brasilia, Servico de Produgdo da Informacédo; Rio
de Janeiro, Embrapa solos, 2006. 306p.

GRANT, C. A.; LANFOND, G. P. The effects of tillage
systems and crop sequences on soil bulk density and
penetration resistence on a clay soil in southern
Saskatchewan. Canadian Journal of Soil Science,
Ottawa, v. 73, n. 2, p. 223-232, 1993.

MATIAS, S. S. R.; BORBA, J. A.; TICELLI, M;
PANOSSO, A. R.; CAMARA, F. T. Atributos fisicos de
um Latossolo Vermelho submetido a diferentes usos.
Revista Ciéncia Agrondmica. Fortaleza, v. 40, n. 3, p.
331-338, 20009.

OLIVEIRA, G. C.; SEVERIANO, E. C.; MELLO, C. R.
Dinadmica da resisténcia a penetracdo de um Latossolo
Vermelho da microregido de Goiénia, GO. Revista
Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental, v. 11,
n. 03, p. 265-270, 2007.

PAULETTO, E. A;; BORGES, J. R;; SOUSA, R. O. de;
PINTO, L. F. S.; SILVA, J. B. da.; LEITZKE, V. W.
Avaliacdo da densidade e da porosidade de um gleissolo
submetido a diferentes sistemas de cultivo e diferentes
culturas. Revista Brasileira de Agrociéncia, Pelotas,
v.11, n. 2, p. 207-210, abrjun, 2005.

REINERT, D. J.; REICHERT, J. M. Propriedades fisica
do solo. Universidade Federal de Santa Maria. Circular
técnico, 2006. 18f.

RESENDE, M.; CURI, N.; RESENDE, S. de; CORREA,
G. F. Pedologia: base para distincdo de ambientes. 5°
ed. Lavras: Editora UFLA, 2007. 322p.: il.

SANTANA, M. B.; SOUZA, L. S.; SOUZA, L. D.;
FONTES, L. F. Atributos fisicos do solo e distribuicdo do
sistema radicular de citros como indicadores de horizontes
coesos em dois solos de tabuleiros costeiros do estado da
Bahia. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo. v. 30, p. 1-
12, 2006.

SANTOS, R.D.; LEMOS, R.C.; SANTOS, H.G.; KER,
J.C. & ANJOS, L.H.C. Manual de descricdo e coleta de
solo no campo. Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo,
Vicosa, 2005. 100p.

SECCO, D. et. al. Produtividade de soja e propriedades
fisicas de um Latossolo submetido a sistemas de manejo e
compactacdo. Revista Brasileira Ciéncia do Solo, v. 28,
n. 05, p. 797-804, 2004.

SILVA, R. R. da; SILVA, M. L. N.; FERREIRA, M. M,;
Atributos fisicos da qualidade do solo sob sistemas de
manejo na bacia do alto do rio grande — MG. Ciéncia
Agrotécnica, Lavras, v. 29, n. 4, p. 719-730, 2005.

SILVA, A. J. N.; CABEDA, M. S. V. Compactacéo e
compressibilidade do solo sob sistema de manejo e niveis
de umidade. Revista Brasileira Ciéncia do Solo, v. 30, n.
06, p.921-930, 2006a.

SILVA, A. J. N,; CABEDA, M. S. V.; CARVALHO, F.
G.; LIMA, J. F. W. F. Alteracdes fisicas e quimicas de um
Argissolo amarelo sob diferentes sistemas de uso e
manejo. Revista Brasileira de Engenharia Agricola e
Ambiental, v.10, n.1, p.76-83, 2006b.

Revista Verde (Mossor6 — RN — Brasil) v.6, n.4, p. 204 - 212 outubro/dezembro de 2011
http://revista.gvaa.com.br



REVISTA VERDE DE AGROECOLOGIA E DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL
GRUPO VERDE DE AGRICULTURAALTERNATIVA (GVAA) ISSN 1981-8203
Artigo Cientifico

SILVA, A. J. N.; CARVALHO, F. G.; Coesdo e
resisténcia ao cisalhamento relacionadas a atributos fisicos
e quimicos de um Latossolo amarelo de tabuleiro costeiro.
Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, v. 31, p. 853-862,
2007.

SOUZA, E. S.; ANTONINO, A. C. D.; JARAMILLO, R.
A.; NETTO, A. M.; MONTENEGRO, S. M. G. L;
SILVA, E. B. Variabilidade espacial dos parametros
hidrodindmicos de duas parcelas agricolas no estado da
Paraiba. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, v. 32, p.
1795-1804, 2008.

TORMENA, C. A.; BARBOSA, M. C.; COSTA, A. C. S.
da.; GONGCALVES, C. A. Densidade, porosidade e
resisténcia a penetracdo em latossolo cultivado sob
diferentes sistemas de preparo do solo. Scientia Agricola,
v.59, n.4, p.795-801, out./dez. 2002.

VAZ, C. M. P.; PRIMAVESE, O.; PATRIZZI, V. C,;
I0SSI, M. de F. Influéncia da umidade na resisténcia do
solo medida com penetrdmetro de impacto. Comunicado
técnico 51, ed. 1°. EMBRAPA. S&o Carlos - SP. p. 5.
2002.

Recebido em 02/02/2011
Aceito em 22/11/2011

Revista Verde (Mossor6 — RN — Brasil) v.6, n.4, p. 204 - 212 outubro/dezembro de 2011
http://revista.gvaa.com.br



