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RESUMO: Diversos materiais organicos e inorganicos tém stidizados na formula¢do de substratos, para mé@alu
de mudas de mamoneira. No entanto, o substratésareer um material abundante na regido e ter lmigtw, razdo
pela qual geralmente se utilizam residuos orgaragosindustriais. O objetivo desta pesquisa foliava crescimento

inicial de mudas de mamoneirRi¢inus communid.) em substratos adubados com diferentes fonteeores de

matéria organica. A pesquisa foi realizada a c&untalmo Sitio Cuités, municipio de Campina Graii, no periodo

de junho a julho de 2010. O delineamento experiatertilizado foi 0 de blocos ao acaso, com quatpeticdes e em
esquema fatorial de 2 x 5, referente a duas fatdenatéria organica (esterco bovino e cama detgglim cinco teores
de material organico na composicao do substratbQ020, 30 e 40%). Os resultados evidenciaram@gegscimento

das plantas em altura, diametro do caule, arearfatiatéria seca da parte aérea e das raizegfifitivamente

influenciado pelo teor e fonte de matéria organitiiizada. O esterco bovino estimulou o crescimatas plantas em
altura, diametro caulinar, matéria seca da paresae das raizes. No entanto, teores acima de 80%nda de galinha
no substrato provocaram reducdo dessas variaveimares valores de area foliar foram promovidga ptilizagéo

da cama de galinha.

Palavras-chave:esterco bovino, cama de galinha, substrato

EFFECTS OF DIFFERENT SOURCES AND LEVELS OF ORGANIC IN THE
INITIAL GROWTH OF CASTOR BEAN

ABSTRACT: Several organic and inorganic materials have besed un the preparation of substrates for the
production of castor bean seedlings. However, tistsate needs to be an abundant material in therr@and have low
cost, which is why often refer agroindustrial origamwastes. The objective this study was to evaltlaenitial growth
of seedlings of castor bean (Ricintmmmunid..) in substrates fertilized with different sour@sd amounts of organic
matter. The research was conducted in the opeheoBite Cuité Campina Grande, PB, Brazil, in theogefrom June
to July 2010. The experimental design was a rangenblock design with four replications in a fa@br2 x 5
referring two sources of organic matter (bovine aranand chicken litter) and five levels of orgamaterial in the
substrate (0, 10, 20, 30 and 40%). The results stidhat plant growth height, stem diameter, leahadry matter of
shoots and roots were significantly influenced hg tontent and source of organic matter used. D& manure
stimulated the growth of plant height, stem diamedey weight of shoots and roots, and there aoayaver, reduced
these variables from the level of 30% or so of kiclitter in the substrate. Moreover, the usetatken litter showed
higher values of leaf area.

Keywords: cattle manure, chicken litter, substrate
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INTRODUCAO

A mamoneira Ricinus communid..) € uma planta necessarios ao crescimento da planta em quantidade
rdstica, helidfila, tolerante a seca, pertencenfardilia adequada e no momento que a planta apresenta a
das Euforbidceas disseminada por diversas regies diemanda. Para que o aporte de nutrientes sejaatgch
globo terrestre e cultivada comercialmente (CARTAO preciso haver boa capacidade de troca catidnic&CT
al., 2004). Segundo Severino (2005), trata-se da upH proximo da neutralidade e baixa salinidade
cultura que apresenta perspectivas promissoras gar@ondutividade elétrica).
producédo agricola, com expectativa de plantio dedgs Diversos materiais organicos e inorganicos tém sido
areas com o objetivo de producdo de biocombustiveaisilizados na formulacdo de substratos, para p@aute
Pode ser cultivada em &reas de solos pouco fé&tdis mudas de mamoneira (LIMA et al., 2006a; LIMA et al.
clima desfavoravel a maioria das culturas alimestar2006b; SEVERINO et al., 2008). O substrato presisa
tradicionais, como por exemplo, no semiarido ndides um material abundante na regido e ter baixo cua##io
A oleaginosa € bastante resistente & seca e popeta qual geralmente se utilizam residuos organicos
suscetivel a pragas e doencas. agroindustriais, tais como o esterco bovino e aacdm

Atualmente, segundo dados da FAO (2010), o Brasifrango (GOMES et al., 2004; LIMA et al., 2006a).rPo
o terceiro maior produtor mundial dessa oleaginoeay outro lado, a determinacdo do teor de material rocga
participacdo de 14% do total. Em 2008, com uma ampae ird compor o substrato possibilita economiaethan
plantada de 163.663 ha, o Brasil produziu 122.14Proveitamento dos recursos disponiveis, além fiitire
toneladas de mamona em baga, tendo o estado da Bdinetamente na qualidade da muda e em seu
sido o maior produtor nacional, respondendo por B3% desenvolvimento no campo. No entanto, informacdes
producdo. Apesar de o Nordeste responder pela maémicas basicas relacionadas a composicdo desses
parte da producdo nacional de mamona, a produtigidaubstratos ainda séo bastante incipientes.

desta cultura ainda é baixa (597 kghha inferior a Diante do exposto, o objetivo desta pesquisa foi
produtividade das outras regides (775 kg)hdBGE, avaliar o crescimento inicial de mudas de mamoneira
2008; SILVA, 2010). (Ricinus communisL.) em substratos adubados com

Cultivares como o BRS Nordestina e BRS Paraguadiferentes fontes e teores de matéria organica.
tém apresentado produtividades superiores a 150t kg
na regiao _s~emiérida (EERRElRA e,t §.|.,2004). No @nta MATERIAL E METODOS
nessa regido a estagdo chuvosa é irregular e cwita,
logo, a disponibilidade de mudas em adiantado iestf . . . , e
desenvolvimento no inicio das chuvas pode ser umaA_ pesquisa foi re_zahzada a ceu aperto, no S|t|ae_£§u|
vantagem no cultivo, permitindo-lhe estabelecerse municipio de Campina Grande, PB, no periodo degjunh
campo em pouco tempo, levando vantagem sobreJLé{EO de 2010.

plantas daninhas e aproveitando melhor o curtcogeri O delineamento experim_enNtaI utilizado foi o de btc)(_:
em que ha agua disponivel no solo (LIMA et al,@00 a0 acaso, com quatro repeticbes e em esquemaafateri

De acordo com Chaves et al. (2010), de modo g@raﬁ X_5 referentes a duas ]‘ontes de .matéria orgdestarco .
producdo de fitomassa estd correlacionada com yino € cama de gaItha) e cinco teores de mhteria
producédo final de grdos pelas plantas. Neste senéd organico na composicao do sub;trato 0, 10, 20.3 30
analise de crescimento é de fundamental importrania 40%). A parcela experimental foi representada pmws d

estudos sobre a resposta das plantas aos tratamEste sagos plésticos com um drde substrato e uma planta,
tipo de analise baseia-se, fundamentalmente, mo dat cada. . .
que cerca de 90%, em média, da matéria seca aaianula Como substratos foram utilizados material de sa@lo d

pelas plantas ao longo do seu desenvolvimentotaedal cama(_JIa ge 0-2t0 %rgo/d% textura arenosa, c_ompo_stof_por
atividade fotossintética, permitindo avaliar o cregnto aproximadamente o d€ aréla grossa mais areia fina

final da planta como um todo e a contribuicdo d&om teores despreziveis de nutrientes de formaoa na

diferentes orgdos no desenvolvimento tot&pntribuir para a composicdo quimica dos substraios

(BENINCASA, 2003; OLIVEIRA FILHO et al., 2010).  '¢Siduos organicos obtidos com produtores da reggo

Uma tendéncia geral para compor substratos pgrgmpma Gra_ndg. Os substratos foram acondicionaigios
producéo de mudas tem sido a adi¢do de fontes tﬁimasacos_de polietileno de 17 ¢cm de largura por 28dem
orgéanica, a qual contribui ndo sé para o fornectmele comprimento.

nutrientes, mas também para as caracteristicaadisio Foram semeadas .d|retam¢nte no substratp quatro
meio de cultivo. Segundo Lima et al. (2006), dotpate sementes da mamoneira, cultivar BRS Nordestina. Dez

vista fisico, o substrato deve permitir adequacgﬂaS apés a emergéncia das plantulas procedeu-se o

crescimento das raizes, reter 4gua, possibiliteacde e esbaste, deixando-se apenas uma plantula por Aaco.

agregacdo do sistema radicular, além de néo fasorec plalmtas dfor(:;lm wng};{_adast d|ar|am|ente, rtepongo-§e um
desenvolvimento de doencas e plantas daninhas.t@iaanvo ume de agua suficiente para elevar o teor da &igu

composicdo quimica, deve fornecer todos os nu«zsi;en?oIO a capacidade de campo.
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Aos 45 dias apés a semeadura foram obtidos 0sOs dados foram submetidos as analises de variancia
valores de crescimento em altura utilizando-se trerea  com decomposi¢éo dos graus de liberdade dos tratasne
métrica, didmetro do caule com uso de um paquimetnm componentes de regressao polinomial. A escalsa d
digital portétil, area foliar, matéria seca da paaérea e modelos baseou-se na significAncia dos coeficientes
das raizes. A é&rea foliar foi estimada pelo métoddtilizando-se o teste t ao nivel de até 5% de fitidade.
proposto por Severino et al.,, (2008) utilizando-ae
equacdo: S = 0,2622 X#* sendo S a area foliar e P RESULTADOS E DISCUSSAO
comprimento da nervura principal da folha. A arelaf
por planta foi determinada pelo somatério da deeeatdla

folha. Para determinagdo da matéria seca da parga.a mposicdo quimica das fontes de material orgéanico

das raizes, as plantas foram coletadas das unidaqgS,qos. Verifica-se que a cama de galinha aprees:
experimentais, lavadas e separadas em raizes e RAbres mais elevados de macronutrientes quando

aérea. Esse material vegetal foi colocado em eﬁefacomparado com o esterco bovino, sendo desta forma

. = . .
circulacdo forcada de ar a .65 C, ate atingir ma%ﬁ‘?gortante para o enriquecimento quimico do sutmstra
constante, quando se determinou a biomassa seca das

diferentes partes das plantas.

Na tabela 1 estdo apresentados os valores refer@nte

Tabela 1. Caracterizacdo quimica das fontes de material argartilizados no experimento. Campina Grande, PB,
2010

Material orgéanico N P K g kg‘l Ca Mg S
Esterco bovino 8,17 7,91 2,47 4,20 3,91 2,15
Cama de galinha 19,81 38,50 9,89 5,53 10,32 4,32

A altura das plantas, o didmetro do caule e afétea com esterco ovino e bovino, constataram resposta
da mamoneira foram significativamente alterados pdignificativa as fontes e doses estudadas, bem cdmo
incremento no teor de material organico no sulistrainteracdo entre estes fatores.
apresentando resposta diferenciada de acordo doniea Nas mudas adubadas com esterco bovino, obteve-se
utilizada. Estes resultados evidenciam a respos& dumento linear da altura de plantas em funcdo do
mudas de mamoneira a adubacao organica, demorwstrandremento do teor de material organico no sulustrat
ainda, que as fontes organicas utilizadas propoacseon sendo observado, a partir da equacdo ajustadaearo t
diferentes condi¢des nutricionais ao meio. Taisltados maximo, altura de 47,5 cm. No entanto, para a cdena
corroboram com os verificados por Oliveira et aDQ9), galinha, foi constatado resposta quadratica, senaltura
que avaliando o crescimento da mamoneira BR&&xima 33,3 cm verificada no teor estimado de 19%
Nordestina, aos 65 dias apdés semeadura, sob adub@Egura 1).

50
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R2=10,01
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Figura 1. Altura de planta de mudas de mamona, submetidfifei@ntes teores de esterco bovino (EB) e cama de
galinha (CG) no substrato. ***, significativo a G/

Revista Verde (Mossoré — RN — Brasil) v.6, n.1,1p4 - 160 janeiro/marco de 2011
http://revista.gvaa.com.br



REVISTA VERDE DE AGROECOLOGIA E DESENVOLVIMENTO SUBENTAVEL
GRUPO VERDE DE AGRICULTURA ALTERNATIVA (GVAA) ISSNL981-8203

Artigo Cientifico

No didmetro do caule, verificou-se que o teor dernece ao solo teores de N, P, K, Ca, Mg e S supsr
material organico na composicdo do substratm esterco bovino (Tabela 1), favorecendo possieten
proporcionou efeito quadratico em ambas as fontes rdaior desenvolvimento da variavel de crescimenga ar
matéria organica estudadas. Os valores maximos, folear da mamoneira. Estes resultados corroboram os
ordem de 9,5 mm para o esterco bovino e 8,8 mm ganesultados de Lima et al. (2004) que obtiveram neaio
cama de galinha, foram obtidos nos teores estimddosmédias de area foliar, quando cultivadas sob adigbac
35,5 e 21,5%, respectivamente, para 0 esterco b@/im com cama de galinha comparadas as outras adubacdes
cama de galinha (Figura 2A). orgéanicas, dentre elas o esterco bovino.

Com relagdo a area foliar, verificou-se influéncia De modo geral, esses resultados assemelham-se
significativa das fontes e teor de material organi@aqueles obtidos por Oliveira et al. (2006) e Otwaeit al.
adicionado ao substrato, observando-se respo&@09), que verificaram que a adi¢do de estercinbao
diferenciada de acordo com a fonte aplicada. Nerest substrato até 30% e 50% do volume, respectivamente,
bovino, verificou-se resposta linear, com area afoliproporcionaram aumentos na altura de plantas, di@me
estimada em 366 énna dose maxima. J& no substramo caule e é&rea foliar de plantas de mamoneira,
com cama de galinha, verificou-se resposta quadratcomparado com teores mais baixos. Segundo Filgueira
com maximo estimado pela equacdo ajustada em 42@Q00), o efeito positivo do esterco bovino sobre o
cn?, no teor de 27,9% (Figura 2B). Esses maiordesenvolvimento das plantas se deve ndo somente ao
resultados de area foliar na adubagcédo com camaliehh@ suprimento de nutrientes, mas também, a melhoria da
provavelmente, deve-se ao fato da cama de galirdsrutura do solo, e na disponibilidade de agua,
apresentar maior teor de nitrogénio quando compaaad proporcionando melhor aproveitamento dos nutrientes
esterco bovino, acelerando assim o crescimento daginalmente presentes.
plantas nessa variavel. Além disso, a cama de tgalin

m § =-0,0022*x> + 0,1606***x + 6,525
R2=10,94
9.0 U

A =-0,0038%**x2 +0,1637***x + 7,041
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(=3
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3,0
0,0
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Figura 2. Diametro caulinar (A) e area foliar (B) de mudasmdamona, submetidas a diferentes teores de esterco
bovino (EB) e cama de galinha (CG) no substraté* *significativo a 5 e 0,1 %, respectivamente.
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A matéria seca da parte aérea e do sistema radicglplanta, nas doses de 24 e 23%, respectivamemnte pa
das mudas de mamoneira apresentaram comportamemitéria seca da parte aérea e do sistema radiEisses
semelhante ao da area foliar. Em ambas as varideeigesultados concordam com aqueles encontrados por
crescimento, os resultados foram significativamenBeverino et al. (2006), onde verificaram que enineo
influenciados pelo teor e fonte de material org&nienateriais organicos avaliados na composigcéo dersits
utilizado. para mudas, dentre eles a cama de galinha, o @sterc

Nas mudas adubadas com esterco bovino, verificouks®ino foi o que resultou no melhor substrato,
aumento linear nessas duas varidveis em fungéo pdoporcionando mais altos teores de nutrientegetidos
incremento do teor de material organico no sulstrat das mudas e, consequentemente, maior producao de
partir das equacbes ajustadas, constataram-segaro Iatéria seca tanto pela parte aérea quanto pdlees.ra
maximo, valores de 6,37 e 1,9 g/planta, respectvae Oliveira et al. (2009), avaliando a adubacdo cotares
para massa seca da parte aérea e do sistema aadibalvino em mamoneira, aos 65 dias apdés a semeadura,
(Figuras 3A e 3B). Ainda conforme as figuras 3ABe B8a verificaram também incrementos na matéria secaade p
adubacdo com cama de galinha, constataram-se t@spaé&rea e do sistema radicular até o teor de 50% do
quadratica, sendo os maximos estimados em 4,4 e syfstrato.

7.5 A
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o R2=0.97
Sas | A
2
g G
2 3.0
0
=
1.5 4 A §=-0,0045%*x2 +0,217%*x + 1,921
n R2=0,76
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i
o
]

m§ =0,0331%**x +0,572
R2=0,95

21,5
N
£
e R Y
= 1.0 Y
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Figura 3. Matéria seca da parte aérea (A) e do sistema fadif®) de mudas de mamona, submetidas a diferentes
teores de esterco bovino (EB) e cama de galinhg (@Gubstrato. *, ** e *** respectivamente, sificativoa 5,1 e
0,1%.
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Numa avaliacdo global, verifica-se que teores adeaFAO. Food and Agriculture Organization of the United
30% de cama de galinha no substrato proporcionarbiations. Disponivel em: <http://fac.org>. Acesso em:
reducdo em todas variaveis de crescimento das nuedad8/02/2011.
mamoneira avaliadas. Por outro lado, teores aciested
valor de esterco bovino no substrato ndo provocar&BRREIRA, G. B.; SANTOS, A. C. M.; XAVIER, R. M.;
diminuicdo nos valores de altura de planta e s f FERREIRA, M. M. M.; SEVERINO, L. S.; BELTRAO,

O crescimento em altura, diametro do caule, praglugd. E. M.; DANTAS, J. P.; MORAEES, R. A. Deficiéncia
de matéria seca das raizes e parte aérea dassptantale fésforo e potassio na mamomRicinus communis.):
adubacdo com cama de galinha foi sempre menor gescricdo e efeito sobre o crescimento e a proddedo
aqueles verificados com a adubacdo com estercadnoviultura. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE MAMONA,
Esse fato indica que, essas reducdes que se dgpartira 1., 2004. Anais. Campina Grande, Embrapa Algodéo,
do teor de 30% de cama de galinha no substra26004. CD-ROM.
aproximadamente, podem ser devido a baixa porasidad
deste material, conforme ja verificado por Seveeha@l. FILGUEIRA, F. A. R. Manual de Olericultura:
(2008). Trabalhos demonstram que o crescimento Algrotecnologia moderna na producéo e
mudas de mamoneira depende de muitos fatores, pmmmercializacdo de hortalicasVigosa, 2000, 402 p.
além da composicdo quimica do substrato, suas
caracteristicas fisicas sdo igualmente importa@aando GOMES, J. M.; SILVA, A. R. 2004. Os substratos @ su
0 substrato possui boa composicdo quimica, mafuéncia na qualidade de mudas. In: BARBOSA, J. G
caracteristicas fisicas inadequadas, as mudas ®MARRTINEZ, H. E. P.; PEDROSA, M. W.; SEDIYAMA,
crescimento insatisfatério e vice-versa (FERREIRAle M. A. N. Nutricdo e adubacao de plantas cultivadas em
2004; LIMA et al., 2006). Lima et al. (2004) obsaram substratos.Vicosa: UFV, p. 190-225.
gue a cama de galinha misturada apenas ao solo n&o
propiciou adequado crescimento de mudas de maragndBGE. Levantamento da area colhida de mamona no
confirmando ser este material adequado quimicamerBeasil. Disponivel em: <www.ibge.gov.com.br.> Acesso
mas deficiente do ponto de vista fisico. em 18/02/2011.

CONCLUSOES LIMA, R. L. S.; SEVERINO, L. S.; SILVA, M. I. L,
VALE, L. S.; BELTRAO, N. E. M. Volume de recipierge

O esterco bovino proporcionou maiores valores §COmMposicdo de substratos para producdo de medas d
crescimento em altura, diametro do caule, matéga sla MmamoneiraCiéncia e Agrotecnologiay. 30, p. 480-486,
parte aérea e de raizes, enquanto a cama de gal@fif¥ba.
promoveu maiores valores para area foliar;

Teores a partir de 30% aproximadamente, de camaldA, R. L. S.; SEVERINO, L. S.; SILVA, M. I. L;
galinha no substrato proporcionaram reducéo enstada JERONIMO, J. F.; VALE, L. S.; BELTRAO, N. E. M.

variaveis de crescimento das mudas de mamonehdpstratos para producdo de mudas de mamoneira

avaliadas; compostos por misturas de cinco fontes de matéria
orgéanica.Ciéncia e Agrotecnologia,v. 30, p. 474-479,
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