Revista Verde 18:4 (2023) 103-114

Revista Verde

W

EDITORA VERDE

de Agroecologia e Desenvolvimento Sustentavel
Green Journal of Agroecology and Sustainable Development

Comportamento agronomico de genotipos de morangueiro submetidos a formas de

cultivo

Agronomic behaviour of strawberry genotypes subjected to different cultivation methods

Ana Paula Sampietro

Elaine Rodrigues dos Santos
Pedro Luis Panissom Kaltbach Lemos

!, Luiz Fernando de Jesus Oliveira

2, Claudia Simone Madruga Lima"" 3,

* . . . . .
4 Josimeire Aparecida Leandrini"~";

6

'Eng* Agronoma, Universidade Federal da Fronteira Sul, Laranjeiras do Sul; e-mail: ana21sampietro2017@gmail.com; 2Eng® Agronomo, Universidade Federal da
Fronteira Sul, Laranjeiras do Sul, e-mail: luiz007oliveira@gmail.com; *Eng* Agronoma pela Uniersidade Federal de Pelotas, Mestre em Ciéncias, e Doutora em
Ciéncias pela Universidade de Agronomia Eliseu Maciel. Professora da Universidade Federal da Fronteira Sul, Laranjeiras do Sul, e-mail: claudia.lima@uffs.edu.br;
“Eng® Agronoma, mestranda em Ciéncia e Tecnologia de Alimentos, Laranjeiras do Sul, e-mail: rdselaine@hotmail.com; Graduada em Ciéncias Biologicas pela
Universidade Estadual de Maringa, Mestre em Boténica, ¢ doutora em Ecologia de Ambientes Aquaticos Continentais, Professora da Universidade Federal da
Fronteira Sul, e-mail: jaleandrini@uffs.edu.br. ® Engenheiro Agronomo pela Universidade Federal de Santa Maria, Santa Maria, Mestre em European Master of
Scienses in Food Sciense pela Katholieke Universiteit Leuven, e-mail: pedrokaltbach@gmail.com; *Autor correspondente.

ARTIGO

RESUMO

Recebido: 07-12-2022
Aprovado: 26-07-2023

Palavras-chave:

Produgdo Organica
Comportamento fenotipico
Sistemas de cultivo

Fragaria x ananassa Duch.

O objetivo deste trabalho foi avaliar o desempenho agronomico de dois genotipos de
morangueiro submetidos a diferentes formas de cultivo em sistema organico de producao.
Os genotipos utilizados foram CREA FRF LAM 269.19 (dia curto) e CREA FRF 114.01
(dia neutro). Os morangueiros foram cultivados em solo, calhas, slabs ou vasos. O
delincamento experimental foi com arranjo casualizado em sistema bifatorial. As
avaliagdes foram: datas de inicio de floragdo, frutificacdo e colheita; aspectos da planta e
de frutas; e aspectos produtivos - producdo total; nimero de frutas, produ¢do comercial;
producdo de frutas pequenos e; produtividade total. O gendtipo CREA FRF 114.01
apresentou maior precocidade de colheita e maior desenvolvimento vegetativo. O cultivo
em calha e canteiros proporcionaram maior produgio e qualidade de frutas em ambos os
gendtipos. Nos canteiros, as frutas produzidas apresentaram maior teor de sélidos soluveis
em ambos os genotipos. Conclui-se que o genotipo CREA FRF 114.01 associado ao cultivo
em canteiros proporcionou melhor aptiddo de cultivo nessas condi¢des, melhorando os
atributos de qualidade e desenvolvimento no sistema de cultivo orgénico.

ABSTRACT

Key words:

Organic Cultivation
Cultivation in the soil
Low tunnels

Fragaria x ananassa Duch.

The objective of this work was to evaluate the agronomic performance of two strawberry
genotypes submitted to different cultivation technologies in an organic production system.
The genotypes tested were CREA FRF LAM 269.19 (short-day) and CREA FRF
114.01(day-neutral). The plants were grown in soil, troughs, slabs and pots. The
experimental design was completely randomized in a factorial arrangement. The
parameters evaluated were: dates of bloom onset, fructification and harvesting; several
plant features; several fruit features; and yield components - total production; number of
fruits, commercial production; production of small fruits and; total productivity. The day-
neutral genotype allowed earlier onset of harvesting and greater vegetative development.
Trough and bed cultivation provided higher fruit yield and quality in both genotypes. In
beds, the fruits presented higher soluble solids content in both genotypes. In sum, the day-
neutral genotype associated with the cultivation in beds provided the best agronomic
performance in an organic cultivation system.

INTRODUCAO

A maioria das cultivares de morangueiro (Fragaria x
ananassa Duch.) utilizadas no Brasil atualmente sdo

informagdes muitas vezes permanecem sob dominio das
empresas realizadoras, dificultando o acesso dos produtores,
por isso a verificagdo do desempenho nas condigdes
ambientais nacionais das cultivares realizados pelas universidades é

estrangeiras, de origem norte-americana ou européia. Essas
cultivares passam por inumeras avaliagdes para que o registro
para cultivo no Brasil seja expedido. No entanto, esses dados e

fundamental (BECKER et al., 2016). Tradicionalmente o
morangueiro € cultivado diretamente no solo. Nessa forma de
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cultivo, o plantio € realizado em canteiros com cobertura
vegetal morta ou plasticos (mulching) e protegidos por tineis
baixos. A cobertura do solo é de extrema importancia, e tem
por finalidade, otimizar o uso da agua e fertilizantes, evitando
a competicdo por plantas espontineas e o contato das frutas
direto com o solo (RADIN et al., 2011).

O cultivo no solo apresenta menor custo de implantacao,
quando comparado ao cultivo fora de solo, além de ndo
requerer rotinas tdo intensas de manejo (DAL’SOTTO, 2013).
Contudo, causa dificuldades ergondmicas, aumentando a
penosidade no trabalho, o que dificulta contratagdo de
trabalhadores, além disso, as plantas sdo mais suscetiveis a
doengas, principalmente, as radiculares (GODOI et al., 2009).

Como alternativa para contornar esses problemas ha o
cultivo fora do solo. Esse pode ser em substrato também
conhecido como semi-hidropénico, que vem ganhando
destaque, pois nesta forma os recipientes sdo preenchidos com
substrato, material inerte ou pouco ativo quimicamente como
areia lavada, cascalho e argila expandida, que servem para dar
sustentacdo as plantas (TREVISAN et al., 2017). Neste sistema
os recipientes de cultivo ficam alojados em estruturas
suspensas, o que proporciona melhor conforto para a realizagio
dos trabalhos (GONCALVES et al., 2016a). Entre os diferentes
recipientes que podem ser utilizados neste tipo de cultivo estdo
os sacos de cultivo (slabs), as calhas ou os vasos (SAUSEN et
al., 2020).

Entre as formas de cultivo fora de solo a de saco de cultivo
(slabs) € a mais conhecida e difundida. Essa forma proporciona
maior controle da fertilidade, reducdo da incidéncia de
doengas, praticidade no manejo e permite uso de areas antes
inviaveis ao cultivo, além de possibilitar o adensamento das
plantas por ser acondicionado em estruturas suspensas
(FRANCO et al., 2017a). Entretanto, apresenta a desvantagem
do tempo de durag@o dos slabs plasticos, que se recomenda que
seja realizada substituigdo a cada dois anos, por serem
facilmente danificados, devido a contaminag@o por patdégenos
e a compactacdo do substrato (GONCALVES et al., 2017).

Nos ultimos anos, o cultivo do morangueiro em calhas
vem ganhando destaque devido ao menor custo de implantagéo
quando comparado aos sacos de cultivo, pois permite a
construcao das calhas pelos proprios produtores com materiais
encontrados em sua propriedade que favorecem a instalagdo e
manejo na implantagdo do sistema. E ainda, permite a
reutilizagdo por um longo periodo, desde que tomadas as
medidas sanitarias adequadas (GONCALVES et al., 2016b).

O uso de vasos ¢ outra forma de cultivo de morangueiro
fora do solo que vem se ampliando. Neste sistema, a conducao
e o manejo das plantas sdo facilitados, o desenvolvimento
radicular ocorre com facilidade devido ao espago para
crescimento e ainda, proporciona menor dependéncia de
irrigagdo. Outra vantagem ¢ a possibilidade de utilizar uma
area sem precisar de rotagdo, apenas substitui¢do do substrato,
reduzindo a incidéncia de pragas e doengas, facilitando um
desenvolvimento sadio principalmente da parte radicular
(CHARLO et al., 2009).

O cultivo de morangueiro de forma convencional
caracteriza-se pela grande quantidade de agrotoxicos aplicados
durante o ciclo produtivo (PILLA; GIMENEZ, 2017). Em
contrapartida, a produgdo organica vem como uma alternativa
ao atual modelo utilizado, buscando sistemas eficientes no uso
de energia e conservando o ambiente. Além disso, apresenta
potencial competitivo, quando comparado ao sistema
convencional, pois ¢ iminente a redugdo de custos com a

aquisicdo de insumos externos (DONADELLI; KANO;
JUNIOR, 2012).

No sistema de produgdo fora de solo, emprega-se uma
adaptag@o ao modelo convencional, ou seja, com utilizagdo de
adubos minerais e agrotoxicos. No sistema organico sdo
utilizados compostos organicos para preenchimento dos
recipientes de cultivo (PIVOTO; MARTELLETO, 2014). A
nutricdo das plantas ¢ realizada por meio da fertirrigagdo
utilizando biofertilizantes (PIVOTO et al., 2015).

Apesar da diversidade de opg¢des de insumos alternativos,
as pesquisas com formas de cultivo do morangueiro fora de
solo, ainda sdo escassas para o cultivo orgdnico. Com o
crescimento do cultivo do morangueiro no Brasil € no mundo,
tém-se motivado estudos de novas técnicas e cultivares,
tornando-se necessario analisar a adaptabilidade desses novos
materiais nas regides em que se deseja introduzi-los
(ANTUNES; PERES, 2013), além do potencial produtivo e a
qualidade fisico-quimica das frutas produzidas (PADUA et al.,
2015). Os estudos direcionam-se para o cultivo de morangueiro
de forma organica, com viabilidade em aspectos técnicos € com
retorno econdmico, além de minimizar os impactos ambientais
(SANTIL; COUTO, 2013).

Desta maneira, o objetivo neste trabalho foi avaliar o
desempenho agrondmico de dois genotipos de morangueiro
submetidos a diferentes formas de cultivo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na area experimental da
Universidade Federal da Fronteira Sul, campus Laranjeiras do
Sul-PR, no setor de Horticultura, localizagdo 25°24°28”* S
52°24°, 58 W e altitude de 840 m. O solo da regido ¢
classificado como um LATOSSOLO VERMELHO
Eutroférrico (EMBRAPA, 2013).

O clima da regido ¢é classificado como (Cfb), clima
temperado segundo a classificacdo de Kéeppen- Geiger (1948),
com temperatura média anual entre 18 e 19°C e precipitagdo de
1800 a 2000 mm.ano™' (CALVIGLIONE et al., 2000). Durante
o periodo de execucdo do experimento, que foi de junho de
2020 a janeiro de 2021, as médias de temperaturas minimas e
maximas permaneceram entre 11,7 e 28,6°C, respectivamente,
e a precipitagdo acumulada foi de 1759,9 mm (Figura 1)
(UFFS, 2020).

Foram utilizados dois genotipos de morangueiro oriundos
da TItalia, provenientes do programa de melhoramento do
Consiglio per La Ricerca in Agricoltura e [I'Analisi
dell'Economia Agraria — Unit4 di Ricerca per La Frutticoltura
di Forli (CREA-FRF). Estes materiais foram enviados para o
Brasil através de uma parceria com o Centro de Ciéncias
Agroveterinarias (CAV) da Universidade do Estado de Santa
Catarina (UDESC). Sendo identificados como CREA FRF
LAM 269.19 de dias curtos ¢ CREA FRF 114.01 de dias
neutros.

Os genotipos foram cedidos a Universidade Federal da
Fronteira Sul para realizagdo de experimentos nas condi¢des
edafoclimaticas de Laranjeiras do Sul/PR. As plantas foram
cultivadas em sistema organico de producao e foram avaliadas
quatro diferentes formas de cultivo, sendo estes: em calhas,
sacos de cultivo (slabs), solo e vasos, todos em ambiente
protegido.

Foi realizado dois delineamento experimental, sendo um
para os aspectos pds-colheita de qualidade de frutas, e outro
para avaliagdes a campo, sobre a influéncia que a época de
colheita exerce nas caracteristicas das mesmas.
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Figura 1. Valores médios de precipitagdo (mm), temperaturas (°C) minima, média ¢ maxima do ar nos meses de avaliacdo de
junho a dezembro de 2020 ¢ janeiro de 2021, Laranjeiras do Sul-PR. Dados obtidos na estacdo climéatica da UFFS - Laranjeiras

do Sul-Parana.

Para avaliagdes a campo, foi utilizado o delineamento
inteiramente casualizado em esquema bifatorial 4 x 4, sendo as
quatro formas de cultivo e quatro meses de colheita (setembro,
outubro, novembro e dezembro), utilizando trés repetigdes com
cinco frutas cada.

Para as demais variaveis, utilizou-se delineamento
completamente casualizado em que se assume que as condigdes
locais sdo homogéneas e ndo tem efeito significativo sobre os
tratamentos em esquema bifatorial, 2 x 4 (dois gendtipos e
quatro formas de cultivo). Foram utilizadas trés repeti¢des com
cinco plantas cada, totalizando 120 plantas avaliadas no
experimento, sendo que para cada forma de cultivo e genotipo
havia mais duas plantas de bordadura totalizando para cada
genodtipo 8 bordaduras.

O ambiente protegido utilizado para formas de cultivo em
calha, slab e vaso foi uma estrutura tipo tanel alto com 2,5 m
de altura, 5,0 m de largura ¢ 30,0 m de comprimento. Para o
cultivo em solo, utilizou- se canteiros cobertos com filme
plastico (mulching) dupla face. Posteriormente, realizou-se a
construgdo dos tuneis baixos, utilizando filme plastico em
polietileno de baixa densidade (PEBD) de coloragdo leitosa,
com espessura de 100 micras, arcos de ago galvanizado
revestidos com tubos de PVC, com altura de 0,75 m dos
canteiros e espacados a 2,00 m.

Nos cultivos fora de solo, o substrato utilizado foi
formulado considerando os materiais que o agricultor possa
dispor na propriedade. Assim a mistura foi composta por 25%
de composto organico, 29% terra para vaso, 35% de substrato
comercial Turfa Fertil®, composto de turfa e casca de arroz
desidratada, 22,5% de humus, 12,5% vermiculita e 1% de turfa,
que foi adaptado levando em consideragdo o indicado por
Mazon (2019).

Os sacos de cultivo (slabs) utilizados foram de plastico e
medem 1,20 m de comprimento, 0,30 m de largura e 0,30 m de
altura. Foram preenchidos com 33,6 L de substrato, em cada e
ficaram alocados horizontalmente em bancadas a 1,00m do
solo. As calhas foram construidas, com madeira proveniente de
reflorestamento ndo tratada. As dimensdes das calhas foram
2,40 m de comprimento, 0,30 m de largura ¢ 0,20 m de altura,
posicionadas a um metro do solo no ponto mais alto e com 2% de
declividade para permitir o escoamento da agua em excesso,
cada calha foi forrada com filme plastico dupla face e
preenchida com 144 L de substrato. Os slabs e as calhas
estavam alocadas a 0,40 m um do outro.

Os vasos utilizados foram de plastico com coloragdo preta
e capacidade de cinco litros, apresentando altura e didmetro de
0,20 m. Optou-se pelo uso de vasos com capacidade de cinco
litros, pois de acordo com Lopes et al., (2019), ndo ha
necessidade de volumes maiores que esse para o bom
desenvolvimento da cultura. Os mesmos foram acondicionados
sobre palets de madeira, e preenchidos com substrato.

O cultivo em solo iniciou-se com o preparo dos canteiros,
realizando gradagem, encanteiramento, adubagdo e corregdo
do solo, tendo como base a analise de solo realizada na area em
anos anteriores (Tabela 1) e 0o Manual de Adubacéo e Calagem
para o Estado do Parana (2017). Os canteiros apresentavam as
seguintes dimensdes: 6,00 m de comprimento, 1,00 m de
largura e 0,30 m de altura. A calagem foi realizada cerca de 30
dias antes do plantio utilizando 2780 kg. ha' de calcério
calcitico com PRNT de 80%. No mesmo periodo, foi realizada
a adubacdo necessaria, sendo adicionados 100 kg. ha' de
fosfato natural, 4550 kg.ha™! de cama de aviario peletizada e 50
kg.ha! de cloreto de potassio.

Tabela 1. Composicio quimica do solo na area destinada ao experimento no Setor de Horticultura da Area Experimental da

UFFS.
P
el MO Meliehi-l K ca Mg Al HAL IO V% CaMg  CaK MgK
g Mg/dm’ p
s41 4053 2391 034 362 166 00 568 1130 607 221 1061 49/
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O plantio das mudas foi realizado dia 19 de junho de
2020. Sendo que antes do plantio as mudas foram
caracterizadas quanto ao diametro e numero de folhas. Os
valores médios de didmetro obtidos foram 7,18 mm para os
gendtipos CREA FRF LAM 269.19 de dia curto e 9,47 mm,
para o gendtipo CREA FRF 114.01 de dia neutro. O tamanho
minimo indicado pela legislacdo brasileira para o didmetro da
coroa ¢ de 5 mm (BRASIL, 2012). Desta maneira, as mudas
encontram-se dentro dos padrdes recomendados. O numero
médio de folhas foi 1,70 e 1,50 folhas, para os gendtipos de dia
curto e dia neutro, respectivamente. Posteriormente, aplicou-se
calda de alho nas mudas, que vieram em torrdo e foram
imediatamente transplantadas.

O espagamento utilizado foi de 0,20m entre plantas nos
sistemas slab, calha e 0,40m x 0,40m entre plantas e linhas, nos
canteiros e os vasos abrigavam uma Unica planta cada, sendo
alocados a 0,10m um do outro.

A irrigagdo foi realizada por gotejamento com frequéncia
de trés vezes distribuida ao longo do dia. A adubacio, tanto no
solo quanto nos cultivos em substrato, foi realizada a partir de
fertirrigacdo utilizando fontes orgénicas, sendo utilizado
fertilizante Super Magro®, formulado de acordo com o
proposto por Leite e Meira (2012), urina de vaca, cinza vegetal,
entre outros.

Para o cultivo fora de solo a frequéncia das adubagdes foi
definida a partir das aferigdes constantes da condutividade
elétrica no experimento, sendo que na fase vegetativa a solugao
drenada foi mantida entre 1,1 a 1,2 dS.cm’!, para acelerar o
desenvolvimento vegetativo € o engrossamento da coroa
(ANTUNES et al., 2016). Quando a planta estava na fase
reprodutiva a condutividade elétrica permaneceu entre 1,5 ¢ 1,8
dS.cm™!

A adubagcdo foi realizada trés vezes por semana, variando
principalmente, conforme as condi¢des do clima. Nas formas
de cultivo fora de solo o sistema adotado para o cultivo era
aberto, ou seja, a solugdo nutritiva lixiviada era liberada
diretamente no solo. Este sistema representa a maioria dos
cultivos comerciais de morangueiro e praticamente a totalidade
da producdo das demais hortalicas de fruto (PALOMBINI et
al., 2019).

As flores iniciais foram retiradas nos primeiros 15 dias
ap6s o plantio para garantir o desenvolvimento estrutural
adequado das mudas. As demais praticas de manejo foram
realizadas de acordo com a legislagdo de organicos (BRASIL,
2011), conforme as necessidades das plantas e o controle de
insetos-pragas e doengas.

As avaliacdes realizadas foram: datas de inicio de
floragdo, frutificagdo e colheita, aspectos da planta e
produtivos.

Quanto aos parametros fenologicos foram baseados na
metodologia de Antunes et al. (2006), os quais consideram
inicio da floragdo quando 50% das plantas apresentaram pelo
menos uma flor aberta. A partir do inicio da floragdo
determinou-se a data de inicio dos seguintes parametros:
transplantio ao inicio da floragdo (T-F), inicio da floragdo ao
inicio da colheita (IF-IC) e do transplantio ao inicio da colheita
(T-IC). Para as avaliagdes de inicio de colheita realizado de forma
visual, consideram-se maduras as frutas que apresentaram 75% da
epiderme com coloracao vermelha.

Os parametros das plantas avaliados quinzenalmente
foram: nimero de folhas e coroas, diametro da planta,
considerando todas as coroas, medidas na base da planta, sendo

verificado com paquimetro digital (mm) e teor de clorofila
total, determinado de forma ndo destrutiva utilizando o
clorofilometro Falker Clorofilog modelo CFL 1030, em que o
resultado ¢ expresso em ICF (indice de clorofila Falker), sendo
realizadas duas leituras por plantas que posteriormente foram
feitas médias.

As frutas colhidas foram avaliadas mensalmente nos
meses de setembro, outubro, novembro e dezembro de 2020.
As avaliagOes realizadas foram: didmetro, soélidos soluveis,
comprimento das frutas e massa unitaria. A massa unitaria (g)
foi avaliada com o auxilio de balanga digital semi analitica. As
medidas de didmetro e comprimento de frutas foram obtidas
com o uso de paquimetro digital ¢ os resultados expressos em
milimetros. Para a analise de solidos soluveis retirou-se uma
amostra de suco das frutas adicionando-o no refratometro
digital Hanna Hi96801 com compensagdo automatica de
temperatura, em que o resultado é expresso em graus °Brix.

Os aspectos produtivos verificados foram: numero de
frutas por planta e massa fresca (g) verificada em balanca
digital. Frutas pequenas, sendo considerados as que obtiveram
massa menor que o valor minimo de 6g (PEREIRA etal.,2013).
A partir do nimero e massa das frutas foram quantificadas:
produgdo total (g.planta); produtividade total, estimada por
hectare (t.ha™!); produgdo comercial (g.planta!) e produgdo de
frutas pequenas (g.planta™).

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia
e as diferengas entre médias comparadas pelo teste de Scott-
Knott a 5% de probabilidade. As analises ocorreram com o
auxilio do programa Sisvar 5.6 (FERREIRA, 2011).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Paraasavaliagdes fenologicas ndo houve interagdo entre os
fatores (genotipos x formas de cultivo), sendo que somente o
fator genotipo atuou de maneira significativa para a variavel
transplantio ao inicio da floragdo (T-IF) e transplante ao inicio
da colheita (T-IC) (Tabela 2).

Tabela 2. Duracdo dos estadios fenologicos (dias), inicio da
floragdo (T-IF) e inicio da colheita (T-IC) do genotipos CREA
FRF LAM 269.19 de dias curtos e CREA FRF 114.01 de dias
neutros de morangueiro em condi¢des edafoclimaticas de
Laranjeiras do Sul, Parand

Genotipos T-1F (dias) T -IC (dias)
CREA FRF LAM 269.19 63,41 a 88,66 a
CREA FRF 114.01 52,08 b 79,66 b
CV(%) 19,28 11,55
Erro 3,21 2,80

Médias seguidas de letras iguais ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott
a 5% de significancia.

Com relacgao as avaliagdes fenologicas, verificou-se que
ambos os genotipos se desenvolveram adequadamente e
expressaram precocidade em relagdo a colheita na regido de
estudo. Assim, os materiais apresentam-se como uma
adequada opc¢ao para os produtores, principalmente o genotipo
CREA FRF 114.01, que atingium maior producéo gramas de
fruto por planta em todas as formas de cultivo avaliadas
(Tabela 3).
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Tabela 3. Produgao total, Numero de Frutas, Frutas pequenas, Produ¢do Comercial, Produtividade de dois genotipos (CREA
FRF LAM 269.19 de dias curtos - DC e CREA FRF 114.01 de dias neutros - DN) de morangueiro em diferentes sistemas de
cultivo no periodo de junho de 2020 a janeiro de 2021 para as condi¢des edafoclimaticas de Laranjeiras do Sul, Parana

Aspectos Produtivos

Formas de Produgao total N° de Frutas Frutas pequenas Producao Comercial Produtividade
cultivo (g.planta™) (g.planta’!) (g.planta™) (tha™h)
Genotipos
DC DN DC DN DC DN DC DN DC DN
Slab  212,34bB 638,57 bA 17,933bB 62,00bA 10,53 aA 21,38cA 202,18bB 613,86 bA 13,47 bB 40,92 aA

Calha 385,44 aB 653,46bA  33,00aB 63,46 bA 31,71aB 77,43aA 353,05aB 558,69 bA 23,53 aB 39,04 aA

Vaso 215,90bB 338,57cA 21,26 bA 32,00cA 20,48aA 24,96cA 194,93bB 363,81 cA 11,69bB 21,82 bA
Canteiro 375,18 aB 802,65aA  31,20aB 79,13aA 22,57aB 62,09 bA 360,77 aB 740,47 aA 9,61 bB 19,74 bA
CV (%) 14,47 15,41 21,06 14,65 17,62

Erro 37,66 3,75 4,12 35,94 2,27

Médias seguidas por letras iguais ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade; letras minusculas na coluna; letras

maiusculas na linha.

Em pesquisa realizada em Laranjeiras do Sul/PR, Moritz
et al. (2021), ao avaliarem a cultivar Albion (dia neutro) e
outros quatro gendtipos, sendo um de dia neutro e trés de dias
curtos em cultivo no solo e nas mesmas condi¢des climaticas
do presente trabalho, constataram valores superiores aos
obtidos nesta pesquisa. Os autores verificaram que para as
cultivares de dias curtos entre o T — IF periodo foi de 88,16
dias e T - IC 118,02 dias. Para os materiais de dias neutros os
periodos do T —IF foram de 92,76 diase do T - IC, 111,15 dias.

A diferenciag@o floral em cultivares de morangueiro de
dias curtos ocorre quando o fotoperiodo ¢ inferior a 14 horas e
a temperatura média encontra-se abaixo de 15°C
(STRASSBURGER et al., 2010). Fato este que pode explicar o
atraso no inicio da flora¢do, assim como para o inicio da
colheita do genotipo de dia curto, considerando que nos meses
iniciais a temperatura média foi mais elevada (17 a 18°C) do
que a requerida. E ainda, como o transplantio foi realizado no
més de junho, periodo em que segundo Pilla e Gimenez (2017),
as plantas sdo estimuladas a florescer, pode ter sido o fator que
contribuiu para a antecipacdo da flora¢do das cultivares de dias
neutros. Além disso, as cultivares de dias neutros nio
respondem ao fotoperiodo, e as temperaturas estavam
favoraveis ao inicio da floragdo (abaixo de 28°C) (Figura 1).

Para que o processo de floracdo e frutificagéo das plantas
de morangueiro se iniciem, uma série de processos fisiologicos
sdo desencadeados em sequéncia. Sendo completamente
dependente de estimulos externos, como a temperatura, o
fotoperiodo e fatores internos da planta, ou pelos trés atuando
em conjunto (ANTUNES et al, 2016). Porém esta
sensibilidade varia de acordo com as cultivares e o ambiente,
em que para cultivares de dia neutro, por exemplo, os fatores
internos e a temperatura sdo mais relevantes do que o
fotoperiodo (BUENO et al., 2002).

A colheita das frutas pode ser iniciada de 60
a 80 dias apos o transplantio das mudas, sem a
retirada das flores iniciais (ANTUNES et al.,
2011). Desta maneira, pode-se inferir que as

plantas, visto que as flores sdo drenos que demandam de grande
quantidade de energia. Para as variaveis: clorofila, nimero de
folhas e coroas ndo houve interag@o, sendo que o fator genétipo
atuou de forma isolada (Tabela 4).

Tendo em vista que o nitrogénio ¢ um dos nutrientes mais
demandados pela cultura do morangueiro, destaca-se a
importancia da medi¢do do teor de clorofila. Visto que essa
variavel correlaciona-se de maneira positiva com o teor de
nitrogénio nas folhas das plantas (CARVALHO et al., 2012b).
Além disso, a avaliacdo do teor de clorofila € uma alternativa
para observar a capacidade fotossintética da planta. Desta
maneira, nesta pesquisa o gendtipo com maior indice de
clorofila total foi de dia curto. Resultado semelhante foi
verificado por Vignolo et al. (2011), para a cultivar Camarosa
(dia curto) ao avaliarem a produgdo de morangueiros
cultivados em solo, a partir de fertilizantes alternativos em pré-
plantio, em que a cultivar apresentou média de 44,3 para o teor
de clorofila, com uma produgdo de 813,2 gramas por planta™'.

A clorofila segundo Streit et al. (2005), é caracterizada
por um grupo de pigmentos presentes nos cloroplastos das
folhas, que sdo responsaveis pela realizagdo da fotossintese. O
gendtipo de dia curto apresentou nimero de folhas reduzido o
que pode ter proporcionado um incremento no teor de clorofila
destas plantas, indicando uma maior eficiéncia em relagdo a
atividade fotossintética. Pois de acordo com Trevisan et al.,
(2017), o aumento no teor de clorofila, consequentemente
resulta no aumento da producdo energética, de certa forma,
compensando a reducdo da area foliar das plantas do genétipo
de dia curto.

Plantas com maior nimero de folhas e coroas foram
verificadas na cultivar de dia neutro. Segundo Rosa et al.
(2013), o niimero de folhas aumenta de maneira proporcional

Tabela 4. Médias de clorofila total (IFC), nimero de folhas e de coroas de
dois genotipos (CREA FRF LAM 269.19 de dias curtos ¢ CREA FRF
114.01 de dias neutros) de morangueiro para as condi¢oes edafoclimaticas
de Laranjeiras do Sul, Parana

plantas neste experimento, estavam dentro do
esperado para cultura mesmo com a retirada das

Gendtipos

Aspectos da planta

flores iniciais. Esta pratica de poda, consiste na
remogdo das flores iniciais pods transplantio,

exercendo grande influéncia no desenvolvimento
das plantas em fase inicial, favorecendo a

Clorofila total ) N° de folhas  N° de coroas
CREA FRFLAM 269.19 4393 a 11,95b 231b
CREA FRF 114.01 41,75b 13,78 a 2,62a
CV (%) 3,83 37,32 24,71
Erro 0,21 0,62 0,07

concentragdo de fotoassimilados e nutrientes no
desenvolvimento estrutural da planta, isto
implicard na maior capacidade produtiva das

Médias seguidas de letras iguais ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de
significancia.
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ao numero de coroas, além disso, um maior nimero de folhas
representa maior area foliar e consequentemente, a
interceptacdo da radiacdo solar aumenta, impactando de
maneira direta na produggo e tamanho das frutas.

Franco et al. (2017b), ao avaliarem diferentes
posicionamentos de slab para cultivar dia neutro (San
Andreas), durante sete meses (marco a novembro), em
sistema de cultivo convencional nas  condi¢des
edafoclimaticas de Laranjeiras do Sul/PR, observaram um
nimero médio de folhas superior (20,15) as verificadas em
ambos os genoétipos estudados. Alves (2015) avaliando quatro
diferentes cultivares de dias neutros (Aromas, Albion,
Monterey e Portola), durante oito meses, em diferentes
densidades de plantio, na cidade de Pelotas/RS, observou
médias semelhantes as obtidas neste estudo para numero de
coroas (3,47).

Para o diametro da planta houve interagdo entre os fatores
(Tabela 5). O didmetro da coroa, juntamente com as raizes
primarias das mudas, tem a fun¢do de armazenar reservas e
formar carboidratos, que sdo essenciais para o crescimento
vegetativo das plantas (ANTUNES et al., 2016). No momento
do transplantio as mudas de dias neutros obtiveram médias
superiores no didmetro da coroa (9,74 mm) em relagdo ao
gendtipo de dia curto (7,18 mm). Além disso, mudas com
maiores didmetros de coroa produzem mais frutas, pois os
primoérdios florais sdo produzidos de maneira precoce, além de
apresentarem capacidade de produzir um maior numero de
botdes florais. Acredita-se que estes fatores podem ter
contribuido para o maior crescimento das plantas ao longo do
ciclo. Além disso, a precocidade no florescimento, também ¢
influenciada pelo didmetro da coroa (COCCO et al., 2015).

Lisboa et al. (2017), estudando o desenvolvimento de
cultivares de morangueiro em diferentes substratos, em cultivo
fora de solo, em oito meses de avaliagdo, constataram que o
diametro da planta nas cultivares de dias curtos (27,60 mm), foi
superior em relagdo as cultivares de dias neutros (26,15 mm).
Os valores obtidos pelos autores acima sdo superiores ao deste
experimento somente para o genotipo de dias curtos cultivados
em slab e vaso.

A superioridade no didmetro da coroa no cultivo em
canteiro, independente do genétipo, pode ser atribuida ao
maior espago disponivel para o crescimento da planta como um
todo. Richter et al. (2017a), enfatizam que quando cultivado
em solo as plantas de morangueiro apresentaram maior
crescimento da parte aérea. Além disso, a restricdo do
crescimento radicular das plantas ocorre devido a limitagdo dos
recipientes de cultivo, pois volumes maiores de substrato,
possibilitam o crescimento das raizes e consequentemente,
aumentando o aporte hidrico e nutricional, promovendo maior
desenvolvimento vegetativo da planta e actimulo de
substancias de reserva na coroa (SANTOS et al., 2012).

O menor desenvolvimento das plantas cultivadas em vaso
pode ter sido devido a menor distribui¢do de adgua e solugcdo
nutritiva. Pois cada vaso contava com apenas uma saida de
gotejo, diferente das demais formas de cultivo que a agua tinha
capacidade de espalhar-se pelo sistema de cultivo, sendo o
sistema de irrigacdo indicado ¢ do tipo "espaguete”. Este
desenvolvimento deficiente das plantas cultivadas em vaso
impactou na produgao das plantas que foram submetidas a este
sistema, como ¢ possivel observar na tabela 8.

Para as varidveis de qualidade de frutas, os gendtipos
foram avaliados separadamente. Para ambos os genotipos
verificou-se que, quando analisados sélidos soliveis e massa

unitaria das frutas houve interacdo entre os fatores (formas de
cultivo x meses de colheita) (Tabelas 6 e 7). Para o genétipo
de dia curto CREA FRF LAM 269.19 também se obteve
interacdo quando avaliado o comprimento das frutas. O
gendtipo de dia neutro CREA FRF 114.01, o diametro das
frutas respondeu a interacdo dos fatores.

Quando analisado o comprimento das frutas para
gendtipo de dia neutro e diametro das frutas do gendtipo de dia
curto CREA FRF LAM 269.19 somente o fator meses de
colheita foi significativo (Tabela 8 e 9).

O teor de solidos soluveis ¢ uma caracteristica de
interesse no consumo de frutas, principalmente in natura, pois
expressa o teor de aglicares e outros compostos, como acidos,
vitaminas, aminoacidos e algumas pectinas, porém em
menores quantidades (CHITARRA; CHITARRA, 2005).
Antunes et al., (2010), destacam que para um sabor aceitavel,
as frutas de morango devem apresentar pelo menos 7,0°Brix.
Desta forma, as frutas do genotipo CREA FRF LAM 269.19 de
dias curtos colhidas nos meses de outubro nas formas de
cultivo slab, calha e vaso, assim como as frutas colhidas em
dezembro nas formas de cultivo em calha e vaso ndo
apresentaram teores satisfatorios de so6lidos soluveis.

Comportamento semelhante foi verificado para o gendtipo
CREA FRF 114.01 também no més de outubro para as frutas
colhidas em todas as formas de cultivo assim como no més de
dezembro para forma de cultivo em calha. Acredita que estes
resultados podem estar relacionados com as condi¢des
climaticas, pois o més de outubro apresentou temperaturas
elevadas, com maxima de 36°C, (Figura 1) temperatura acima
do ideal para a cultura. Pois em altas temperaturas a
transpiragdo e a respiragdo aumentam, ocasionando um alto
gasto energético, provocando a translocacdo das reservas
armazenadas nas frutas, em forma de acucares, para
manutencdo das atividades essenciais da planta.

No més de dezembro em que se obteve uma produgdo
acentuada, levou a maior distribui¢do dos sélidos entre as
frutas produzidas, estes fatores podem ter causado a reducdo
no teor de solidos soliveis nos respectivos meses de avaliagdo
e gendtipos. Além disso, as temperaturas também se
encontravam altas (maxima de 31°C), e a pluviosidade no més
de dezembro foi elevada (413 mm), (Figura 1) o que resultou
em dias nublados com baixa incidéncia solar, resultando na
deficiéncia da atividade fotossintética e distribuicdo de
fotoassimilados entre as frutas.

Tabela 5. Diametro de plantas (mm) de morangueiro em
funcdo de dois genotipos (CREA FRF LAM 269.19 de dias
curtos e CREA FRF 114.01 de dias neutros) e quatro formas de
cultivo (slab, calha, vaso e canteiro) para as condigdes
edafoclimaticas de Laranjeiras do Sul, Parand

Genotipos
Formas de cultivo CREA FRF LAM CREA FRF
269.19 114.01
Slab 25,93 bB 33,38 aA
Calha 32,36 aA 31,73 bB
Vaso 25,47 bB 29,78 bA
Canteiro 34,28 aA 35,69 aA
CV (%) 17,77
Erro 1,42

Médias seguidas por letras iguais ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott,
ao nivel de 5% de probabilidade; letras minusculas na coluna; letras maitsculas
na linha.
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Tabela 6. Solidos soluveis (°Brix), diametro (mm) e massa unitaria (g) de frutas do genétipo de morangueiro CREA FRF LAM

269.19 de dias curtos em fung@o dos quatro meses de avaliagdo (setembro-set, outubro- out, novembro-nov ¢ dezembro-dez) e

quatro formas cultivo (Slab-SL, Calha-CL, Vaso-V, Canteiro-CA) Laranjeiras do Sul, Parana
Sélidos soluveis (°Brix) Diametro (mm)

Massa unitaria (g)

Colheita Formas de cultivo
SL CL A% CA SL CL \% CA SL CL V CA

set 7,44bB 7,8aB 7,46 bB 9,04 cA 41,85aA 31,53 bB 35,93 aB 30,17aB 21,59 aA 21,59 aA 19,57 aA 15,82 aB

out 5,68¢cB 5.6bB 531cB 8,87 cA 27,75bB 34,94 aA 29,90 bB 28,76aB 11,63 bA 17,03bA 14,51 bA 13,21 aA
nov 9,67 aB 8,54aC 8,54aB 11,1 aA 25,04 aB 26,52 bA 27,20 bA 2824 aA 9,655bB 9,95cB 12,81 bA 15,09 aA
dez 7,82 bB 6,20 bC 6,25 cB 10,04 bA 24,01 bB 31,88bA  27,46bB16,54aA 9,15bB 11,53bA 9,74 bB11,33 aB
CV (%) 7,72 7.9 16,19
Erro 0,34 1,32 1,21

Médias seguidas por letras iguais ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade; letras minusculas na coluna; letras maitisculas
na linha.

Tabela 7. Solidos soluveis (°Brix), comprimento de frutas (mm) e massa unitaria (g) de frutas do gendtipo CREA FRF 114.01
de dias neutros de morangueiro em fun¢do dos quatro meses de avaliagdo (setembro- set, outubro-out, novembro-nov e
dezembro-dez) e quatro formas cultivo (Slab-SL, Calha-CL, Vaso-V, Canteiro-CA) Laranjeiras do Sul, Parana

Sélidos soluveis (°Brix) Comprimento (mm)

Massa unitaria (g)

Colheita Formas de cultivo

SL CL A% CA SL CL A% CA SL

CL \Y% CA

set 7,00 bA 7,98 bA 7,73 bA 8,82bA 34,33 aB 40,29aA 37,3aB 41,67aA 12,87 aB

12,87bB 12,2aB 19,15aA

out 6,11 bA6,94bA 5,69cA 6,90cA 30,64aA 31,48aA 3231 bA 33,07aB 12,23aB 17,46aA 14,9 aA 13,23 bB

nov 8,68 aB 9,54 aB 7,73 bC 11,83 aA 33,47 aA 33,93bA 31,28 bA 31,72bA 12,95aA 12,95bA 9,7bA 13,49bA

dez  7,60aB 6,90bB 9,14aA 9,15bA 33,03 aA 33,42bA 32,55bA 32,55bA 11,23aA 11,53bA 9,7bA 11,06 bA
CV (%) 9,64 5,82 16,2

Erro 0,44 1,14 1,21

Médias seguidas por letras iguais ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade; letras minusculas na coluna; letras maitisculas

na linha.

Tabela 8. Comprimento de frutas (mm) do genoétipo CREA
FRF LAM 269.19 de dias curtos nos meses de avaliagdo de
setembro a dezembro em quatro diferentes sistemas de cultivo

Tabela 9. Didmetro de frutas (mm) de do gendtipo CREA FRF
114.01 de dias neutros nos meses de avaliagdo de setembro a
dezembro em quatro diferentes sistemas de cultivo (Slab-SL,

(Slab-SL, Calha-CL, Vaso-V, Canteiro-CA) para as condigdes Calha-CL, Vaso-V, Canteiro-CA) para as condi¢des
edafoclimaticas de Laranjeiras do Sul, Parana edafoclimaticas de Laranjeiras do Sul, Parana

Meses de CREA FRF LAM 269.19 Meses  de CREA FRF 114.01

avaliagdo SL CL v CA avaliagdo SL CcL v CA

set 4229a 39,35a 40,90 a 39,59 a set 27,54 b 30,16 a 2538b  30,81a
out 3324a 36,39a 34,76a 3345a out 29,66 a 31,86a 27,89a 29,14 a
nov 29,95a 30,13a  31,18a 33,60 a nov 26,95 a 28,96 a 25,51a 28,84 a
dez 32,63b  38,36a  33,89b 38,42a dez 25.85a 2595a 2528a 25,28 a
CV (%) 7,2 CV (%) 6,47

Erro 1,47 Erro 1,04

Médias seguidas por letras iguais nao diferem entre si pelo teste de Scott-Knott,
ao nivel de 5% de probabilidade.

O teor de solidos soluveis pode variar conforme as
condicdes climdticas, genéticas e nutricionais (PINELLI et al.,
2011). Este ultimo fator pode ter apresentado maior
contribuigdo para a superioridade no teor de solidos das frutas
colhidas nas plantas cultivadas em canteiro/solo em todos os
meses de colheita e para os dois gendtipos estudados,
considerando a complexidade da composi¢do do solo em
relacdo ao substrato.

Médias seguidas por letras iguais nao diferem entre si pelo teste de Scott-Knott,
ao nivel de 5% de probabilidade.

Além disso, maiores temperaturas proporcionam a
colheita de frutas com maior qualidade, devido a sintese de
compostos secundarios e pelo acumulo de agucares soluveis ser
maior nestas condi¢des (RESENDE et al., 2010). Estes
resultados corroboram com os observados por Fernandes Junior
et al., (2002), ao estudarem o comportamento agronémico do
morangueiro cultivar Campinas IAC 2712 (dias curtos), nos
sistemas hidroponico-NFT, em substrato de casca de arroz
carbonizada acondicionada em colunas verticais e no solo.

As frutas do morangueiro podem ser enquadradas em
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duas classes distintas em relag@o ao didmetro, classe 15 quando
o didmetro da fruta estiver entre 15 a 35 mm e classe 35, em que
as frutas devem apresentar didmetro acima de 35mm, de acordo
com as Normas de Classificagdo do Morango (PBMH; PIMo,
2009). Dentro deste contexto, somente a forma de cultivo em
slab no més de setembro no gendtipo de dia curto, as frutas
colhidas agrupam-se na classe 35. Para as demais formas de
cultivo, meses de colheita e genotipos a média do didmetro das
frutas pertence a classe 15. Além disso, cabe destacar que, 15
mm ¢ o didmetro minimo para comercializagdo das frutas,
desta maneira as frutas produzidas em todas as formas de
cultivo e meses de colheita estdo aptas a comercializagéo.

O didmetro das frutas manifestou-se de maneira
diferenciada em ambos os gendtipos em relagdo aos sistemas
de cultivo. Richter et al., (2017b), ao avaliarem a producdo de
trés cultivares de morangueiro de dia neutro (Albion, San
Andreas e Capitola) na safra 2016/17, em diferentes sistemas
de cultivo, ndo observaram diferencas significativas entre os
sistemas em solo e suspenso. O contrario foi observado neste
estudo, que em todos os meses de colheita observou-se
diferencas entre as formas de cultivo.

O comprimento médio das frutas entre os meses de
colheita foi de 33,94 e 35,50 mm para os genotipos de dia curto
e neutro respectivamente. Valores superiores aos observados
por Guimardes et al., (2013), ao estudarem as caracteristicas
fisico-quimica em diferentes cultivares de morangueiro, em que
o comprimento médio das frutas foi de 30,74 mm (cultivares
de dia curto - Oso Grande, Festival, Camarosa, Ventana e
Palomar) e 30,60 mm (cultivar Albion de dia neutro).

O comprimento ¢ o didmetro das frutas podem ser
influenciados pelas condi¢des climaticas, ou seja, meses que
apresentam temperaturas mais elevadas e dias mais longos
podem proporcionar um incremento significativo no tamanho
das frutas, pois proporcionam maior atividade fotossintética
(FRANCO et al., 2017a).

De maneira geral, para os dois gendtipos e em todas as
formas de cultivo, as frutas colhidas no més de setembro
obtiveram maior comprimento e massa. Provavelmente devido
ao fato de que neste més a colheita incipiente foi pequena,
proporcionando o maior incremento no tamanho destas frutas,
fator interessante para as caracteristicas do genotipo. Além
disso, as flores primarias que produzem as primeiras frutas a
serem colhidas, sdo maiores devido ao maior aporte de pistilos,
que ddo origem aos aquénios, pois sabe-se que quanto maior
for a producdo de aquénios, mais auxina ¢ produzida,
induzindo o aumento no tamanho das frutas (ANTUNES et al.,
2016).

Os valores obtidos para comprimento e massa
corroboram com os verificados por Franco et al., (2017a), ao
avaliarem as frutas colhidas de maio a setembro. Observaram
para este ultimo més, comprimento € massa superiores aos
demais meses para cultivar San Andreas. Ao avaliarem o
desempenho de cinco cultivares de dia neutro (Albion,
Aromas, Portola, San Andreas e Monterrey) e trés cultivares de
dia curto (Camarosa, Camino Real e Benicia), Ziige et al.
(2016) colheram frutas com massa unitaria semelhantes as
observadas no presente estudo, sendo de 13,1 e 13,4 g para as
cultivares de dia neutro e curto respectivamente. O aumento da
massa das frutas colhidas no gendtipo de dia curto pode estar
correlacionado com o teor de clorofila, resultando na maior
produgdo de fotoassimilados, o que possibilitou o aumento da
deposi¢ao de matéria vegetal nas frutas, incrementando na
massa das frutas produzidos.

Quanto a massa, as frutas podem ser classificadas em
extra (maior que 14g) e de primeira (entre 13 e 6g) (REBELO;
BALARDIN, 1997). Desta maneira, no genotipo de dias
curtos, as frutas colhidas que se enquadram na classe “extra”
foram obtidos no més de setembro em todas as formas de
cultivo, no més de outubro, nas formas de cultivo calha e vaso,
e em novembro somente no cultivo canteiro. J4 no genétipo de
dias neutros as frutas colhidas nos canteiros agrupam-se na
classe “extra” no més de setembro no cultivo em canteiro e nas
formas de cultivos em calha e vaso no més de outubro. Para os
demais meses e formas de cultivo, as frutas colhidas pertencem
a classe “de primeira”.

Para aspectos produtivos houve interagdo entre os fatores
(genodtipos x formas de cultivo) em todas as variaveis
analisadas (Tabela 3). Plantas com maior producdo total e
numero de frutas foram obtidas quando cultivadas em canteiro e
calha, para os dois genoétipos estudados. Podendo estar
correlacionado com o maior espago para desenvolvimento do
sistema radicular e, consequentemente da planta como um
todo. Da mesma maneira, as formas de cultivos em slab e vasos
podem estar relacionados com as limitagdes proporcionadas
pelo sistema de cultivo ocasionando a redugdo da producéo
nestes sistemas (Tabela 5).

Resultado semelhante foi observado por Miranda et al.,
(2014), ao avaliarem o uso de slabs e calhas no cultivo das
cultivares Festival e Oso Grande de dias curtos em
Ibiapina/CE, com as colheitas sendo realizadas de junho de
2012 a janeiro de 2013. Os autores concluiram que a produgéo
total na forma de cultivo em calhas foi superior ao das plantas
produzidas em slab. No entanto, as médias observadas pelos
autores foram superiores as obtidas no presente estudo, para
ambos os sistemas de cultivo (calha 1220,8 g.planta™! e slab
872 g.planta’').

Fernandes Junior et al., (2002), ndo observaram para

produgdo total por planta diferencas significativas entre o
sistema hidroponico utilizando calhas e em solo para a cultivar
de dias curtos Campinas IAC-2712 em seu estudo conduzido
em Jundiai/SP. Estes resultados corroboram com os observados
neste estudo para o genétipo de dia curto. Por outro lado,
Cecatto et al., (2013) estudando o desempenho de cultivares de
morangueiro (Camarosa, Florida Festival, Camino Real, San
Andreas, Monterey, Portola e Ventana), observaram que a
producdo em sistema fora de solo com substrato (326,00 g.
planta™) foi significativamente menor em relagdo ao cultivo em
solo (873,00 g. planta'), corroborando com este trabalho.
A produgdo média por planta de cultivares ja estabelecidas, de
acordo com Gongalve, Cocco e Antunes (2015), podem ser
utilizadas para comparacdo de desempenho produtivo dos
genotipos estudados. A cultivar Camarosa (dias curtos)
apresenta capacidade produtiva de 850 a 1050 g, e a cultivar
San Andreas (insensivel ao fotoperiodo) pode produzir de 700
a 900 g por planta. Diante do exposto, conclui-se que o gendtipo
de dias curtos apresentou produgdo inferior em todos os
sistemas. Ja o gendtipo de dia neutro CREA FRF 114.01,
somente nos canteiros a producéo encontrou-se aproximada da
cultivar San Andreas.

Importante ressaltar que a implantagdo do experimento foi
realizada tardiamente, sendo um dos fatores contribuintes para
que a cultivar de dia curto tivesse a producgdo prejudicada.
Visto que a janela ideal para plantio de cultivares de dias curtos
¢ de fevereiro a marco, possibilitando que a planta possa se
desenvolver de maneira adequada e consequentemente afetar
na produgdo. Além disso, cabe destacar que no més de
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setembro os dias comegam a alongar-se, e foi neste més que a
produgdo foi iniciada, prejudicando a produtividade do
gendtipo de dias curtos.

E ainda, pode-se observar que o genoétipo de dia neutro
apresentou maior nimero de folhas e coroas (Tabela 5) aliado
a isso a area fotossinteticamente ativa € maior, resultando no
incremento dos resultados de produgao e numero de frutas.

Identificou-se que, em ambos os gendtipos e formas de
cultivo, quanto mais elevado o numero de frutas produzidos,
maior ¢ o numero de frutas que possuem massa menor
que 6g, e que ndo sdo comercializaveis como fruto in natura
(Tabela 3). Esse fato pode estar relacionado a quantidade de
eixos florais formados em que sdo originadas as flores. Sendo
classificadas como: primarias que frutificam primeiro
produzindo frutas maiores, ja as flores secundarias e terciarias
dao origem a frutas menores devido a possuirem um menor
numero de pistilos (PALHA, 2005).

Para todas as situacgdes fatoriais desta pesquisa, verificou-
se que a producdo de frutas comerciais, caracterizada pelo
somatodrio das frutas com massa maior que 6 g, esta de acordo
com o recomendado para cultivo. Pois de acordo com Rebelo e
Balardin (1997), a produgdo minima de frutas comerciais ndo
deve ser inferior a 300 g.planta!. Além disso, esses resultados
s80 superiores aos observados por Mazon (2019), a autora em
seu estudo conduzido na cidade de Veré/PR, que teve por
objetivo avaliar o desempenho de diferentes cultivares em slab,
obteve valores de 212,23g para a cultivar de dia curto e 295,84
g para as cultivares de dia neutro.

Esses valores obtidos em relagdo a produgdo e
produtividade, sdo semelhantes aos verificados por Moritz et al.
(2021), observaram maior produgdo e produtividade dos
gendtipos de dia neutro em relagdo aos de dia curto nas
condigdes de Laranjeiras do Sul/PR. Verificaram a produgio
em gramas por planta de 373,24 g para os genotipos de dia
neutro, ¢ 325,47 g para os gendtipos de dia curto, porém com
produtividade superior quando analisado o cultivo em solo
(27,99 t.ha'! para os gendtipo de dia neutro e 23,40 t.ha"! para
os gendtipos de dia curto). Cabe ressaltar que o espagamento
entre plantas foi menor (0,30m) que o adotado no presente
estudo.

Para produtividade o desempenho dos gendtipos
estudados em Laranjeiras do Sul/PR nas diferentes formas de
cultivo pode ser considerado satisfatorio quando comparados
com cultivares ja estabelecidas. Além disso, de acordo com
Antunes et al., (2020), a produtividade média do morangueiro
no Parana é de 30 t. ha™!,

A baixa produtividade no cultivo em canteiro se deve ao
menor nimero de plantas que podem ser alocadas por hectare
(26.666 plantas.ha') em relagdo as demais formas de cultivo.
Enquanto nas formas de cultivo em slab, calha (66.666
plantas.ha™) e vasos (60.000 plantas.ha™') o nimero de plantas
por area ¢ maior. Além disso, as plantas cultivadas em solo
tendem a manter-se mais vigorosas e desta maneira, necessitam
de um espacamento maior. E ainda, ao observar a produgéo por
planta, nota-se que o cultivo em canteiro se apresenta com
produgio significativa (Tabela 3).

Cabe destacar que a produtividade alcangada nos
canteiros foi satisfatéria se comparada a cultivares ja
estabelecidas, cultivadas na regido. Pois, Camargo et al.,
(2010), ao avaliarem a produg¢do em canteiro em sistema
organico e convencional na cidade de Guarapuava/PR,
obtiveram produtividade inferiores as quantificadas neste
estudo, com valores de 16,83 t. ha! para a cultivar Aromas (dia

neutro). Quando observada a produtividade no sistema de
cultivo em slab, Franco et al., (2017b), observou média de
26,02 t.ha'! para cultivar San Andreas, resultado inferior ao
obtido para o genotipo de dias neutros no presente estudo.

A maior produgdo total, comercial e produtividade das
plantas do gendtipo de dias neutros em todas as formas de
cultivo, se deve ao fato de que o fotoperiodo ndo interfere na
diferenciagdo floral, permitindo com que a producdo possa
persistir durante todo o ano, desde que as temperaturas médias
permanecam inferiores a 28°C, pois no periodo de avaliagdo do
experimento as médias de temperaturas permaneceram na faixa
dos 22°C. Ja o genotipo de dias curtos tem seu pico produtivo
nos meses de inverno, cessando a produg@o quando o nimero
de horas de luz didrias ultrapassa de 14 horas. Além disso, pode-
se correlacionar o aumento da producdo do genotipo de dia
neutro com o maior desenvolvimento da planta em relagdo ao
numero de folhas e coroas (Tabela 5), desta maneira, tem-se
maior area fotossinteticamente ativa, impactando na produgao.

CONCLUSAO

O gendtipo CREA FRF 114.01 iniciou a produgdo
antecipadamente em relagdo a CREA FRF LAM 269.19. A
maior produgdo e teor de solidos soluveis das frutas foram
obtidos em canteiro em ambos os gendtipos. O gendtipo de dias
neutros CREA FRF 114.01 foi mais produtivo nas condigdes
edafoclimaticas de Laranjeiras do Sul-PR. O genoétipo de dias
curtos CREA FRF LAM 269.19 teve seu desempenho
prejudicado pelas condi¢des climaticas.
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